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Esta colecdo de Matemética é composta de cinco volumes. O Manual do Professor de cada
volume esté organizado em Parte geral e Parte especifica e, além disso, é acompanhado de
material digital.

& Parte geral & Parte especifica

Principios gerais * Estrutura especifica do volume
Fundamentos tedricos e Orientacdes especificas do volume
Avaliagdo * Habilidades abordadas no volume
Estrutura geral da colecdo Estrutura especifica do Manual

Referéncias para o aprofundamento do Professor do volume (pagina a pagina)

do professor Reprodugédo do Livro do Estudante
Indicagdes para os alunos do volume

Bibliografia

Na elaboragdo deste Manual, procurou-se apresentar, de maneira clara e objetiva, os principios
e os fundamentos tedricos que norteiam o trabalho desta cole¢do no ensino da Matematica, com
destaque para suas Unidades teméticas — Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e medidas
e Probabilidade e estatistica — e as possiveis articulagdes entre elas.

Além disso, enfatiza-se a importancia do letramento matematico e do desenvolvimento dos

processos matematicos.

& Material digital do professor

Orientagdes gerais para o ano letivo.

Quadros bimestrais com os objetos de conhecimento e as habilidades que devem ser tra-
balhados em cada bimestre.

Sugestbes de atividades que favorecem o trabalho com as habilidades propostas para cada ano.
Orientagdes para a gestdo da sala de aula.

Proposta de projetos integradores para o trabalho com os diferentes componentes curriculares.
Sequéncias didaticas para ampliacdo do trabalho em sala de aula.

Propostas de avaliag3o.

Fichas de acompanhamento.

O material digital complementa o trabalho desenvolvido no material impresso, com o objetivo
de organizar e enriquecer o trabalho docente, contribuindo para sua continua atualizagio e ofere-
cendo subsidios para o planejamento e o desenvolvimento de suas aulas.
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@@ Parte geral

Principios gerais

E inegavel que a Matemética nos acompanha dia-
riamente e que a habilidade de resolver problemas é
fundamental na vida em sociedade. Com base nessa
afirmacdo, propomos algumas reflexdes a respeito da
Educacdo matematica. Se a Matemética é uma das fer-
ramentas basicas que utilizamos em nosso cotidiano,
entdo por que ainda encontramos alunos que ndo veem
significado no aprendizado dessa disciplina? Ou, ainda,
se usamos a Matematica todos os dias, entdo por que
numerosos resultados obtidos de avaliacdes das esco-
las mostram que os alunos tém certa dificuldade em
compreendé-la?

Indagacdes como essas impulsionaram um rico dialo-
go sobre o descompasso existente entre a teoria e a préa-
tica e um cuidadoso olhar para as possiveis transformagdes
pelas quais a educacéo, o ensino de Matematica e a pro-
pria sociedade vém passando ao longo do tempo.

Na Matematica, até mesmo o rigor cientifico atual
é de natureza diferente do que havia no passado: “Os
meios de observacgao, de colecdo de dados e de pro-
cessamento desses dados, que sdo essenciais na cria-
cdo da Matematica, mudaram profundamente”
(D'AMBROSIO, 1996, p. 58) e, além disso, passamos a
reconhecer que a Matematica pode ser afetada pela
diversidade cultural.

Nesse novo contexto, o objetivo da educagéo,
incluindo-se a Educacdo matemética, é fomentar a
transformacéao da informacédo em conhecimentos signi-
ficativos e Uteis ao cotidiano, ou seja, propiciar aos
alunos a capacidade de utilizar os conhecimentos ad-
quiridos, tomando decisdes pertinentes ao deparar
com um problema.

Desde muito cedo os alunos devem ser incentivados
a exercitar as habilidades de pensar e de buscar solu-
cOes para os problemas apresentados. A criatividade,
o olhar critico, a responsabilidade, a autonomia na to-
mada de decisdes e a habilidade de resolver problemas
devem se tornar foco no ensino e na aprendizagem.

Mas seré que a escola e a educacéo propiciada por
ela favorecem aprendizagens significativas que, de fa-
to, permitam a educacgédo integral de cada aluno e o
desenvolvimento de competéncias e habilidades fun-
damentais (incluindo as socioemocionais)?

Ndo podemos confundir educacgdo integral com
educacgdo em periodo integral; educacao integral refe-
re-se "a construcao intencional de processos educativos
que promovam aprendizagens sintonizadas com as
necessidades, as possibilidades e os interesses dos
estudantes e, também, com os desafios da sociedade
contemporénea. Isso supde considerar as diferentes
infancias e juventudes, as diversas culturas juvenis e seu
potencial de criar novas formas de existir" (BNCC, p. 14).

O Brasil é "gigante por natureza” (em extensdo),
rico em diversidade natural e cultural e, ao mesmo tem-
po, desigual em oportunidades; portanto, além das
necessidades e possibilidades individuais, temos o de-
safio de cuidar das demandas coletivas, quer sejam
oriundas de grupos locais, quer sejam de grupos na-
cionais. As necessidades e as possibilidades de cada
individuo e de cada comunidade se tornam Unicas, e
nao podem ser desprezadas; ao mesmo tempo, deve
haver cuidado para que as aprendizagens essenciais
sejam garantidas a todos os alunos, independentemen-
te da regido onde moram e da realidade local.

A Constituicdo Federal de 1988 ja determinava o
direito a educacgao tendo em vista o pleno desenvolvi-
mento dos alunos: do preparo para a cidadania a qua-
lificacdo para o trabalho. Ela orientava e fixava os
conteldos minimos e reforcava a importéncia e a
necessidade de se respeitarem os valores culturais e
artisticos, nacionais e regionais.

Em 1996, a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) estabe-
leceu competéncias e diretrizes que norteariam a ela-
boragao dos curriculos e de seus conteldos minimos.
F importante salientar que houve grande preocupacéo
em estabelecer o que seria basico-comum (competén-
cias e diretrizes) e o que seria diverso (curriculo).

A LDB determinava ainda que os curriculos de cada
segmento da Educacdo Bésica tivessem uma base na-
cional comum, que seria complementada, em cada
sistema de ensino ou unidade escolar, com uma parte
diversificada que contemplasse as caracteristicas re-
gionais e locais. Com base nessa determinacéo, o Con-
selho Nacional de Educacdo (CNE) passa a inserir nas
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) o conceito de
contextualizacdo como “a incluséo, a valorizacdo das
diferencas e o atendimento a pluralidade e a diversi-
dade cultural, resgatando e respeitando as vérias ma-
nifestacdes de cada comunidade” (Parecer CNE/CEB
n. 7/2010).
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Em 2014, no Plano Nacional de Educacéo (PNE), é
reafirmada a necessidade de se criar em parceria (Unido,
estados, Distrito Federal e municipios) a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que passa a ter, como um de
seus principais objetivos, a tarefa de garantir essas apren-
dizagens essenciais a todos os alunos, na busca de uma
equidade na educacédo, preservando-se as particulari-
dades, incluindo as identidades linguisticas, étnicas e
culturais, e as necessidades locais. De acordo com essa
Base, cada Secretaria de Educagao possui autonomia
para planejar as agdes das unidades escolares.

A BNCC adota dez competéncias gerais que obje-
tivam o comprometimento da educagao brasileira com
a formacdo humana integral e com a construgéo de
uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

Quanto ao ensino e a aprendizagem da Matemética,
a BNCC propde cinco Unidades teméticas que se corre-
lacionam: Ndmeros, Algebra, Geometria, Grandezas e
medidas e Probabilidade e estatistica.

Na Unidade tematica Numeros, espera-se que os
alunos, por meio de diversas experimentacdes, desen-
volvam o pensamento numérico. Outro aspecto consi-
derado nessa Unidade temética é a educacdo financeira.

Na Unidade temética Algebra, busca-se o desenvolvi-
mento do pensamento algébrico, que envolve: o desen-
volvimento de uma linguagem, o estabelecimento de
generalizagdes, a anélise da interdependéncia de grande-
zas e a resolucéo de problemas por meio de equacdes ou
inequacdes. E importante destacar a indicacdo do trabalho
com Algebra desde o Ensino Fundamental I. A BNCC re-
comenda a exploracio de algumas dimensées da Algebra
nesse segmento, como a relacdo de equivaléncia e aiden-
tificacdo de padrdes para se estabelecerem generalizagdes.
Além disso, é importante enfatizar que o pensamento al-
gébrico pode contribuir consideravelmente para o desen-
volvimento do pensamento computacional.

A Unidade tematica Geometria visa ao desenvolvi-
mento do pensamento geométrico, fundamental para a
andlise de propriedades e a elaboracéo de conjecturas.

O estudo das relagbes métricas aparece na Unida-
de tematica Grandezas e medidas, cujos conteldos
desenvolvidos podem contribuir para o desenvolvimen-
to do pensamento numérico, geométrico e algébrico.

Na Unidade temética Probabilidade e estatistica alme-
ja-se o desenvolvimento das noc¢des de aleatoriedade e
de amostragem e o desenvolvimento de habilidades im-
prescindiveis a leitura de mundo, a compreensao da rea-
lidade e atomada de decisdes adequadas, como coletar,
organizar, apresentar e interpretar dados. A BNCC tam-
bém indica o uso de tecnologias para o enriquecimento
das exploragdes e o favorecimento das aprendizagens.
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Fundamentos tedricos

O ensino de Matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental deve levar os alunos a:

* construir o significado de nimero natural por meio
de contagens, ordenagdes, medidas e cddigos,
explorados em diversos contextos e situacdes-pro-
blema, e dele se apropriar;

* interpretar e produzir escritas numéricas, inicialmen-
te observando regularidades na sequéncia dos nud-
meros naturais e, em seguida, compreendendo as
regras do sistema de numeragdo decimal;

* resolver situacdes-problema e, com base nelas,
construir os significados das quatro operacdes fun-
damentais (adicdo, multiplicacdo, subtracéo e divisdo)
e deles se apropiriar;

* desenvolver, com compreensao, procedimentos de
célculos — mental, aproximado (por estimativa e por
arredondamentos), por algoritmos diversos, por
analogias, etc,;

* identificar figuras geométricas, seus elementos,
suas caracteristicas principais, suas semelhancas e
suas diferencas, descrevendo, manipulando, cons-
truindo e desenhando;

e compor e decompor figuras geométricas;

* desenvolver o pensamento geométrico, trabalhan-
do primeiro com as figuras espaciais ou tridimen-
sionais (sélidos geométricos), depois com as figuras
planas ou bidimensionais (regides planas) e, em
seguida, com os contornos de regides planas ou
figuras unidimensionais, classificando essas figuras
e observando semelhancas e diferencas entre elas.
Trabalhando sempre de modo experimental, mani-
pulativo (Geometria experimental ou manipulativa)
para depois fazer pequenas abstracdes;

* desenvolver a competéncia métrica, reconhecendo
as grandezas e suas medidas (comprimento, massa,
tempo, capacidade, volume, temperatura, area e
perimetro), em situacdes nas quais se explorem pri-
meiro unidades ndo padronizadas e, depois, unidades
padronizadas;

* fazer estimativas e compara-las com o resultado
propriamente dito, utilizando unidades e instrumentos
de medida adequados;



e desenvolver o raciocinio estatistico coletando,
organizando e analisando informacdes; elaborando
tabelas, construindo e interpretando gréficos;
resolvendo situagdes-problema simples que envol-
vam dados estatisticos;

e desenvolver o raciocinio combinatério, analisando quais
e quantas sdo as possibilidades de algo ocorrer ou de
algo ndo ocorrer e resolvendo situagdes-problema que
envolvam as ideias de chance e de possibilidades;

e formular e resolver problemas levando em conta suas
etapas de resolucdo: compreensao do problema, ela-
boracdo de planos e estratégias para sua solucao, exe-
cucao dos planos, verificagdo davalidade das estratégias
e dos resultados e, por fim, emissdo da resposta;

* relacionar e integrar os conceitos matematicos estu-
dados em cada Unidade temética — Numeros,
Algebra, Geometria, Grandezas e medidas e
Probabilidade e estatistica — e investigar a presenca
desses conceitos em outras dreas do conhecimento;

e desenvolver uma atitude positiva em relacdo a
Matematica, valorizando sua utilidade, sua légica
e sua importéncia em cada conceito estudado;

e comunicar ideias matematicas de diferentes maneiras:
oral, escrita, por meio de tabelas, diagramas, graficos
e outros.

Em virtude grande e répido desenvolvimento da
tecnologia, o mundo estd em constante mudanca. Cal-
culadoras, computadores, tablets, smartphones sdo
ferramentas do dia a dia, e todas elas tém relacéo
estreita com a Matematica. Para acompanhar esse
ritmo de mudanga, foi necessario repensar o ensino
de Matemética desde os primeiros anos.

Nas ultimas décadas, muitos pesquisadores de Psi-
cologia cognitiva dedicaram-se a estudar e a pesquisar
como as criangas aprendem; como transferem a apren-
dizagem para resolver situacdes-problema; como cons-
troem conceitos; qual é a maturidade cognitiva neces-
séria para se apropriar, com significado, de determinado
conceito; como a interacdo com o meio social desen-
volve a aprendizagem; entre diversos outros assuntos.
A partir dai surgiu o movimento socioconstrutivista.

Baseados em tais pesquisas e estudos, educadores
matematicos do mundo todo comecaram a reunir-se
em grupos e em congressos internacionais para deba-
ter o uso desses avancos da Psicologia cognitiva, dan-
do inicio, entdo, a um grande movimento de melhoria
da aprendizagem e do ensino de Matemética, que

levou a criacdo da Educacdo matematica — area do co-
nhecimento ja consolidada que vem contribuindo
muito, por meio de estudos e pesquisas, para mudar
mundialmente o ensino da disciplina.

Os avancos conquistados pela Educacao
matematica

Os avancos conquistados pelos estudos e pesquisas
em Educacado matematica indicam que, para que os alu-
nos aprendam atribuindo significado ao aprendizado, é
fundamental lancar m&o de algumas praticas, descritas
a seguir.

e Trabalhar as ideias, os conceitos matematicos antes
da simbologia, da linguagem matemética. Por exem-
plo, antes de registrar na lousa a expressédo 1 + 3 =14,
é preciso explorar com os alunos o conceito das quan-
tidades um, trés e quatro, as ideias de adicdo (juntar
quantidades ou acrescentar uma quantidade a outra)

"o

e o significado do simbolo =, que é “resulta”, “obtém-
-se”, "totaliza”, “é igual a” — tudo isso com atividades
que utilizem recursos dos préprios alunos, como ma-
terial concreto (tampinhas, palitos e outros), jogos, etc.
Sé depois desse trabalho calcado na construcdo de
conceitos é que, pouco a pouco, deve-se introduzir a
simbologia matemética. Ao fazer precocemente essa
introducdo da simbologia matematica, sem a devida
construgdo da ideia, leva-se os alunos a manipular os

simbolos, e ndo os conceitos que eles representam.

e Levar os alunos a aprender com compreensao, sa-
bendo o porqué daquilo que fazem, e ndo simples-
mente mecanizando procedimentos e regras.
Vejamos os exemplos a seguir.

Exemplo 1
DU
Na adicdo 1 8 ¢é preciso que os alunos com-
+17

preendam que, ao juntar 8 unidades com 7 unida-
des, obtém-se 15 unidades.

DU
18 7 unidades + 8 unidades = 15 unidades
+ 17 15 unidades = 1 dezena + 5 unidades
5

Como 15 unidades é o mesmo que 1 dezena e 5 uni-
dades, entao juntamos essa dezena as outras 2 pa-
ra obter 3 dezenas e 5 unidades. E ndo simplesmente
mecanizar: "8 e 7, 15; fica 5 e vai 1", sem compreen-
der o algoritmo. O uso do material dourado ou dos
desenhos de fichas auxilia muito a compreenséo
desses algoritmos.
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Exemplo 2

Ao trabalhar a propriedade comutativa, é interes-
sante explicar aos alunos que ela tem esse nome
porque comutativa vem do verbo comutar, que sig-
nifica ‘trocar’. Desse modo, se trocamos a ordem
das parcelas, ndo alteramos o resultado, a soma.

3+4=7 4+3=7 Assim,3+4 =4+ 3.

Note que ndo se trata simplesmente de memorizar
"a ordem das parcelas ndo altera a soma”, sem com-
preender o significado.

Estimular os alunos a pensar, raciocinar, criar, rela-
cionar ideias, descobrir e ter autonomia de pensa-
mento. Em vez de meramente imitar, repetir e seguir
o que o livro apresentou ou o que o professor fez e
ensinou, eles podem e devem fazer Matemética,
descobrindo ou redescobrindo por si sés uma ideia,
uma propriedade, uma regularidade, uma maneira
diferente de resolver uma questao.

Para que isso ocorra, € preciso criar oportunidades
e condi¢bes na sala de aula para os alunos desco-
brirem e expressarem suas descobertas. Desafios,
jogos, quebra-cabecas e problemas instigantes, por
exemplo, os ajudam a pensar de forma légica, a
relacionar ideias e a fazer descobertas.

Exemplo

Vocé pode indicar para os alunos que os resultados nas
multiplicagdes dos nimeros 0, 1,2, 3,4,5,6,7,8,9¢e 10
por 5 apresentam uma regularidade. Depois, pode for-
necer diversos exemplos e pedir a eles que descubram
o padréo, a regularidade que ocorre sempre:
5x1=5 5xX2=10 5x3=15

Eles descobrirdo, por si sés, que os resultados
(produtos) terminam em 0 ou 5.

Nos estagios mais avancados, pode-se indicar aos
alunos que os resultados nas multiplicagées dos
ndmeros 0, 1,2, 3,4,5,6,7,8,9 e 10 por 9 apresen-
tam uma regularidade. Devem ser fornecidos
também diversos exemplos e eles devem descobrir
o padrao, a regularidade que ocorre sempre:
9X1=09—">0+9=9
9X2=18—">1+8=9

Eles descobrirdo que a soma dos algarismos do
resultado (produto) da sempre 9 (9 X 3 = 27 —»
—2+7=99X4=36—r3+ 6=9; etc)).

O prazer dessas descobertas aumenta a autoestima
dos alunos, que comecam a ter a sensagao de “eu
sou capaz”, "eu também descubro”. Pouco a pouco,
eles desenvolvem individualmente a autonomia de

pensamento.
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Trabalhar a Matemética por meio de situacdes-pro-
blema proprias da vivéncia dos alunos e que os fagcam
pensar, analisar, julgar e decidir pela melhor solucéo.
E claro que os problemas rotineiros devem coexistir
—em menor nimero — com problemas sobre os quais
os alunos precisarao “pensar mais” para resolver, pois
sdo importantes para a atribuicdo de significado as
operacdes. Por exemplo, o problema “Pedro tinha
6 figurinhas. Ganhou 2 figurinhas. Com quantas ele
ficou?" é considerado rotineiro. Entretanto, sua estru-
tura é a de transformacao aditiva, muito importante
para explorar aideia de acrescentar, associada a adicdo.

Apesar da vantagem desses problemas rotineiros,
a énfase maior deve ser dada a situacoes relaciona-
das a vivéncia dos alunos, sobre as quais eles pre-
cisam pensar mais para resolver. Por exemplo: “Um
grupo de 5 alunos esté reunido para fazer um tra-
balho escolar. Eles vao se cumprimentar com um
aperto de maos. Qual é o total de apertos de maos
dados por esses alunos?”.

Essa situacdo-problema permite explorar algumas
estratégias, de acordo com o estagio de desenvol-
vimento dos alunos: dramatizacao (representando
concretamente a situagdo com 5 alunos e contando
os cumprimentos); elaboracdo de diagrama; resolu-
cdo geométrica; elaboragdo de quadro organizado
ou utilizagdo de raciocinio combinatério. Veja:

Diagrama

So——

Banco de imagens/Arquivo da editora

O primeiro aluno cumprimenta 4 colegas, o segun-
do cumprimenta 3, o terceiro cumprimenta 2 e o
quarto cumprimenta 1.

4+3+2+1=10

Quadro organizado

Quantidade de apertos de maos

I B I T
B C D E
(of D E
D E
E
(4) (3) (2) (1)




Resolucao geométrica

Para representar essa situagdo geometricamente,
vocé pode colocar 5 alunos formando um pentago-
no. A medida que eles forem se cumprimentando,
basta tracar no chao, com giz, por exemplo, os cum-
primentos, dando origem a um pentagono (5 lados)
com 5 diagonais (5 + 5 = 10).

Arquivo da editora

llustragoes: Banco de imagens/

[ [ J
4+3+2+1=10

Raciocinio combinatdrio

Neste problema, estamos combinando 5 alunos,
2 a 2. Lembrando que, quando A cumprimenta B,
B j& cumprimenta A, temos:

(A, B) (A, C) (A, D) (A E) )
(B,C) (B, D) (B, E) (3)
(C,D)(C, E) )
(D, E) (1)

4+3+2+1=10

E consenso entre os educadores matematicos que
a capacidade de pensar, de raciocinar e de resolver
problemas deve constituir um dos principais
objetivos do estudo de Matematica.

Trabalhar o contetido com significado, levando cada
aluno a sentir que o conhecimento desse contetido
é importante para sua vida em sociedade e/ou que
lhe sera util para entender o mundo em que vive. Por
exemplo, ao trabalhar com grandezas (tempo, com-
primento, capacidade, massa, etc.) e suas medidas,
com dinheiro, com estimativas, com tabelas e grafi-
cos, os alunos percebem que tudo isso tem sentido
em sua vida, muito mais do que se efetuassem
dezenas de vezes a adicdo ou a divisdo, desvincula-
das de qualquer situagdo real ou contexto.

O mesmo ocorre quando os alunos relacionam os
sélidos geométricos com embalagens e as regides
planas com sinais de transito, quando observam um
pedreiro medindo a drea do chio do quarto para
cimentar ou colocar lajotas, quando observam a si-
metria nas folhas das arvores, etc. — eles percebem
que tudo isso tem sentido concreto (no presente e
também no futuro). Para que eles vejam a Matemética

como Util e prética e possam apreciar seu poder, pre-
cisam perceber que ela esta presente em quase tudo,
sendo aplicada para resolver problemas reais e para
explicar uma grande variedade de fenémenos.

Valorizar e levar em conta a experiéncia acumulada
pelos alunos dentro e fora da escola. E preciso lem-
brar que, quando chegam a escola, os alunos ja vi-
veram seus primeiros anos de vida; j& vivenciaram
situagbes de contar, juntar, tirar, separar, distribuir,
medir; e jd manusearam objetos que lembram figuras
geomeétricas (bola, dado, caixa de creme dental, etc.).
Portanto, vocé deve iniciar o trabalho de construir e
aplicar conceitos matematicos dando continuidade
ao que os alunos ja sabem, levando em conta essa
vivéncia, detectando os conhecimentos prévios deles
para construir novos conhecimentos e contribuir,
assim, para uma aprendizagem significativa.

Incentivar os alunos a fazer célculos mentais, esti-
mativas e arredondamentos para obter resultados
aproximados. Por exemplo, quando eles efetuam a
divisdo 306 + 3 e obtém 12 como resultado, eviden-
ciam que ndo tém sentido numérico, que ndo sabem
arredondar (300 + 3 = 100), enfim, que Ihes faltam
as habilidades de célculo mental.

306 | 3 300 + 3= 100
006112 6+3= 2+
0 102

Muitas vezes, mais vale saber qual é o resultado
aproximado do que o resultado exato propriamen-
te dito. Por exemplo, é mais importante saber se
com R$ 100,00 é possivel comprar dois objetos que
custam R$ 48,00 e R$ 51,20 do que saber que o
preco exato dos dois juntos é R$ 99,20.

Valorizar mais o processo do que o resultado da
aprendizagem — “aprender a aprender” é mais va-
lioso do que obter resultados prontos e acabados.
F muito mais importante valorizar o modo como
cada aluno resolveu um problema — principalmente
se ele o fez de maneira autdbnoma, original, criativa
— do que simplesmente verificar se ele acertou a
resposta. O mesmo se pode dizer sobre o modo de
realizar operagbes e medicdes e sobre a maneira
de observar e descobrir propriedades e regularida-
des em algumas figuras geométricas. Sempre que
possivel, analise as diferentes resolucdes de um
mesmo problema e socialize com a turma.

Compreender a aprendizagem da Matematica co-
mo um processo ativo. Os alunos sdo pessoas ativas
que observam, constroem, modificam e relacionam
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ideias, interagindo com outros alunos e outras pes-
soas, com materiais diversos e com o mundo fisico.
Vocé precisa criar um ambiente de busca, de cons-
trucdo e de descoberta e encoraja-los a explorar,
desenvolver, levantar hipdteses e conjecturas, tes-
tar, debater e aplicar ideias matematicas.

As salas de aula de Mateméatica devem ser equipadas
com grande diversidade de material instrucional que
favoreca a curiosidade e a aprendizagem matemati-
ca. Devem ter, por exemplo, material manipulavel —
da sucata (pedrinhas, tampinhas, feijoes, conchas,
botdes, embalagens, etc.) ao material estruturado
(blocos l6gicos, material dourado, dbaco, barrinhas
coloridas, geoplano, sélidos geométricos, balancas,
papel quadriculado, régua, fita métrica, copos com
graduacgdo) —, até mesmo material de tecnologias
modernas (calculadoras, tablets e computadores).

Permitir o uso adequado de calculadoras, tablets e
computadores. Em uma sociedade voltada a comu-
nicacdo, que se apoia no uso de calculadoras e
computadores, nada mais natural do que os alunos
utilizarem essas ferramentas para explorar ideias
numeéricas, regularidades em sequéncias, tendén-
cias, comprovacgao de céalculos com “ndmeros gran-
des”, aplicacdes da Matematica em problemas reais,
etc. Por exemplo, na resolucdo de problemas, eles
podem se concentrar mais nos métodos, nas estra-
tégias, nas descobertas, no relacionar logicamente
ideias matematicas e na generalizacdo do problema,
deixando os célculos para a maquina executar.
Outro exemplo que pode ser usado nos estagios
mais avancados € pedir aos alunos que descubram
o padrao e continuem a sequéncia. Por exemplo:
1,1,2,358,13,21, __,__ ., ,__ ., ..

(a partir do terceiro termo, a soma dos dois anterio-
res da o préoximo: 1, 1, 2, 3,5, 8, 13, 21, 34, 55, 89,
144, .. ) e depois pedir a eles que descubram outro
padrdo, usando a calculadora para dividir qualquer
termo da sequéncia (exceto os quatro primeiros)
pelo elemento imediatamente anterior: 144 + 89;
89 + 55; 55 + 34; 34 =+ 21. Eles vao encontrar todos
os resultados sendo aproximadamente 1,6 (nimero
de ouro dos gregos): 144 + 89 = 1,6; 89 +~ 55 = 1,6;
55 +34=16,34+21=1,6.

Utilizar a histéria da Matematica como recurso di-
déatico. O professor pode comparar a Matematica
de diferentes periodos da Histéria ou de diferentes
culturas (Etnomatematica). Por exemplo, ao traba-
lhar os sistemas de numeracado de diferentes povos
e comparéa-los para compreender melhor o sistema
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que adotamos, vocé pode fazer um trabalho inter-
disciplinar com Histéria e com Geografia, entre ou-
tras areas do conhecimento, analisando a época, os
costumes, a localidade e a cultura desses povos.

Utilizar jogos. Os jogos constituem outro excelente
recurso didéatico, pois levam os alunos a desempe-
nhar um papel ativo na construcdo de seus conhe-
cimentos. Envolvem ainda a compreenséo e a
aceitacdo de regras; promovem o desenvolvimento
socioafetivo e cognitivo; desenvolvem a autonomia
e o pensamento l6gico; exigem que eles interajam,
tomem decisbes e criem novas regras.

Durante um jogo, os alunos estdo motivados a pen-
sar e a usar constantemente conhecimentos prévios.
Além disso, os jogos facilitam o trabalho com sim-
bolos e o raciocinio por analogia. A secédo Brincando
também aprendo desta colecao traz muitos exem-
plos que confirmam essas informagdes.

Trabalhar o desenvolvimento de uma atitude posi-
tiva em relacdo a Matematica. Reforcar a autocon-
fianca dos alunos na resolugdo de problemas;
aumentar o interesse por diferentes maneiras de
solucionar um problema; levé-los a observacéo
de caracteristicas e regularidades de niumeros, ope-
ragdes, figuras geométricas, etc. Sensibiliza-los a
organizar, argumentar logicamente e perceber
a beleza intrinseca da Matematica (regularidades,
logicidade, encadeamentos légicos, etc.), valorizan-
do a aprendizagem da disciplina.

Enfatizar igualmente as Unidades teméticas da Ma-
tematica — Numeros, Algebra, Geometria, Grande-
zas e medidas e Probabilidade e estatistica — e, de
preferéncia, trabalha-las de modo integrado. Por
exemplo, quando os alunos medem o comprimen-
to ou a largura de uma sala de aula retangular com
um metro, eles obtém as dimensdes de uma figura
geométrica retangular, tendo o metro como unida-
de de medida e obtendo um nimero como medida
nessa unidade. As medidas sdo uma espécie de
“ponte” entre as grandezas geométricas (nesse ca-
SO, O comprimento) e 0os nUmeros, e também entre
os numeros e outras grandezas, como massa, tem-
po, capacidade, temperatura, etc.

A alfabetizagcdo matemética, exigida de todo cidad&o
do terceiro milénio, desenvolve-se ao longo dos
anos do Ensino Fundamental e ndo se restringe a
numeros e célculos. Tao importante quanto os
numeros é a Geometria, que permite compreender
0 espaco e sua ocupacio e medida, trabalhando
com as figuras espaciais ou tridimensionais; as



superficies e suas formas, regularidades e medidas; as
linhas, suas propriedades e medidas; as relacbes entre
todas essas figuras geométricas; a localizagdo e os des-
locamentos no espaco e no plano. Além disso, medir
usando adequadamente instrumentos de medida é
uma atividade diaria de qualquer cidaddo (em casa ou
no exercicio de uma profissao). Igual importancia tem
a Estatistica, que cuida da ideia de chance e também
da coleta e da organizacdo de dados numéricos em
tabelas e gréficos para facilitar a comunicacéo.

Nesta colecdo, os temas contemporaneos foram
trabalhados de maneira transversal e integradora, sem-
pre que possivel por meio de situagdes-problema e de
atividades em grupos. Entretanto, vocé pode enrique-
cer quaisquer atividades com esses temas ou propor
novas atividades interdisciplinares com temas escolhi-
dos pelos alunos.

Mobilize esse trabalho seguindo orientagdes de
documentos oficiais. Algumas dessas orientagcdes sao
apresentadas a seguir.

Ciéncia e tecnologia

A Matematica sempre esteve presente em quase
todas as situacdes do cotidiano e também nas atividades
humanas. Em constante evolugao, a ciéncia das regula-
ridades e dos padrdes se faz presente em muitas areas
do conhecimento, afetando-as e sendo afetada por elas.
O ensino da Matemética deve contemplar ndo apenas
o conhecimento matematico, mas também o conheci-
mento tecnoldgico e, principalmente, o conhecimento
reflexivo. E importante, portanto, que a Matematica se-
ja reconhecida como um dos vérios caminhos possiveis
para o estudo dos fenémenos e da resolucao de proble-
mas. Ndo basta aos alunos apenas dominar as técnicas
e as aplicacdes; sdo necessérios o entendimento, a ana-
lise e a busca pela construcdo de novos modelos que
permitam compreender a realidade e transforma-la.

Direitos da crianca e do adolescente

O ambiente construido nas aulas de Matematica po-
de favorecer ou inibir o crescimento individual e o cres-
cimento coletivo dos alunos. A maneira como o erro é
tratado, a validacdo e o incentivo as estratégias indivi-
duais ou a apresentacgado e a valorizacdo dos caminhos
a serem percorridos nos fornecem indicios das compe-
téncias e das habilidades que consideramos essenciais
no ensino e na aprendizagem da Matematica.

Todos os alunos tém o direito a educacgao, mas a
simples inser¢do deles no ambiente escolar ndo garante

o cumprimento desse direito. Para que possam aprender
aresolver problemas, um dos principais objetivos alme-
jados nas aulas de Matematica, eles precisam desenvol-
ver um vasto conjunto de habilidades matematicas e,
com elas, desenvolver as habilidades socioemocionais.
Acreditar na sua capacidade de criacédo, conhecer seus
potenciais e fragilidades, agir com flexibilidade e resi-
liéncia, juntamente com todas as habilidades matemati-
cas, favorecem a compreensdo e a busca de seus
direitos e deveres enquanto cidaddo reflexivo e atuante,
preocupando-se, inclusive, com os direitos e os deveres
dos demais membros da sociedade.

Diversidade cultural

A Matematica foi e é construida por todos os grupos
sociais (e ndo apenas por matematicos) que desenvol-
vem habilidades para contar, localizar, medir, desenhar,
representar, jogar e explicar em funcdo de suas neces-
sidades e interesses.

Valorizar esse saber matemaético-cultural e aproxi-
ma-lo do saber escolar em que os alunos estdo inseri-
dos sdo procedimentos de fundamental importéancia
para o processo de ensino e aprendizagem. A Etnoma-
tematica (Matematica de grupos étnicos), as moedas
sociais e as unidades de medida locais, por exemplo,
ddo grande contribuicdo a esse tipo de trabalho.

No estudo comparativo dos sistemas de numera-
cdo, por exemplo, os alunos podem constatar a supre-
macia do sistema indo-ardbico e concluir que a
demora da adogao dele pelos europeus deveu-se, en-
tre outras razdes, ao preconceito contra os povos de
tez mais escura e nao cristdos. Outros exemplos podem
ser encontrados ao pesquisarmos a producgao de co-
nhecimento matematico em culturas como a chinesa,
a maia e aromana. Nesse momento, entram os recursos
da Histéria da Matematica e da Etnomatematica.

Educacao alimentar e nutricional

No &mbito da nutricdo, a Matematica esta presente
em inUmeras situacdes cotidianas, desde o nimero de
calorias ingeridas diariamente até os indices identifica-
dos a partir de formulas mateméticas e os dados repre-
sentados em gréaficos. As exploracdes propiciadas nas
aulas de Matemaética relativas a educacdo alimentar e
nutricional promovem reflexdes de extrema relevancia.
A utilizacdo dos conceitos matematicos em prol do re-
conhecimento dos principais problemas nacionais e
mundiais envolvendo a nutricdo e a desnutricdo, a fome
e a obesidade, entre outros, pode permitir, além da iden-
tificacdo da Matematica no cotidiano, a relevancia dela
na formacéo de cada individuo e de cada sociedade.
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Educacao ambiental

E importante conscientizar os alunos dos problemas
do meio ambiente e promover a busca por melhorias
e solucdes, e isso pode ser trabalhado em vérios mo-
mentos na aula de Matematica. Por exemplo: coleta,
organizacao e interpretacdo de dados estatisticos, for-
mulacdo de hipdteses e pratica da argumentacao sdo
procedimentos que auxiliam na tomada de decisdes
sobre a preservacdo do meio ambiente; a quantificacdo
permite tomar decisdes e fazer intervencdes necessa-
rias, como em questdes relacionadas a reciclagem e ao
aproveitamento de material; area, volume e porcenta-
gem sdo conceitos utilizados para abordar questdes
como poluicdo, desmatamento, camada de ozbnio e
outras.

Educacao das relacoes étnico-raciais/Ensino de
histéria e cultura afro-brasileira, africana e indigena

Abordagens propostas partindo desses temas
podem afetar a vida dos seres humanos de maneira
local, regional e global e dar subsidios para a cons-
trucdo de uma pedagogia da diversidade, que ga-
ranta o reconhecimento da importancia histérica e
cultural africana, afro-brasileira e indigena. E preciso
buscar a superacdo de opinides e contextos pautados
em abordagens estereotipadas das diferencas étni-
co-raciais e buscar o rompimento dos comportamen-
tos sociais equivocados, que tomam as etnias como
forma de classificacdo social e de demarcacao de
diferencas.

Aideia é dar lugar a uma educacéo capaz de valo-
rizar a historia dos diferentes povos e os saberes pro-
duzidos por eles, possibilitar a compreenséo das
caracteristicas naturais e das caracteristicas culturais
nas diferentes sociedades e nos diversos lugares e
propor o reconhecimento dos diferentes referenciais
para a producdo, a circulacdo e a transmissdo de co-
nhecimentos. Isso significa trazer para a escola uma
perspectiva comprometida com a diversidade para
promover a execuc¢do de acdes, projetos, novos dese-
nhos curriculares e novas posturas pedagdgicas que
atendam ao preceito legal da educacdo como direito
social capaz de garantir também o direito a diferenca
para viabilizar a construgdo de uma sociedade mais
democratica e justa.

Educacao em direitos humanos

A sala de aula € um espaco de convivéncia e as
acbes nela desenvolvidas trazem indicativos ndo apenas
dos contetdos disciplinares, mas também de principios
e de valores desejados pelo individuo que faz parte
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dela. Na maioria das vezes, esses principios e valores
sdo permeados de maneira sutil, indireta e nao inten-
cional. Cada um de nds é dotado de crencgas, valores
e representacdes sociais sobre o ambiente da sala de
aula e sobre as acdes nele propostas, inclusive durante
as aulas de Matematica.

Mas o que os direitos humanos tém a ver com os
principios propostos nas aulas de Mateméatica? Para
responder a esse questionamento, trazemos a tona a
Etnomateméatica. Essencialmente, ela busca a harmonia
entre os diferentes, com base no respeito mutuo,
na solidariedade e na cooperacdo. Um campo que
conecta a Educacdo mateméatica a justica social e
busca eliminar a desigualdade discriminatéria.

Observar e analisar questdes sociais da prépria co-
munidade, a partir da coleta e da anélise de dados, séo
algumas das inUmeras possibilidades de reflexdo a se-
rem exploradas nas aulas de Matematica.

Educacao financeira e fiscal

Munir os alunos de conhecimentos, habilidades e
competéncias para que se sintam preparados para en-
frentar as situacdes desafiadoras do cotidiano é um dos
objetivos atuais do ensino da Matematica. Educar fi-
nanceiramente € muito mais do que apresentar con-
tetudos sobre finangas; € criar oportunidades para que
os alunos possam refletir sobre suas acdes, perceben-
do que cada uma delas, mesmo que pequena, pode
gerar consequéncias para eles proprios e para as pes-
soas com as quais convivem, e que suas atitudes no
presente podem gerar, além de consequéncias imediatas,
reflexos no futuro.

As aulas de Matematica constituem um 6timo mo-
mento para evidenciar a diferenca, por exemplo, entre
necessidade e desejo, essencial e supérfluo, consumo
e consumismo, preco e valor, bens individuais e bens
coletivos/publicos.

Educagao para o consumo

Aspectos relativos aos direitos do consumidor
também necessitam da Mateméatica para serem mais
bem compreendidos. Por exemplo, para analisar a
composi¢do e a qualidade de produtos e avaliar o
impacto deles sobre a salde e o meio ambiente, ou
para analisar a relacdo entre menor preco/maior quan-
tidade. No segundo exemplo, vocé pode ajudar os
alunos a compreender que ofertas como “Compre 3
e pague 2.” nem sempre sdo vantajosas, pois geral-
mente sdo criadas para produtos que ndo tém muita
saida — ndo havendo a necessidade de compra-los
em grande quantidade — ou que estdo com o prazo



de validade préximo do vencimento. Habituar-se a
analisar essas situacdes é fundamental para que os
alunos possam reconhecer e criar estratégias de
protecdo contra propagandas enganosas e contra os
estratagemas de marketing a que sdo submetidos os
consumidores.

Educacao para o transito

No trénsito, o fator humano sempre esta presente.
Trata-se, portanto, de um problema coletivo. Motoris-
tas e pedestres dividem as responsabilidades, os di-
reitos e os deveres nesse amplo espaco de convivéncia.
Mas serd que ser conhecedor do Cddigo de Transito
Brasileiro j& nos garante uma atitude consciente e ci-
dadé nas ruas, nas avenidas e nas estradas que fre-
quentamos? Analisar dados quantitativos sobre o
numero de acidentes nos garante uma atitude cidada
e consciente?

Nas aulas de Matematica, além de ler e interpretar
informagdes sobre o transito no Brasil e identificar o
significado dos simbolos e cédigos que sado apresen-
tados em placas e sinais de transito, os alunos devem
serincentivados a refletir sobre préticas de companhei-
rismo, tolerancia, solidariedade, cooperacdo e compro-
metimento, para que possam aplica-las nos diversos
espacos de convivéncia nos quais transitam.

Processo de envelhecimento/Respeito e
valorizacado do idoso

A Matemética certamente é uma area do conheci-
mento repleta de possibilidades que estimulam o pen-
sar. Atividades envolvendo ldgica, raciocinio e a
meméria devem fazer parte dos processos de ensino
e aprendizagem da Matematica. A meméria é uma im-
portante funcdo cognitiva do ser humano e esté inti-
mamente ligada a linguagem e a atencdo. Também nado
podemos deixar de mencionar a meméria enquanto
identidade.

Resolver desafios e inferir e conjecturar sobre di-
versas questdes sdo habilidades essenciais e podem
propiciar significativas evolucdes cognitivas. Os alu-
nos, a partir de diferentes experimentacdes envolven-
do essas habilidades, devem ser incentivados a
reconhecer a importéncia dos idosos na sociedade e
a importancia da Matematica na preservacdo da me-
moria e no desenvolvimento das funcdes cognitivas
dos individuos.

Saude

Dados estatisticos sobre fatores que interferem na
saude do cidadéo, quando trabalhados adequadamente

na sala de aula, podem conscientizar os alunos e, indire-
tamente, a familia deles. Alguns contextos apropriados
para a aprendizagem de conteldos matematicos sdo:
indices de fome, subnutricdo e mortalidade infantil em
varias regides do pals, particularmente naquela em que
os alunos vivem; médias de desenvolvimento fisico no
Brasil e em outros paises; estatisticas sobre doencas
(dengue, febre amarela e outras) e prevencao contra elas;
levantamento de dados sobre saneamento basico, con-
di¢des de trabalho; dieta basica; etc.

Trabalho

Situacdes relacionadas a este tema, como pesquisas
dos alunos na escola ou na comunidade a respeito de
profissdes, podem proporcionar contextos interessantes
para a exploracdo em sala de aula.

Vida familiar e social

Reiteramos que a Matematica estad presente em
inUmeras situacdes do cotidiano, inclusive no mundo
do trabalho e da familia. O uso dos nimeros e das
operacdes, a leitura e a interpretagado de dados quan-
titativos, a destreza com as unidades de medida e o
entendimento da localizacdo e dos deslocamentos
sdo algumas das inUmeras habilidades e dos conceitos
aplicados diariamente nas diferentes situacdes do
cotidiano de adultos e criancas.

F importante observar cada aluno como um ser so-
cial, dotado de histdria, vivéncias, conhecimentos e
desejos pessoais. O ensino da Matematica deve, por-
tanto, identificar, acolher e preocupar-se com saberes,
desejos e necessidades individuais e coletivos e cons-
truir-se com base nesses cenarios.

A resolucao de problemas ¢ a coluna vertebral da ins-
trucao matematica desde o Papiro de Rhind.

George Polya

A razao principal de se estudar Matematica é para
aprender como se resolvem problemas.

Lester Jr.

Ao ter como prioridade a construgdo do conheci-
mento pelo fazer e pensar, o papel da formulacéo e da
resolucdo de problemas é fundamental para auxiliar os
alunos na apreensdo dos significados.

Faremos a seguir algumas consideragdes para me-
lhor atingir esse objetivo.

MANUAL DO PROFESSOR
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Objetivos

Aresolucao de problemas deve ter por metas: fazer
os alunos pensar; desenvolver o raciocinio l6gico deles;
ensina-los a enfrentar situacdes novas; leva-los a co-
nhecer as primeiras aplicagdes da Matemética; tornar
as aulas interessantes e motivadoras.

As etapas da resolugdo de um problema

S3o cinco as etapas para a resolu¢do de uma situa-
cdo-problema: compreensado do problema; elaboracao
de um plano de solugao; execucdo do plano; verificacdo
ou retrospectiva; emissdo da resposta.

Vamos examinar cada etapa que os alunos podem
seguir. Elas n&o s&o infaliveis, mas auxiliam muito na
compreenséo e na resolucdo de um problema.

Compreensao do problema

* Leitura e interpretacao cuidadosa do problema.

*  Quais sdo os dados e as condi¢bes do problema? Ha
dados desnecesséarios no problema? Faltam dados?

¢ O que se pede no problema?

* E possivel fazer uma figura, um diagrama ou uma
tabela?

* E possivel estimar uma resposta?

Elaboracdo de um plano de solugao

* Qual é seu plano para resolver o problema?
* Que estratégias vocé tentard desenvolver?

* Vocé se lembra de um problema mais simples que
pode ajuda-lo a resolver este?

* Tente organizar os dados em tabelas, gréaficos ou
diagramas.

¢ Tente resolver o problema por partes.

Execucao do plano

* Execute o plano elaborado.
* Efetue todos os célculos indicados no plano.

* Execute todas as estratégias pensadas, obtendo
varias maneiras de resolver o mesmo problema.

Verificacdo ou retrospectiva

*  Vocé leu e interpretou corretamente o problema?
*  Vocé elaborou um plano razoavel e factivel?

* Executou com precisdo o que foi planejado?

e Conferiu todos os célculos?

e Ha alguma maneira de vocé verificar se acertou?

* A solugdo esté correta?
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* Existe outra maneira de resolver o problema?

* Epossivel usar esta estratégia para resolver proble-
mas semelhantes?

Emissdo da resposta

* Aresposta € compativel com a pergunta?

*  Vocé respondeu por extenso a pergunta do problema?

Algumas sugestoes para a sala de aula

* Comecar trabalhando com problemas simples e,
pouco a pouco, apresentar problemas mais com-
plexos. Isso fortalece a autoestima e a autoconfian-
ca de cada aluno.

e Valorizar o processo, a maneira como cada aluno
resolveu o problema, e ndo apenas o resultado.

* Incentivar os alunos a “pensar alto” ou a contar co-
mo resolveram o problema. Isso auxilia a organiza-
¢cdo do pensamento e a comunicagdo matematica.

e Estimular os alunos a fazer a verificacdo da solucao,
a revisdo do que fez.

* Deixar claro aos alunos que é permitido errar. Apren-
demos muito por tentativa e erro, por isso o erro deve
ser encarado como ponto de apoio para uma ideia
nova. Quando esté implicito que "“é proibido errar”,
eles ndo se arriscam, ndo se aventuram, n3o tém novas
ideias, ndo exploram caminhos novos e diferentes.

* N&o tirar o "sabor da descoberta” dos alunos.
Orientar, estimular e questionar é importante, mas
nao se deve dar pronto o que eles poderéo desco-
brir por si mesmos.

* Propor aos alunos que inventem os proprios pro-
blemas.

* Nao apressar os alunos durante a resolucdo de um
problema: ndo é uma competicdo de velocidade.

* Propor aos alunos que formulem problemas a partir
de uma resposta dada.

* Formar um “banco de problemas” por ano, por
assunto ou por nivel de dificuldade.

* Implantar na sala de aula e/ou na escola a atividade
"O problema da semana”, afixando-o em um mural.

Um exemplo para ser debatido
em sala de aula

Como a énfase dada nesta colecéo é na formulacdo
e na resolucao de problemas, é interessante que, na
primeira semana de cada ano, vocé debata com a tur-
ma um exemplo como este que vamos analisar. Assim,
sempre que os alunos forem resolver um problema, se
lembrardo dessas fases e desses cuidados a tomar.



Laura tem um problema para resolver. Ela precisa  Executando o plano
tomar uma decisdo. Leia cuidadosamente o problema Agora, Laura precisa executar o plano e resolver o

de Laura. problema. Ela pode fazer os célculos mentalmente, com

lapis e papel e/ou com calculadora.
Laura escolheu usar calculadora.

Eu pretendo comprar um
pacote com 3 DVDs. A loja
Som Total oferece um desconto
de 20% sobre o prego, que é
R$ 22,00. O desconto da loja
Som e Cia. é 15%, e o prego é
R$ 20,00 para o mesmo pacote
de DVDs. Em qual loja é mais
vantajoso comprar?

Posso usar a calculadora e
determinar o preco em cada loja.
Preco na loja Som Total:

20% de 22,00 = 4,40
22,00 — 4,40 = 17,60
Preco na loja Som e Cia.:

15% de 20,00 = 3,00
20,00 — 3,00 = 17,00

Estudio Félix Reiners/Arquivo da editora

Compreendendo o problema

Logo, a loja Som
e Cia. tem prego
menor, pois
R$ 17,00 < R$ 17,60.

Inicialmente, Laura precisa compreender o problema.
Para isso, ela expde o problema a si mesma fazendo
algumas perguntas:

O que eu preciso Por que Laura usou calculadora? O que vocé usaria?
saber?

Preciso saber em qual
loja é melhor comprar.

Verificando se a resposta esta correta

Que dados eu tenho?

Na loja Som Total o prego é
R$ 22,00 e o desconto é 20%.
Na loja Som e Cia. o prego é
R$ 20,00 e o desconto é 15%.

Finalmente, Laura pode verificar se a resposta esta
correta. Ela pensa em como pode checar sua resposta,
fazendo algumas perguntas para si mesma:

©)

Como posso checar minha resposta?
Adicionando o desconto com o prego conseguido,
obtenho o preco normal.

Estudio Félix Reiners/Arquivo da editora

Preco Preco
conseguido | normal

Som Total | R$ 4,40 R$ 17,60 R$ 22,00
Como vocé retomaria o problema de Laura usando Som e Cia. | R$ 3.00 R$ 17.00 | R$ 20,00
as proprias palavras?

Desconto

Logo, minha solugéo esté correta. j
Planejando uma solugao

Minha solucéo
responde a pergunta
do problema?

Laura precisa planejar como resolver seu problema.
Ela pensa nas maneiras que pode adotar para re-

solvé-lo e procura a melhor estratégia: desenhar um Sim, pois determinei
diagrama; estimar e checar; construir uma tabela ou qual loja oferece o
um grafico; escrever uma sentenca matematica e fazer menor preco.

os célculos; fazer o caminho inverso; e outras.
Assim, ela elabora um plano perguntando a simesma:
“Que outro plano eu poderia ter feito?”.

Estudio Félix Reiners/Arquivo da editora

De que outro modo Laura poderia verificar a resposta?

Escrevendo a resposta
Como posso resolver

o problema?
Posso escrever uma sentenca
matematica, determinar o preco
do pacote dos DVDs em cada
loja, comparar esses valores e
ver qual é o menor.

Laura escreve a resposta por extenso.

rs/Arquivo da editora
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Estudio Félix Reiners/Arquivo da editora
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Para esse importante assunto, indicamos os seguintes
livros.

e DANTE, L. R. Formulacéo e resolucédo de problemas
de Matemética: teoria e prética. Sdo Paulo: Atica, 2010.

* KRULIK, S.; REYS, R. E. (Org.). A resolucdo de pro-
blemas na Matemética escolar. Tradugao de Hygino
H. Domingues e Olga Corbo. S&o Paulo: Atual, [s.d.].

* POLYA, G. A arte de resolver problemas. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 1995.

Avaliacao

A avaliacdo é um instrumento fundamental para
fornecer informacgdes sobre como esté se realizando o
processo de ensino e aprendizagem como um todo,
tanto para que o professor e a equipe escolar se co-
nhecam e analisem os resultados de seu trabalho como
para que cada aluno verifique seu desempenho.

Assim, a avaliacdo ndo deve simplesmente focalizar os
alunos, seus desempenhos cognitivos e o acimulo de con-
telidos para classifica-los em “aprovado” ou “reprovado”.

Além disso, a avaliacdo deve ser essencialmente
formativa, uma vez que cabe a avaliacdo subsidiar o
trabalho pedagdgico, redirecionando o processo de
ensino e aprendizagem para sanar dificuldades, aper-
feicoando-o constantemente.

A avaliagao vista como um diagndstico continuo e
dindmico é um instrumento fundamental para repensar
e reformular os métodos, procedimentos e estratégias
de ensino para que os alunos de fato aprendam.
Nessa perspectiva, a avaliacdo deixa de ter o carater
“classificatério” de simplesmente aferir acimulo de
conhecimento para promover ou reter alunos. Ela deve
ser entendida pelo professor como o processo de
acompanhamento e compreensdo dos avancos, dos
limites e das dificuldades dos alunos para atingir os
objetivos das atividades de que participam.

Assim, o objetivo da avaliacdo é diagnosticar como
estéd se dando o processo de ensino e aprendizagem
e coletar informagdes para corrigir possiveis distor-
cOes observadas nele. Por exemplo, se os resultados
da avaliacdo nao foram satisfatérios, é preciso buscar
as causas. Pode ser que os objetivos tenham sido su-
perdimensionados ou que o problema esteja no con-
teudo, na metodologia de ensino, no material
instrucional, na prépria forma de avaliar, ou em algum
outro aspecto. O importante é determinar os fatores
do insucesso e reorientar as agdes para sanar ou mi-
nimizar as causas e promover a aprendizagem dos
alunos. Em resumo, avalia-se os alunos para identificar
os problemas e os avancos e redimensionar a agao
educativa, visando ao sucesso escolar.
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Incidindo sobre os aspectos globais do processo
de ensino e aprendizagem, a avaliacdo oferece infor-
macdes sobre os objetivos, métodos, contetdos, ma-
terial pedagdgico e sobre os préprios procedimentos
de avaliacdo — se houve ou ndo crescimento e envolvi-
mento dos alunos em todo o processo ou até mesmo
mudancas de atitude. Enfim, ndo procede mais pensar
que os Unicos avaliados sejam os alunos e seu desem-
penho cognitivo.

A acdo avaliativa deve ser continua, e ndo circuns-
tancial; deve ser reveladora de todo o processo, e ndo
apenas de seu produto. E esse processo continuo ser-
ve para constatar o que estad sendo construido e assi-
milado pelos alunos e o que estd em construcao.
Cumpre também o papel de identificar dificuldades
para que sejam programadas atividades diversificadas
de recuperacgao ao longo do ano letivo, de modo que
nao se acumulem e se solidifiquem.

Devendo ser continua e processual, a avaliagdo ndo
pode simplesmente definir a aprovacédo ou a reprova-
cdo de um aluno. A avaliagdo final representa um diag-
néstico global do processo vivido, que serviréd para o
planejamento e a organizacdo do préximo ano/ciclo.
Todavia, pode ocorrer que algum aluno nédo tenha um
desenvolvimento equilibrado em todas as dimensdes
da formagao apropriada aquele ano/ciclo, dificultando
a interacdo com sua turma de referéncia. A decisado da
conveniéncia ou ndo de manté-lo mais uma vez naque-
le ano/ciclo deve ser coletiva, da equipe escolar, e ndo
apenas de um professor. Levam-se em conta, nesse
caso, o desempenho global do aluno e a pluralidade
de dimensdes que estdo em pauta, como os beneficios
da manutencgao dele com os colegas para a socializagcdo
e o desenvolvimento equilibrado de habilidades, vivéncias
e convivéncias.

O que tem sido feito usualmente nas escolas é a
verificagdo do aproveitamento dos alunos apenas por
meio de procedimentos formais, isto ¢, pela aplicacao
de provas escritas no final do més ou do bimestre.
Entretanto, sabe-se que apenas isso nao afere todos
os progressos que eles realizaram, como mudangas de
atitude, envolvimento e crescimento no processo de en-
sino e aprendizagem e avancos na capacidade de
expressao oral ou na habilidade de manipular material
pedagdgico, descobrindo suas caracteristicas e suas
propriedades. Por isso, sugerem-se varios tipos de ins-
trumentos de avaliacdo, como alguns listados a seguir.



Observacao e registro. Ao avaliar o desempenho
global de cada aluno, é preciso considerar os dados
obtidos continuamente pelo professor com base
em observagdes que levem em conta os aspectos
citados anteriormente e outros que possam traduzir
o aproveitamento dele.

Esse acompanhamento das atividades no dia a dia
dos alunos é muito valioso, principalmente nas aulas
que déo oportunidade de participacdo, em que eles
perguntam, emitem opinido, formulam hipoteses,
ouvem os colegas, constroem conceitos, buscam
novas informacdes, etc. Além disso, é possivel ob-
servar nas atitudes deles a responsabilidade, a coo-
peracao, a organizagao e outras caracteristicas.

Em suma, a observacéo permite ao professor obter
informacdes sobre as habilidades cognitivas, as ati-
tudes e os procedimentos dos alunos em situagdes
naturais e espontaneas. Esse processo deve ser
acompanhado de cuidadoso registro, com base em
objetivos propostos e critérios bem definidos.

Provas, testes e trabalhos. Esses instrumentos de
avaliagdo ndo devem ser utilizados como sancao,
puni¢do ou apenas para ajuizar valores. Devem, sim,
ser encarados como oportunidades para perceber
os avancos e as dificuldades dos alunos em relacédo
aos contetdos ensinados. Para isso, sua formulacdo
deve fundamentar-se em questdes de compreen-
séo e de raciocinio, e ndo de memorizacdo ou de
mecanizagao.

E interessante arquivar todos os trabalhos dos alu-
nos em pastas individuais para que eles verifiquem,
periodicamente, quanto evoluiram.

Entrevistas e conversas informais. E extremamen-
te importante que vocé estabeleca canais de co-
municacado com os alunos, a fim de ouvir o que eles
tém a dizer sobre o processo de aprendizagem e
de perceber o que e como eles estdo aprendendo.
Isso pode ser feito individualmente, em pequenos
grupos ou em conversas coletivas.

Autoavaliagdo. Se pretendemos construir sujeitos
autébnomos, é preciso propiciar a cada aluno que
exercite a reflexdo sobre o proprio processo de
aprendizagem e socializagéo.

A avaliacéo feita pelos préprios alunos, se bem
orientada, € bastante construtiva, pois pode favo-
recer uma analise critica individual de desempe-
nho. Cada aluno pode se expressar por escrito ou
oralmente: do que gostou menos ou mais e por
qué; quanto acha que aprendeu; em que teve mais

dificuldade ou facilidade; o que, na opinido dele,
deveria ser feito para melhorar seu desempenho; etc.

* Fichas avaliativas. E importante haver na escola
uma ficha que revele aos responsaveis pelos alunos,
periodicamente e ao longo do ano letivo, como o
processo educativo de cada um deles esta se de-
senvolvendo. Nessa ficha poderao ser registrados
aspectos cognitivos, dificuldades de aprendizagem,
providéncias para sanar as dificuldades e aspectos
afetivos, de socializagao, organizacéao, atitudes, etc.

Como vimos, a avaliacdo é uma parte integrante do
processo de ensino e aprendizagem, que abrange a
atuacdo do professor, o desempenho dos alunos e tam-
bém os objetivos, a estrutura e o funcionamento da
escola e do sistema de ensino. Vai muito além de medir
a quantidade de conteddos que os alunos aprenderam
em determinado periodo.

Segundo os PCN (1997, p. 56), deve-se compreender
a avaliagcdo como:

* elemento integrador entre a aprendizagem e o ensino;

° conjunto de a¢oes cujo objetivo € o ajuste e a orientagao
da intervencao pedagdgica para que o aluno aprenda
da melhor maneira;

° conjunto de acoes que busca obter informacoes sobre
o que e como foi aprendido;

* elemento de reflexdo continua para o professor sobre
sua pratica educativa;

* instrumento que possibilita a cada aluno tomar cons-
ciéncia de seus avancos, dificuldades e possibilidades;

° acao que ocorre durante todo o processo de ensino e
aprendizagem, e nao apenas em momentos especificos
caracterizados como fechamento de grandes etapas de
trabalho.

[...] Avaliar a aprendizagem, portanto, implica avaliar

o ensino oferecido — se, por exemplo, nao ha a aprendiza-

gem esperada, significa que o ensino nao cumpriu com

sua finalidade: a de fazer aprender.

A mudanca no ensino de Matematica deve vir acom-
panhada de uma transformacgdo de énfase na maneira
de avaliar os alunos. Os estudos e as pesquisas em
Educacdo matemética relacionados com a avaliacdo
indicam que devemos trabalhar alguns aspectos com
menor énfase e outros com maior énfase, como indi-
cado no quadro a seguir.

MANUAL DO PROFESSOR

£

:



Aspectos a serem trabalhados na avaliacdo em Matematica

Com maior énfase Com menor énfase

Avaliar o que os alunos sabem, como sabem e como pensam

SAAAANNNNNNNNNNNNNNNNINIOOOOOOOOOOOOOOOOAAAAAAAWNSS

matematicamente.

Avaliar o que os alunos nao sabem.

Avaliar se os alunos compreenderam os conceitos e os procedimentos | Avaliar a memorizagdo de defini¢oes, regras
e se desenvolveram atitudes positivas em relacdo a Matematica.

€ esquemas.

pelos alunos.

Avaliar o processo e o grau de criatividade das solugdes dadas

Avaliar apenas o produto, contando o nimero
de respostas corretas nos testes e nas provas.

Encarar a avaliagdo como parte integrante do processo de ensino.

Avaliar contando o niimero de respostas corretas
nas provas, com o Unico objetivo de classificar.

uma visdo global da Matematica.

Focalizar uma grande variedade de tarefas matematicas e adotar

Focalizar uma grande quantidade de habilidades
especificas e isoladas.

de ideias matematicas.

Propor situagdes-problema que envolvam aplicagdes de conjuntos

Propor atividades e problemas que requeiram
apenas uma habilidade.

Propor situagdes abertas que tenham mais de uma solugdo.

Propor problemas rotineiros que apresentem
uma Unica solugao.

Propor aos alunos que inventem, formulem problemas e os
resolvam.

Propor aos alunos que resolvam uma série
de problemas rotineiros ja formulados.

Usar varias formas de avaliacdo, incluindo as escritas (provas,
testes, trabalhos, autoavaliacdo); as orais (exposi¢des, entrevistas,
conversas informais); e as demonstragdes (material pedagdgico).

Utilizar apenas provas e testes escritos.

Utilizar material manipulavel, calculadora e computador na
avaliacdo.

Excluir da avaliagdo material manipulavel,
calculadora e computador.

Fonte de consulta: National Council of Teachers of Mathematics (NCTM).
Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics — Addenda Series I-IV. Reston, 1993.

Indicadores para a avaliagcao
em Matematica

Como ja dissemos, esta colecdo contempla as atuais
tendéncias em Educagdo matematica, que dizem res-
peito a desenvolver um ensino que aumente a habilida-
de matemética dos alunos por meio da resolugao de
problemas, valorizando a comunicagdo matematica, a
construcdo e a compreensdo de conceitos e procedi-
mentos. Passamos, entdo, a exemplificar como avaliar
essas capacidades.

Avaliando o poder matematico dos alunos

E preciso avaliar o poder matematico dos alunos,
ou seja, a capacidade deles de usar a informacao para
raciocinar, para pensar criativamente e para formular
problemas, resolvé-los e refletir criticamente sobre eles.

A avaliacado deve analisar até que ponto os alunos
integraram e deram sentido a informacéo, se conse-
guem aplica-la em situagdes que requeiram raciocinio
e pensamento criativo e se sdo capazes de utilizar a
Matemaética para comunicar ideias. Além disso, a ava-
liagdo deve analisar a predisposicdo dos alunos diante
dessa ciéncia, em particular a confianca deles em fazer
Matematica e o modo como a valorizam.
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Os alunos podem revelar seu poder matematico,
por exemplo, em uma situagdo-problema aberta
como: “Qual é o gasto semanal com alimentagdo na
sua familia?”.

Avaliando a formulacado e a resolugao
de problemas

Assim como a resolugdo de problemas deve cons-
tituir o eixo fundamental da Matematica escolar, o mes-
mo deve acontecer na avaliac3o.

A capacidade dos alunos de resolver problemas
desenvolve-se ao longo do tempo, como resultado de
um ensino prolongado, de diversas oportunidades
de resolucdo de variados tipos de problema e do con-
fronto com situacées do mundo real. Ao avaliar tal
capacidade, é importante verificar se os alunos estao
aptos a resolver problemas ndo padronizados, a formu-
lar problemas com base em certos dados ou imagens,
a empregar estratégias de resolucdo e a fazer a verifi-
cagado dos resultados, bem como sua generalizagao.

Uma das maneiras de avaliar a capacidade dos alunos
de formular problemas, por exemplo, é mostrar a eles
um desenho, uma foto ou uma ilustracéo e solicitar que
inventem uma histéria e facam uma ou mais perguntas.
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Estudio Félix Reiners/Arquivo da editora

Felipe.
Qutra maneira é dar aos alunos diversos dados

numéricos para que, individualmente ou em grupos,
formulem problemas e os resolvam.

Exemplo 3
Observe o cardépio de uma lanchonete. Em seguida,
invente um problema com base nele e resolva-o.

CARDAPIO

Lanche americano.....cccooeveeeeeei... R$ 20,00
BaUIU oo R$ 18,00
Cachorro-quente .......c.cccocoeeeiann. R$ 12,00
Hamburguer ....ccccooooviiiiiiiin, R$ 15,00
Suco de laranja....ccccoeeeviinininnn, R$ 5,00
Agua (500 ML) R$ 3,00

Também podem ser propostas questdes como:
“Invente um problema cuja resposta seja 25.” ou
“Invente um problema, usando adigdo, cuja resposta
seja R$ 40,00.".

Avaliando a comunicacao dos alunos

Na sala de aula, sdo debatidas ideias e conceitos
matematicos, sdo partilhadas descobertas, confirmadas
hipoteses, e também é adquirido conhecimento mate-
matico pela escrita, pela fala e pela leitura. O préprio
ato de comunicar clarifica e organiza o pensamento,
levando os alunos a se envolver na construgédo da
Matematica. Como essa area do conhecimento utiliza
simbolos e, portanto, tem uma linguagem prépria,
especifica, as vezes a comunicacao se torna dificil.

Ao avaliar os alunos em relagcdo a comunicacéo de
ideias matematicas, é preciso verificar se eles séo ca-
pazes de se expressar oralmente, por escrito, de for-
ma visual ou por meio de demonstracdes com
material pedagdgico; se compreendem e interpretam
corretamente ideias matematicas apresentadas de
forma escrita, oral ou visual; se utilizam corretamente
o vocabuldrio matematico para representar ideias,
descrever relacdes e construir modelos da realidade.

Para avaliar a comunicagao de ideias matematicas
entre dois alunos, por exemplo, vocé pode pedir a um
deles que dé instrucdes para o outro reproduzir dese-
nhos feitos em papel quadriculado: o aluno A tem um
papel quadriculado com o desenho de duas figuras geo-
métricas; o aluno B deve reproduzir em seu papel qua-
driculado os desenhos da folha do aluno A sem olhar
para eles, apenas ouvindo as orientacdes do colega.

Aluno A Aluno B

llustracdes: Banco de imagens/Arquivo da editora

Avaliando o raciocinio dos alunos

Para avaliar a capacidade individual dos alunos de
raciocinar matematicamente, é preciso verificar as se-
guintes condi¢des.

* Se eles identificam padrées, formulam hipdteses e
fazem conjecturas. Por exemplo, vocé pode pedir a
eles que descubram como comecaram as sequéncias
abaixo, continuando a completé-las.

0,369
35, 30, 25,
Ana, Beto, Carla,

—_—

Embora se espere que os alunos completem assim:
0,3,6,912,15,18, 21, ...
35, 30, 25, 20, 15, 10, 5, ...
Ana, Beto, Carla, Danilo, Eduarda, ...

é preciso aceitar outras solucdes logicamente cor-
retas, como:
0,36,90,36,90, ..
35, 30, 25, 35, 30, 25, ...
Ana, Beto, Carla, Dora, Eveline, ...
ou Ana, Beto, Carla, Renato, Lucinha, ...
(considerando que sdo nomes préprios apenas).

MANUAL DO PROFESSOR
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* Se eles utilizam o raciocinio para justificar o que
fizeram. Por exemplo: “Se 25 — 10 = 15, entdo quanto
€25 — 97 Por qué?”.

* Se eles analisam as situagdes para identificar pro-
priedades comuns. Por exemplo: "O que hd em
comum entre o retangulo e o quadrado? E em que
eles diferem?”.

* Se eles utilizam o raciocinio espacial e o raciocinio
proporcional para resolver problemas. Por exemplo,
vocé pode pedir que identifiquem sélidos geomé-
tricos (cubo, paralelepipedo, piramide, esfera, cone,
cilindro, etc.) manuseando um saquinho n&o trans-
parente que os contenha. Ou pode apresentar
questdes do tipo: “Se para cada 2 pas de cimento
é preciso colocar 5 pas de areia, entdo quantas pas
de areia serdo necessérias ao serem colocadas
6 péas de cimento?”.

Avaliando a compreensao de conceitos

A esséncia do conhecimento matemético sdo os con-
ceitos. Os alunos s6 podem dar significado a Mateméa-
tica se compreendem seus conceitos e significados.

A avaliacdo do conhecimento e a compreensdo de
conceitos devem indicar se os alunos sdo capazes de:
verbaliza-los e defini-los; identifica-los e produzir exem-
plos e contraexemplos; utilizar modelos, diagramas e
simbolos para representar conceitos; passar de uma for-
ma de representacdo para outra; reconhecer diferentes
significados e interpretagdes de um conceito; comparar
conceitos e integra-los.

Por exemplo, os alunos s6 compreenderao a adigao
com reserva, com reagrupamento (19 + 17) ou a sub-
tracdo com reagrupamento (32 — 15) se dominarem
bem o conceito de valor posicional (unidades, dezenas)
no sistema de numeracgdo decimal. Eles sé conseguirdo
resolver problemas envolvendo as quatro operacoes
se dominarem bem os conceitos, as ideias da adicdo
(juntar e acrescentar), da subtracdo (tirar, completar,
comparar e separar), da multiplicagdo (juntar quantida-
des iguais, disposicdo retangular e possibilidades) e da
divisdo (repartir igualmente e medida).

Avaliando os procedimentos matematicos

Procedimentos mateméticos sdo, por exemplo, os
algoritmos ou as técnicas de célculo. A avaliagdo dos
alunos quanto ao conhecimento de procedimentos de-
ve indicar se eles sdo capazes de: executar uma ativida-
de matemética com confiancga e eficiéncia; justificar os
passos de um procedimento; reconhecer se o procedi-
mento é adequado ou ndo a determinada situacao;
reconhecer se o procedimento funciona ou nao; e,
sobretudo, de criar procedimentos corretos e simples.
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Por exemplo, para justificar os passos do procedi-
mento (algoritmo ou conta) da subtracdo a seguir:

21 21

35 5 5
- 18 - 18 - 18
7 17

os alunos poderao efetua-la com o material dourado:

- PREEE _,
npyoe
i I Vi I Vi Vi Vi i Ve Ve i
3 5 2 15
=g=
Vo i i i ’
1 7 )

Para criar um novo procedimento para a adigéo,
os alunos podem pensar assim:

19=10+ 9
19=10+ 9
20 +18 =38

Muito se aprende por tentativa e erro, por aproxi-
macdes sucessivas e por aperfeicoamento. Por isso, os
erros cometidos pelos alunos devem ser encarados na-
turalmente como parte do processo de ensino e apren-
dizagem. Na maioria das vezes, é até mesmo possivel
usa-los para promover uma aprendizagem mais signifi-
cativa. Para tanto, é fundamental que vocé analise o
tipo de erro cometido. Ao fazer isso, podera perceber
quais foram, de fato, as dificuldades apresentadas pelos
alunos e reorientar sua acdo pedagdgica com mais efi-
cécia para sana-las. Cada erro tem sua légica e da ao
professor indicacdes de como esta ocorrendo o pro-
cesso de aprendizagem de cada aluno.

Por exemplo, sdo frequentes os erros na execugdo
do algoritmo da subtracédo. Ao fazer 85 — 7, os alunos
podem errar por um dos seguintes motivos: porque,
ao "armar” o algoritmo, ndo colocaram o algarismo
das unidades de um nimero em correspondéncia com
o algarismo das unidades do outro nimero; porque
subtrairam 5 de 7 pensando em uma orientacao geral
que receberam (“subtraiam sempre o menor do
maior”); porque se equivocaram nos calculos; porque
se distrairam; etc.



O ato de os proprios alunos descobrirem ou de o
professor mostrar onde, como e por que eles comete-
ram o erro os ajuda a superar lacunas de aprendizagem
e equivocos de entendimento.

Com o repertério dos erros cometidos mais frequen-
temente pelos alunos, vocé saberd, ao trabalhar deter-
minado assunto, chamar a atengdo para os pontos mais
criticos e, com isso, diminuir a possibilidade de erro.

E interessante também que os alunos sejam levados
a comparar suas respostas, seus acertos e erros com
os dos colegas, a explicar como pensaram e a entender
como os colegas resolveram a mesma situagao.

Estrutura geral da colecao

Como qualquer outro material didético, o livro deve
ser visto como mais um (e nao como o Unico) importante
auxiliar do professor que busca ensinar Matematica
com mais significado para os alunos, com assuntos da
vivéncia deles, auxiliando-os na compreenséo e no
desenvolvimento de conceitos, e apresentando situa-
coes-problema contextualizadas.

Para se constituir nesse auxiliar, esta cole¢ao procu-
rou incorporar muitos dos recentes avangos dos estudos
e das pesquisas em Educacdo matematica, que inclui o
estudo da aprendizagem e do ensino de Matematica.
Além disso, baseou-se no ensino espiral, segundo o
qual um mesmo conceito é retomado vérias vezes e,
pouco a pouco, vai sendo ampliado e aprofundado,
quer em um mesmo volume, quer nos subsequentes.
Em cada volume, as atividades e os problemas sempre
retomam os assuntos estudados em Unidades anterio-
res, fazendo uma revisdo continua, por meio da secdo
Vamos ver de novo?.

Os conceitos sdo, em geral, desencadeados a par-
tir de uma situagdo-problema, como é recomendado
pelos educadores matematicos que trabalham com
formulacdo e resolucdo de problemas. O uso da tec-
nologia da informacao, como calculadoras, também é
indicado em vérias atividades desta colecdo. As ativi-
dades, os desafios, os boxes e as varias secdes tém o
objetivo de estimular a curiosidade, o espirito de in-
vestigacdo e o desenvolvimento da capacidade de resol-
ver problemas, procurando fazer com que a aprendizagem
dos alunos seja vivenciada como uma experiéncia
progressiva e interessante.

Esta colecdo visa ajudar os alunos a construir, desen-
volver e aplicar conceitos e procedimentos matematicos
— ensinando por compreensao —, sempre compreen-
dendo e atribuindo significado ao que estao fazendo,
evitando a simples memorizacdo e mecanizacao.

A articulagdo entre as cinco Unidades tematicas da
Matematica — Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas
e medidas e Probabilidade e estatistica — é uma reco-
mendacao dos documentos oficiais, como os PCN e a
BNCC. Esses documentos preconizam que no ensino de
Matematica se abordem, de modo mais equilibrado, as
cinco Unidades teméticas, buscando uma articulacdo
interna entre os conteldos de cada uma e de todas elas
entre si, bem como a articulacdo externa entre conteu-
dos mateméticos e as diversas areas do conhecimento.

Esta colecdo procura promover a integracédo entre
as cinco Unidades tematicas, considerando que os
conhecimentos dos alunos nao estdo classificados em
campos (numéricos, geométricos, métricos, etc.), mas
sim interligados.

Essa maneira articulada deve ser preservada no
trabalho do professor, pois os alunos terdo condicdes
melhores de apreender o significado dos diferentes
conteldos se conseguirem perceber diferentes rela-
coes entre eles. Desse modo, embora vocé tenha os
blocos de conteldo como referéncia para seu trabalho,
deve apresenta-los aos alunos desse ciclo da maneira
mais integrada possivel.

Destaque especial foi dado a Geometria experimen-
tal, da Unidade temética Geometria. Foram propostas
atividades exploratérias de construgdo, manuseio, iden-
tificacdo de sélidos geométricos para, em seguida, ex-
plorarem-se as regides planas e, por fim, os contornos.
Ou seja, parte-se do tridimensional (do espacial, do
concreto), passando para o bidimensional (regides pla-
nas) e, em seguida, para o unidimensional (contornos
ou linhas). Esse trabalho com material concreto foi feito
em vérias atividades ao longo de cada volume, mais
frequentemente no boxe Explorar e descobirir.

Na Unidade temética Numeros, buscou-se priorizar
a compreensao do sistema de numeracdo decimal,
das ideias das quatro operacdes e de seus diversos
algoritmos.

A Unidade tematica Grandezas e medidas foi usa-
da como “ponte” entre as grandezas geométricas
(comprimento) e os nUmeros, e também entre estes e
outras grandezas, como massa, tempo, temperatura
e capacidade.

A Unidade temética Algebra aparece nos cinco volu-
mes desta colecdo, com destaque nas atividades de
sequéncias numéricas e de sequéncias de figuras. Nela,
destacamos as importantes habilidades de identificar e
descrever um possivel padrao (ou uma regularidade)
para a sequéncia a fim de completéa-la.
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A Unidade temética Probabilidade e estatistica tam-
bém aparece nos cinco volumes desta colecdo. Nela
sdo exploradas a coleta de dados e a construcao e
interpretacdo de tabelas e gréficos. Procuramos abor-
dar temas atuais, como estatistica, medidas de chance
e possibilidades, raciocinio combinatdrio, além de
assuntos como estimativas, previsdes, arredondamentos
e célculo mental.

Essa organizagdo do conteddo permite e incentiva
o trabalho articulado entre as Unidades tematicas.

Buscou-se também dar enfoque a formulacéo e a
resolucdo de problemas, alertando os alunos, desde
os anos iniciais do Ensino Fundamental, quanto as eta-
pas a serem consideradas na resolucdo de um proble-
ma: compreensao, elaboracdo de um plano, execucdo
do plano, verificacdo e emissdo da resposta. Essas eta-
pas, embora auxiliem na resolu¢do de problemas, ndo
devem ser estanques, rigidas, isto é, ndo devem ser
encaradas como receitas para resolver problemas.

H& um consenso entre os educadores matematicos
de que o trabalho pedagdgico deve garantir o estudo
articulado da Matematica e suas linguagens com as
areas de Linguagens, de Ciéncias Humanas e de Cién-
cias Naturais. Esse trabalho articulado entre as diferen-
tes areas do conhecimento oferece aos alunos a
possibilidade de desenvolver habilidades e conceitos
diversificados, de modo que eles sejam alfabetizados
e letrados, ampliando com maior autonomia as percep-
¢des do mundo em que vivem.

Entender a alfabetizacdo matematica na perspecti-
va do letramento “impd&e o constante didlogo com ou-
tras &reas do conhecimento e, principalmente, com as
praticas sociais, sejam elas exclusivas do mundo da
crianga, como os jogos e brincadeiras, sejam elas do
mundo adulto e de perspectivas diferenciadas, como
aquelas das diversas comunidades que formam o cam-
po brasileiro” (Pacto Nacional pela Alfabetizagdo na
Idade Certa. Cadernos de Formacéo. Alfabetizacdo
Matematica. Apresentagao, 2014, p. 15).

Além de integrar os conteldos e as atividades das
cinco Unidades teméticas, esta colecdo procura pro-
mover a integracdo entre a Matematica e as demais
dreas do conhecimento. Essa relacdo é estabelecida
pelo didlogo que ocorre no texto, na organizacdo das
atividades, na secdo Tecendo saberes, entre outras
maneiras. Um didlogo com a érea de Histdria, por
exemplo, é estabelecido por meio do trabalho com
Grandezas e medidas quando se constroem padrdes
de unidades nao convencionais (ndo padronizadas)
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de medida a partir de fatos histéricos. Em outros casos,
atividades propiciam a interdisciplinaridade com Geo-
grafia, propondo a leitura de mapas como apoio as
questdes matematicas trabalhadas.

As abordagens relacionadas a outras éareas do co-
nhecimento devem, portanto, ser construidas sempre
que as atividades propostas favorecerem intervencdes
de seus professores a fim de estabelecer novas relacoes
entre essas areas e a Matematica.

Esta colecdo traz um nimero reduzido de explica-
cOes tedricas, ja que prioriza a atividade dos alunos,
estimulando a reflexdo e a resolucdo de problemas,
com o objetivo de auxiliar na producao de significados.

Postura do professor

Ao priorizar a construcdo do conhecimento pelo
fazer e pensar dos alunos, o papel do professor é mais
o de facilitador, orientador, estimulador e incentivador
da aprendizagem. Cabe a ele desenvolver a autonomia
de cada aluno, instigando-os a refletir, investigar e des-
cobirir, criando na sala de aula uma atmosfera de busca
e cooperagdo, em que o didlogo e a troca de ideias
sejam uma constante, quer entre professor e aluno,
quer entre os alunos.

Em lugar de “ensinar”, no sentido tradicionalmente
entendido, o professor deve estar ao lado de um aluno,
de uma dupla ou de um grupo, ajudando-os a pensar,
descobrir e resolver problemas por caminhos e estra-
tégias diversificados. Com isso, o professor se transfor-
ma também em investigador, buscando e criando novas
atividades, novos desafios e novas situacdes-problema,
ao registrar tudo para posterior reflexao, transformacao
e aprimoramento.

De tempos em tempos, uma aula expositiva parti-
lhada, dialogada com os alunos, pode ser apropriada
para sintetizar e organizar as descobertas, ideias e
resultados e para sistematizar os assuntos tratados em
determinado periodo.

Autonomia do professor ao trabalhar
com esta colecao

Embora cada professor tenha a prépria maneira de
organizar a aula e utilizar o livro didatico, esbocamos
algumas possibilidades que podem ser exploradas. Uma
delas é ler e debater sobre o conteido de cada pagina
com os alunos — principalmente o das paginas que
introduzem um novo conceito —, fazendo indagagdes,
problematizando e incentivando-os a fazer descobertas.



Qutra possibilidade é reuni-los em duplas ou em pe-
guenos grupos e sugerir que procurem descobrir o que
deve ser feito em cada pagina. Enquanto isso, vocé circula
entre as duplas ou grupos orientando, fazendo perguntas
e instigando os alunos a refletir. Dessa atividade resultara
a aprendizagem ndo s6 de conteldos, mas também de
atitudes e valores. E, o que é mais importante, ela ajudara
a desenvolver a autonomia, o “aprender a aprender”.

Vocé também pode dar uma ideia geral da Unidade,
deixando que os alunos, individualmente ou em grupo,
realizem as atividades propostas com sua orientagéo e
seu acompanhamento. Em seguida, alguns deles po-
dem ir a lousa explicar como desenvolveram determi-
nada atividade. Apds a exposicdo, vocé faz uma
sintese do que foi trabalhado e, quando necessario,
sistematiza as descobertas dos alunos.

O professor é quem conhece e se relaciona diaria-
mente com os alunos. Com base nos dados coletados
no dia a dia e no contexto social em que a escola esta
inserida, ele pode e deve modificar, complementar e
inserir atividades, problemas, jogos, quebra-cabecas e
desafios. E como se ele fosse “reescrevendo” esta co-
lecdo com os alunos, conforme suas necessidades.

Depois de trabalhar determinado contetdo, vocé
pode e deve estimular outros desenvolvimentos sobre
o assunto, de livre escolha dos alunos e de acordo com
sua criatividade e seu gosto. Por exemplo, apds o estudo
das figuras geométricas planas, vocé pode incentiva-los
a, por exemplo, inventar jogos e quebra-cabecas com
essas figuras e a construir mosaicos e painéis. Muitas
caracteristicas das figuras geométricas planas podem
ser descobertas — ou esclarecidas — nesse momento.

A sequéncia dos conteldos proposta nos volumes
desta colecdo foi cuidadosamente estudada e testada,
mas certamente nao € a Unica. Se vocé sentir necessi-
dade de modifica-la, tendo em vista as peculiaridades
de sua turma, deve fazé-lo naturalmente, tendo o cui-
dado de manter coeréncia entre os assuntos e de nao
apresentar conteldos que exijam pré-requisitos nao es-
tudados. Paralelamente ao uso desta colegdo, vocé
pode e deve sugerir leituras complementares adequa-
das (livros paradidéticos, revistas, jornais e sites), como
os livros paradidaticos que aparecem no boxe Suges-
tdo(6es) de..., ao longo do Livro do Estudante, e no boxe
Sugestdo(6es) para o aluno, neste Manual.

As secoes, os boxes e o material
complementar desta colecao e
como trabalha-los

Cada volume desta colecao esta dividido em Uni-
dades e apresenta se¢des, boxes e material comple-
mentar. A seguir estdo algumas sugestdes de como
trabalhar com esta colecéo.

Apresentacao

Nesta secdo, na primeira pagina dedicada aos alu-
nos, o autor conversa com eles sobre o que vao encon-
trar no livro.

F importante que cada aluno tenha conhecimento
dos conteldos e se aproprie do material que vai utilizar
ao longo do ano.

Conheca seu livro

Nesta secdo mostramos aos alunos a organizagdo
estrutural do livro. Com textos curtos e objetivos, apre-
sentamos as secdes, os boxes e as atividades utilizados
na colecgao. E importante apresentar essa estrutura aos
alunos antes de iniciar o trabalho com as Unidades.

O mundo da Matematica

Esta primeira secdo do livro apresenta aos alunos
o que sera estudado em Matematica ao longo do ano.

Vocé deve solicitar a eles que examinem atentamen-
te cada situagado, os textos e as imagens. Depois, pode
perguntar o que j& conhecem sobre o assunto e pedir
que digam onde, no dia a dia deles, aparecem, por
exemplo, os nimeros, as operacdes, as figuras geomé-
tricas, as medidas, as tabelas e os gréficos das imagens.
Esse trabalho visa incentiva-los a se dedicar aos estudos.

Eu e a Matematica

Nesta secdo apresentamos uma ficha para os alunos
registrarem os préprios nimeros, as medidas e as figuras.

Nos anos iniciais, € importante que eles tenham o
auxilio de um adulto para preencher a ficha. Depois de
preenchida, chame a atencdo para a presenca e a im-
porténcia da Matematica na vida de cada um.

Abertura de Unidade

Cada Unidade do livro apresenta uma imagem de
abertura, em pégina dupla, que é atrativa aos alunos.
Nela, eles podem observar uma cena do cotidiano com
alguns elementos que remetem aos conteldos que
serdo trabalhados na Unidade.

Essa imagem e as questdes referentes a ela devem
ser trabalhadas no inicio de cada Unidade e podem ser
retomadas no decorrer do estudo dela.

Para iniciar

Esta secdo esta relacionada a leitura da cena de
abertura de Unidade, apresentando perguntas sobre
ela e sobre outros conteddos que serdo trabalhados na
Unidade. Todas as questdes devem ser respondidas
oralmente, de modo que os alunos possam comparti-
lhar suas respostas, ideias e opinides e que o professor
possa introduzir o conteldo a ser estudado na Unidade
e explorar o conhecimento prévio deles.
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Essas questbes podem ser retomadas ao término do
estudo da Unidade, possibilitando aos alunos comparar
as respostas e verificar os conhecimentos adquiridos.

Atividades/Exercicios

H& um provérbio chinés que diz:

Eu ouco e eu esqueco
Eu vejo e eu lembro
Eu faco e eu aprendo.

Aprender fazendo € um dos objetivos desta colegao.
Por isso, ndo hd momentos de teoria e momentos de
exercicios; a teoria vai sendo construida nas atividades
desenvolvidas pelos alunos. Assim, é essencial que mui-
tas delas sejam realizadas na sala de aula, individualmen-
te ou em grupo. Outras podem ser encaminhadas como
tarefa para casa. Nesse caso, devem ser corrigidas na
aula seguinte, com comentérios, acréscimos, exposicao
e debate de solucdes criativas e/ou diferentes.

Desafio/Problemas/Faca do seu jeito!/Calculadora/
Célculo mental/Pesquisa

Atividades de destaque que apresentam: resolucédo
um pouco mais dificil do que as demais atividades que
os alunos estéo resolvendo na Unidade; situa¢des con-
textualizadas para eles resolverem; situacdes para re-
solverem como preferirem e, depois, compararem com
os colegas; atividades que exigem o uso da calculado-
ra, ndo sé para efetuar e/ou conferir calculos, mas tam-
bém como facilitador para desenvolver estratégias de
resolucdo; atividades para os alunos resolverem utili-
zando estratégias diversas de célculo mental e, depois,
registrarem a resposta no livro; atividades que possibi-
litam realizar pesquisas sobre diferentes assuntos. Essas
atividades servem para agugar o raciocinio dos alunos.

E possivel que nem todos eles resolvam a contento
as atividades ao longo do livro, mas é importante que
todos tentem fazé-lo, pois nessas tentativas ocorrem
muitas aprendizagens. Além disso, estaremos desenvol-
vendo nos alunos uma atitude positiva para enfrentar
problemas e situacdes novos com persisténcia, levando-
-0s a ndo desistir diante dos primeiros obstéculos.

Os alunos gostam de ser desafiados. Assim, além
dessas atividades apresentadas no livro, de tempos em
tempos vocé pode levar para a sala de aula quebra-
-cabecas, problemas desafiadores e outras questdes
recentes, como as de exames oficiais (Sistema de Ava-
liagdo de Rendimento Escolar do Estado de Sao Paulo
— Saresp; Sistema de Avaliagdo da Educacéo Baésica —
Saeb; Prova Brasil e outros).
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Explorar e descobrir

O principal objetivo desse boxe é promover a
aprendizagem significativa por meio da manipulacéo e
da exploracao do material recortavel do Meu bloquinho
ou de outros materiais concretos.

Ao propor as atividades desse boxe, vocé deve in-
centivar os alunos a: investigar concretamente a situa-
cdo proposta; conjecturar por meio da experimentacao;
verificar possibilidades; descobrir e construir relacoes;
concluir e sistematizar o conhecimento matematico.

Tecendo saberes

Secédo interdisciplinar que apresenta textos seleciona-
dos com base em um ou mais temas contemporaneos
(por exemplo, ciéncia e tecnologia; direitos da crianga e
do adolescente; diversidade cultural, educacdo alimentar
e nutricional, educacdo ambiental, educacdo das relacées
étnico-raciais; ensino de histéria e cultura afro-brasileira,
africana e indigena; educagdo em direitos humanos; edu-
cagdo financeira e fiscal; educagédo para o consumo; edu-
cacdo para o transito; processo de envelhecimento,
respeito e valorizagcdo do idoso; saude; trabalho; vida fa-
miliar e social), acompanhados de questdes que estimu-
lam os alunos a compreender a realidade e aimporténcia
de sua participagado como individuos integrantes, atuantes
e transformadores de um grupo social —a familia, a esco-
la ou a sociedade. Tecer saberes significa constituir a es-
cola ndo apenas como espago de reprodugdo, mas
também como espaco de transformacéo.

Vocé pode explorar diferentes possibilidades de
dindmicas de trabalho para esta secdo: em duplas, em
pequenos grupos, nas rodas de leitura dos textos ou
nos féruns de discussdo. Pode também incentivar a
comunicacdo das descobertas feitas pelos alunos por
meio de seminarios, campanhas, cartazes ou outras
maneiras de transformar o conhecimento em acdes que
digam respeito a aquisicdo do conhecimento sistema-
tizado, a formacgado do aluno e ao exercicio da cidadania.

Além disso, vocé pode explorar outros temas locais,
nacionais ou globais, de interesse da comunidade, pa-
ra garantir o trabalho com a formacgéao cidada com ba-
se na significacdo de contetdos relevantes.

Saiba mais

Este boxe traz informacdes interessantes ou curio-
sidades para desencadear um assunto ou para mostrar
aos alunos a aplicacdo de um contetdo. Eles devem ler
e interpretar o texto proposto, relacionando-o com a
atividade que vem antes ou depois. Nessa oportunida-
de, é possivel explorar todos os aspectos da informacéo
e sugerir leituras complementares referentes ao assunto
abordado. Muitas dessas informacdes também permi-
tem um trabalho interdisciplinar.



Histérias em quadrinhos, poemas, parlendas,
cantigas

Os alunos dessa faixa etaria gostam muito de his-
térias em quadrinhos. Além do aspecto humoristico, as
tirinhas e as pequenas historias incluidas nesta colecéo
podem motivar o aprendizado, pois geralmente abor-
dam assuntos do cotidiano relacionados a Matemética.

Além disso, alguns temas e atividades sdo acompa-
nhados de pequenos poemas, parlendas e cantigas,
que divertem e incentivam os alunos a aprender, de-
senvolvendo o gosto pela linguagem poético-musical.

Sugestao(oes) de...

Ao longo das Unidades, este boxe traz sugestbes
de leituras paradidaticas, que complementam os as-
suntos desenvolvidos no livro e mostram, de maneira
interessante, que a Mateméatica esta presente em pra-
ticamente tudo.

Um dos papéis do professor é estimular a leitura
em sala de aula e fora dela. A leitura de livros paradi-
déticos de Matematica pode enriquecer o trabalho em
sala de aula e auxiliar na aprendizagem de varias ma-
neiras: como introducdo a um novo contetudo a ser
estudado; como complementacéo e aprofundamento
ap6s o estudo de um contelddo; como ampliacdo de
um conteldo que foi trabalhado; como integragdo en-
tre Matematica e Lingua Portuguesa no que se refere
a leitura e a interpretacdo de textos.

Brincando também aprendo

Os alunos dessa faixa etaria aprendem muito brincan-
do, interagindo com os colegas e desenvolvendo-se in-
tegralmente. Por meio de atividades ludicas — jogos,
quebra-cabecas, montagens, etc. —, esta secdo evidencia
que ndo deve haver distingdo entre brincar e aprender.

Vocé deve formar duplas ou pequenos grupos, es-
timular o trabalho cooperativo entre os alunos e incen-
tiva-los a jogar observando os conceitos e os
procedimentos matematicos envolvidos na atividade.
As atividades estdo sempre relacionadas ao conteido
que esta sendo estudado na respectiva Unidade.

No jogo, a interacdo entre os participantes produz
aprendizagem — muitas vezes, o que ndo se aprendeu
em uma aula ou em uma licdo do livro é aprendido no
momento ludico. Ao acompanhar as duplas ou os gru-
pos jogando, vocé podera perceber as dificuldades de
cada aluno e, posteriormente, buscar sana-las.

Vamos ver de novo?

Esta secdo encontra-se ao final das Unidades e per-
mite, ao longo de cada volume, rever os conceitos e os
procedimentos j& trabalhados no ano em estudo e nos

anos anteriores para manter vivos as ideias e os proce-
dimentos matematicos essenciais estudados, trazendo
autoconfianga e seguranga para os alunos. Ela auxilia
no desenvolvimento em espiral dos contetdos.

Ao acompanhar o trabalho dos alunos, o professor
pode perceber lacunas de aprendizagem em assuntos ja
estudados e procurar preenché-las com novas atividades

e metodologias diferentes das utilizadas anteriormente.

O que estudamos

Esta secdo encerra cada Unidade e relaciona os
principais assuntos tratados.

Nos primeiros anos, vocé deve ler atentamente ca-
da quadro e seus exemplos. E interessante solicitar aos
alunos que deem outros exemplos de como cada con-
ceito pode ser utilizado, para averiguar o entendimen-
to que tiveram sobre o assunto. Incentiva-los a retomar
esta secdo para relembrar os conteidos estudados é
sempre importante.

Mensagem de fim de ano

Esta secéo final do livro apresenta uma atividade
ludica e tematica para os alunos encerrarem o estudo
do ano. Vocé deve permitir a eles que compartilhem a
mensagem de encerramento com os colegas e que
criem novas mensagens para entregar aos alunos, aos
professores e aos demais funcionarios da escola.

Vocé terminou o livro!

Sec3o final do livro na qual os alunos tém espaco pa-
ra expressar livremente sua opinido sobre os contetidos
de Matematica que estudaram ao longo do ano. Ao final
da secdo, o autor deixa uma mensagem para os alunos.

Bibliografia

Esta secdo relaciona publicagdes relevantes para
consulta e que, de certa maneira, auxiliaram na elabo-
racdo desta colecao.

Meu bloquinho

Material complementar que acompanha cada volu-
me, com pegcas para recortar, montar e manipular, de
modo que os alunos aprendam fazendo e brincando.
Com esse material, eles podem desenvolver concreta-
mente inimeras atividades relacionadas a figuras geo-
métricas, medidas, dinheiro, sistema de numeracéo,
jogos, quebra-cabecas, etc.

Nos anos iniciais de ensino é importante acompa-
nhar e auxiliar os alunos nos trabalhos com recortes e
colagens. Apds o uso do material, vocé deve orienta-los
a guardar o material em caixas ou envelopes proprios
para que esteja sempre disponivel quando necessario.
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Vocé pode e deve propor licdes de casa aos alunos,
pois isso os auxilia no desenvolvimento do hébito de
estudar e praticar o que ja estudaram. Para isso, pode-
-se apontar na lousa quais atividades do livro eles de-
vem fazer em casa, escolhendo as que eles tém
condicdes de realizar sozinhos.

Sem exageros, vocé pode propor aos alunos que
facam em casa exercicios e atividades extras com si-
tuacdes-problema contextualizadas, que desenvolvam
habilidades de célculo, além de exercicios de fixacdo
de um conceito ou procedimento.

A partir do 22 ano, é também interessante propor
para casa a leitura das primeiras paginas de uma Uni-
dade, que seréd desenvolvida na aula seguinte. Essa
leitura serve de motivacdo para a préxima aula e per-
mite aos alunos familiarizar-se com o assunto.

A correcdo da licdo de casa é fundamental. Assim,
os alunos perceberdo que essa tarefa é parte integran-
te do curso, e ndo uma forma de castigo. Eles podem
fazer a correcdo na aula seguinte, em duplas ou em
grupos. Os problemas e as atividades em que eles ti-
verem mais dificuldades podem ser expostos na lousa
e comentados pelo professor.

O caderno é um material escolar importante. E nele
que os alunos devem registrar o que é trabalhado em
sala de aula e também as tarefas realizadas em casa.

F essencial que vocé os oriente a manter o caderno
sempre limpo, em ordem e completo. Cadernos nessas
condicbes sdo demonstracdo de alunos interessados e
organizados.

A partir do 22 ano, € importante incentivar os alu-
nos a registrar no caderno, além da sistematizagdo da
aula e das tarefas, os debates, as diversas maneiras
de resolver um problema, as observacdes significativas
feitas pelos colegas e pelo professor, as solugdes mais
originais e interessantes dadas a uma quest&o ou pro-
blema, seus erros e duvidas mais frequentes, assim
como os dos colegas, a préopria opinido sobre deter-
minado assunto, por exemplo. E como se cada aluno
fosse escrevendo um relatério de sua aprendizagem
e compondo o proprio livro. Feito isso, ele terd mais
prazer em estudar pelo caderno, além de estar desen-
volvendo autonomia.

O caderno também pode se constituir em impor-
tante elemento de avaliagcdo. Examinando cuidadosa-
mente o caderno de um aluno — é interessante que
isso seja feito frequentemente —, vocé pode saber se
ele compreendeu o que foi ensinado, conhecer melhor
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os procedimentos que ele utiliza para resolver ativida-
des e problemas, como ele pensa, que tipos de erro
comete e o que de fato fica retido de cada aula.

Para mais detalhes sobre esse assunto, sugerimos
a leitura do artigo Os cadernos dos alunos e a apren-
dizagem da Matemética (TANCREDI et al., 2001,
p. 26-33).

O livro didatico é apenas um dos recursos de que
vocé deve lancar mao para seu trabalho pedagdgico
em sala de aula. H&4 muitos outros recursos auxiliares
importantes para promover uma aprendizagem signi-
ficativa. Vejamos alguns deles.

Calculadora

E permitido usar calculadora em sala de aula?

E consenso entre os educadores matematicos e
é indicada em diversos documentos oficiais, como a
BNCC e os PCN, a necessidade da iniciacdo dos alunos
no uso de ferramentas e de novas tecnologias, sendo
a calculadora uma delas.

Uma das razbes para esse uso é social: a escola nao
pode se distanciar da vida dos alunos, e o uso da cal-
culadora estd impregnado na sociedade. Outra razdo
é pedagdgica: usando a calculadora para efetuar cél-
culos, eles terdo mais tempo livre para raciocinar, criar
e resolver problemas. Portanto, o que se debate hoje
é quando e como utilizar a calculadora.

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, enquanto
os alunos estiverem construindo os conceitos basicos das
operagdes (adicao, subtracdo, multiplicacdo e diviséo), é
necesséario que eles facam isso manualmente, para per-
ceberem algumas regularidades e adquirirem habilidade
no célculo aritmético. O cuidado, a atencéo e a disciplina
mental impostos pela ordem sequencial em que séo efe-
tuadas as operagdes de determinado algoritmo (como o
da divisdo) sdo aspectos educativos essenciais que eles
poderao incorporar ao longo da vida, aplicando-os em
outras situacdes de seu cotidiano. Entretanto, é necessa-
rio que os alunos tenham contato com esse instrumento
desde cedo — por exemplo, verificando os célculos feitos
mentalmente, concretamente ou pelos algoritmos.

A partir do 42 ou 52 ano, quando os alunos ja ti-
verem dominado as vérias ideias associadas as ope-
racOes e a relacdo entre as operacdes e suas regras
de célculo, é importante iniciad-los no uso da calcu-
ladora. Esse instrumento é mais um recurso didatico
que pode ser utilizado para facilitar a aprendizagem
da Matematica.



Em que casos é recomendado o uso da calculadora?

* Quando os célculos numéricos sdo apenas auxiliares
na questao a ser resolvida. Nesse caso, a calculado-
ra € recomendada, pois libera mais tempo para o
aluno pensar, criar, investigar, conjecturar, relacionar
ideias, descobrir regularidades, etc. O tempo gasto
desnecessariamente com célculos longos e enfado-
nhos pode ser usado na busca de novas estratégias
para a resolucdo de problemas, de solucdes para
um desafio ou para um jogo, por exemplo.

* Para melhorar a habilidade de estimar dos alunos
por meio de jogos. Ha varias possibilidades de jo-
gos do tipo “estime e confira”. Por exemplo, de um
conjunto de 15 a 20 numeros de 3 algarismos, um
aluno escolhe 3 nimeros e estima a soma deles.
QOutro aluno escolhe mais 3 nimeros e também es-
tima a soma. Em seguida, conferem seus célculos
com a calculadora. Quem se aproximar mais do
resultado correto marca 1 ponto; vence quem fizer
5 pontos primeiro. Algo semelhante pode ser feito
com as demais operacdes, usando nimeros naturais
e decimais.

e Parainvestigar propriedades matematicas. Analisan-
do padrdes ou regularidades que ocorrem em ta-
belas com muitos dados, os alunos podem levantar
hipoteses, fazer conjecturas, testa-las e descobrir
propriedades. Por exemplo, ao preencher tabelas
usando calculadora, podem descobrir propriedades
da multiplicagdo e da divisdo. Veja:

Tabela de multiplicacao

e[ | i

15 12 ?
15 24 ?
15 48 ?

Tabela de divisao

13 5 ?
26 10 ?
52 20 ?

Tabelas elaboradas para fins didaticos.

Propriedades: “Quando se dobra um fator, o pro-
duto também dobra.”; “Quando se dobram o dividen-
do e o divisor, o quociente permanece o mesmo.”.

* Para trabalhar com problemas da realidade, cujos
dados e célculos sdo complexos. Quando se trabalha
com problemas que apresentam dados reais, em
geral os nimeros sdo muito “grandes” ou muito “pe-
quenos”; em alguns casos, séo muitos itens e opera-
coes a serem realizados com esses nimeros. Isso faz
da calculadora um instrumento fundamental para
poupar os alunos do trabalho manual, mecanico, e
permitir que eles se concentrem mais no essencial:
o raciocinio, as estratégias e as descobertas.

Glossario ou dicionario matematico

F muito importante que os alunos aprendam a buscar
o significado de cada termo que desconhecam ou do qual
ndo se recordem. Existe um vocabulario especifico de
Matemética e é imprescindivel que eles o conhecam, per-
cebam e compreendam sua aplicabilidade. Isso se dara
de maneira gradativa ao longo dos anos de escolaridade.

Sugerimos que os alunos montem em sala de aula
um pequeno dicionario matematico (glossario) para
que registrem as descobertas matematicas que fizerem
ao longo do ano. E interessante que coloquem a no-
menclatura e acrescentem uma definicdo criada por
eles a partir das descobertas; dessa maneira, vao con-
seguir compreender melhor a defini¢do quando forem
resgata-la. Outro recurso interessante que podem usar
é fazer desenhos ou colagens, quando possivel, junto
das nomenclaturas e definicdes.

Vocé deve incentivar os alunos a recorrer constan-
temente a esse glossario sempre que necessario, quan-
do néo se lembrarem de algum conceito, quando
tiverem ddvidas ou quando precisarem retomar algum
conceito. Além disso, vocé pode sistematizar uma con-
sulta ao glossario no fim de cada Unidade ou no fim do
ano, revendo conceitos estudados. Atitudes como es-
sa sdo fundamentais para que os alunos tenham uma
aprendizagem significativa e desenvolvam autonomia.

Livros paradidaticos

Em geral, os livros paradidaticos sdo escritos em es-
tilo coloquial, abordam aspectos histéricos interessantes,
integram-se com outras areas do conhecimento e ndo
se restringem ao conteldo matematico de determinado
tema. Eles proporcionam ao professor alternativas para
aprofundar e esclarecer detalhes de assuntos estudados.

Ha varias possibilidades de uso de livros paradida-
ticos, como as listadas a seguir.

* Uso livre: o professor estimula os alunos a escolher
e ler determinado livro paradidatico, sem nenhuma
cobranca posterior.
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e Licdo de casa: o professor indica a leitura para casa
de um livro paradidatico e, em sala de aula, promove
um debate sobre o tema.

* Desencadear um conteudo: antes de iniciar um con-
teudo, o professor solicita aos alunos que, em gru-
pos, leiam na sala de aula um livro paradidatico, ou
parte dele. Em seguida, coordena um debate sobre
o tema abordado.

*  Aprofundar um conteldo: apds trabalhar um conted-
do, o professor pede aos alunos que, individualmente
ou em grupos, leiam na sala de aula um livro paradi-
datico, ou parte dele. Na sequéncia, coordena um
debate sobre o assunto e esclarece possiveis duvidas.

*  Servir de fonte de consulta: o professor pode sugerir
aos alunos a leitura de um livro paradidatico para pro-
mover um melhor entendimento de determinado as-
sunto, para desenvolver um trabalho interdisciplinar
ou para trabalhar um projeto em grupo, que podera
ser exposto para a turma ou para toda a escola.

Jornais, revistas e folhetos de propaganda

A presenca da Matematica em jornais, revistas e fo-
lhetos de propaganda é marcante. Vocé pode usar esses
recursos auxiliares para mostrar aos alunos que ela esté
presente no cotidiano deles, que é Util no dia a dia das
pessoas e que também é uma forma de linguagem.

Muitos trabalhos interdisciplinares e projetos que
envolvam temas contemporaneos podem ter origem
na leitura de artigos de jornais e revistas. Por meio des-
ses recursos, os alunos podem:

* melhoraraleitura e a interpretagao de textos lendo
noticias de jornais e revistas que contenham dados
NnUMEéricos;

e formular problemas com dados obtidos em folhetos
de propaganda, jornais e revistas e, em seguida,
resolvé-los;

* apbs aleitura de um texto, resolver questdes e pro-
blemas formulados pelo professor;

* colecionar tabelas e gréficos que aparecam em jor-
nais, revistas e folhetos de propaganda e interpre-
té-los oralmente;

e fazer uma redacdo descrevendo como interpretam
um gréfico presente em jornal, revista ou folhetos
de propaganda;

* apbs a leitura de um texto com muitos dados, or-
ganiza-los, elaborando tabelas e construindo gra-
ficos que representem a situagao.

Instrumentos e materiais

Instrumentos como régua, metro, trena, papel qua-
driculado, termémetro, ampulheta, relégio e tesoura
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constituem recursos didaticos auxiliares da aula de Ma-
tematica. Outros recursos importantes sao materiais
como folha de papel sulfite, cartolina, fita-crepe, cola,
barbante, arame, canudinhos, palitos, copos com gra-
duacéo, por exemplo. Esses instrumentos e materiais
sdo utilizados em diversas atividades desta colecao.

Videos

Os videos sdo mais um recurso que vocé pode uti-
lizar com a finalidade de motivar o aprendizado de um
assunto, complementar ou aprofundar um conteudo,
debater um tema, problematizar a partir de uma situa-
¢do, etc. Had uma grande variedade de videos de aulas
de Mateméatica disponiveis para uso em sala de aula; o
Guia da TV Escola (MEC/SED, 1996) é um excelente
material de consulta sobre videos.

Outro exemplo de excelente recurso didatico € o
video Donald no Pais da Matemagica (Disney, 2003),
que pode ser utilizado pelo professor para mostrar aos
alunos que a Matematica esta presente na musica, na
natureza, nas construgdes, nos jogos e na tecnologia.

Depois de exibir esse ultimo video, vocé pode re-
tomar a importéncia da Matematica e de suas aplica-
cbes em diversos setores do cotidiano. Os alunos
podem fazer uma redacéo ou elaborar uma histéria em
quadrinhos, com base no que viram no video da Disney,
sobre temas como a Matematica e a natureza, a Mate-
matica e a musica ou a Matematica e os jogos.

Além disso, eles podem, por exemplo, fazer uma
dramatizacdo sobre a histéria dos nimeros ou os moti-
vos matematicos presentes na natureza, nas artes, nas
construgdes, nos mercados, etc., gravando-a em video,
que seré exibido para a turma. Para cumprir seus obje-
tivos, o professor deve planejar detalhadamente essa
interessante atividade, sendo fundamental que assista
ao video antecipadamente para programar a acdo
pedagdgica e suas intervencdes.

Computador/internet

Na era da tecnologia e da comunicagao, é funda-
mental que os alunos se familiarizem com o computa-
dor e com programas digitais especificos para
aprofundar sua aprendizagem matematica.

A'internet é um excelente recurso didatico para en-
riquecer as aulas de Matemética, com sites que explo-
ram a histéria da Matematica, curiosidades, desafios,
etc. Neste Manual, sdo oferecidas algumas sugestoes
de sites e de material multimidia que podem constituir
importantes recursos didaticos e/ou apoio pedagdgico
para as aulas.



Vocé também pode usar programas de buscana
internet para procurar enderecos de grupos, universi-
dades e profissionais que trabalham com Educacéo
matematica.

Jogos, divertimentos e quebra-cabecas

Como j4 foi dito, por meio desses recursos os alunos
aprendem Matemaética brincando. Nesta colecao, eles
aparecem na secdo Brincando também aprendo e po-
dem ser complementados por outros jogos a escolha
do professor.

Ao participar de um jogo, cada aluno desempenha
papel ativo na construcdo de seu conhecimento, de-
senvolvendo raciocinio e autonomia, além de interagir
com os colegas.

Sala-ambiente de Matematica/laboratério
de ensino de Matematica/matemateca

Quando possivel, vocé pode e deve organizar na
escola um laboratdrio de ensino de Matemética, uma
sala-ambiente de Matemética, uma matemateca ou até
mesmo um cantinho da Matemética, integrado ao pro-
jeto pedagdgico da escola.

Os laboratérios, salas-ambiente ou matematecas sao
espacos de construcao coletiva do conhecimento em
que os recursos didatico-pedagdgicos criam vida. Neles,
tanto o professor como os alunos podem dar mais vazdo
a criatividade, dinamizar o trabalho e enriquecer as ati-
vidades de ensino e aprendizagem, tornando esse pro-
cesso muito mais dindmico, prazeroso e eficaz.

Esses espacos também sao propicios para estimu-
lar no aluno: atitudes positivas em relacdo a Matematica
(gosto pela Matematica, perseverancga na busca de so-
lucdes e confianga em sua capacidade de aprender e
fazer Matemética), a construgdo da compreensdo de
conceitos, procedimentos e habilidades matematicas;
a busca de relacdes, propriedades e regularidades; o
espirito investigativo e a autonomia.

Além disso, esses espacgos sdo importantes para os
alunos relacionarem o conhecimento escolar com a
vida e com o mundo, pois, ao interagir com maior diver-
sidade de recursos e material pedagdgico, eles podem
estabelecer essa relacdo com mais eficacia, bem como
agregar outros materiais que estimulem a curiosidade,
a observacdo, a investigacao e a troca de experiéncias
e vivéncias.

Esses espacos podem ser simples, mas devem per-
mitir aos alunos facil acesso ao material e reconheci-
mento (pelos alunos e pelo professor) de qual material
é mais adequado a cada situacgao.

Qual é o papel do professor nesses espacos?

Nas aulas dadas nesses espacos, cabe ao professor:
incentivar os alunos a pensar de forma ativa, criativa e
autdnoma, atuando como mediador entre eles e o conhe-
cimento; considerar que tais ambientes sdo um espaco
de ensino e aprendizagem; elaborar uma proposta peda-
gdgica de interacdo que inclua trocas afetivas, formacao
de hébitos e respeito mutuo; estimular um processo
continuo de exploracdo e apropriagdo do saber.

Qual material utilizar nesses espagos?

Ha uma grande variedade de materiais que podem
ser usados nesses ambientes. Entre eles, destacam-se:
e livros (didaticos, paradidaticos, de Histdria da

Matematica, de problemas, de curiosidades, etc));
° réguas, trenas, termdmetros, copos com graduagéo;
*  blocos légicos, material dourado, dbacos, tangram,

sélidos geométricos;

e calculadoras, computadores, CDs, DVDs, TVs e videos;

* mapas, globos terrestres, bussolas, guias de cidades;

* cartazes, tabelas, gréficos;

* geoplanos, dobraduras, figuras geométricas variadas;

e obras de arte, pinturas, pecas de artesanato, fotos ou
desenhos de animais (estrela-do-mar, por exemplo);

* murais com curiosidades, desafios e problemas

(podem ser atualizados semanalmente);

* banco de problemas para cada ano e/ou por assunto;

* jogos de tabuleiro, como damas, xadrez e dominé,
além de bingo e jogos de outros tipos — incluindo
os inventados pelos alunos — para explorar concei-
tos matemaéaticos;

* jornalzinho da Matemaética;

® mosaicos e painéis;

* moedas e dados.

Todo esse material deve ser considerado um meio
para uma aprendizagem significativa, e ndo um fim.

A sala-ambiente, o laboratério de ensino de Mate-
mética ou a matemateca devem ser locais onde se res-
pire Matematica o tempo todo, um ambiente de
permanente busca e descoberta.

Referéncias para o aprofundamento
do professor’

Todos nés, professores, sabemos que é extrema-
mente importante estarmos sempre atualizados, princi-
palmente porque o mundo estd passando por

* Todos os enderecos foram acessados em junho de 2017.
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constantes e rapidas mudangas. A todo momento,
aprendemos coisas novas: com os alunos em nossa
experiéncia de sala de aula; participando de grupos de
estudos e pesquisas; consultando publicacdes (livros,
revistas, jornais, etc.); trocando ideias e vivéncias em
cursos, encontros, congressos, etc. Tudo isso é o que
chamamos de aprofundamento e formacéo continuada
do professor, ou seja, o diploma é apenas o primeiro
estagio de sua formacéo.

Entretanto, sabemos que nem sempre o professor
tem informacdes precisas sobre onde e como obter
orientagdes para seu trabalho. No Brasil, hd muitos gru-
pos estudando e pesquisando o ensino e a aprendiza-
gem da Matematica (Educacdo matematica) e que
realizam cursos, palestras e orientacdes técnicas para
o professor. Hd também muitas publicacdes dessa érea
que podem auxiliar no trabalho diario com os alunos.

A seguir, indicamos enderecos de alguns grupos e
instituicdes (em ordem alfabética) com os quais o pro-
fessor pode se comunicar e obter publicagdes para
integrar-se ao movimento nacional para melhoria da
qualidade do ensino de Mateméatica e também para
saber que nao esta sozinho nessa dificil mas gratificante
tarefa de trabalhar as primeiras ideias matematicas com
criangas e jovens.

* Associacdo de Professores de Matematica (APM)
Rua Dr. Jodo Couto, 27-A
CEP 1500-236 - Lisboa (Portugal)
Tel.: (351-21) 716-3690
E-mail: geral@apm.pt
Site: <www.apm.pt>
* Centro de Aperfeicoamento do Ensino de Mate-
matica (Caem) do Instituto de Matematica
e Estatistica (IME)
Universidade de S&o Paulo (USP)
Rua do Matdo, 1010, bloco B, sala 167, Cidade
Universitaria
CEP 05508-090 — S0 Paulo (SP)
Tel.: (11) 3091-6160
E-mail: caem@ime.usp.br
Site: <www.ime.usp.br/caem>

e Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza (CCEN)
do Departamento de Matematica
Universidade Federal da Paraiba (UFPB)
Campus |, Cidade Universitéria, Castelo Branco
CEP 58000-000 — Jo3o Pessoa (PB)
Tel.: (83) 3216-7434
E-mail: chefia@mat.ufpb.br
Site: <www.mat.ufpb.br/dm>
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Centro de Ciéncias Exatas e da Terra (CCET)
Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(UFRN)

Avenida Senador Salgado Filho, s/n, Campus
Universitario, Lagoa Nova

CEP 59078-970 — Natal (RN)

Tel.: (84) 3215-3819

E-mail: chefia-mat@ccet.ufrn.br

Site: <http://www.ccet.ufrn.br/portal/departamentos/
matematica/>

Centro de Ciéncias Naturais e Exatas (CCNE)
do Departamento de Matematica

Universidade Federal de Santa Maria (UFSM-RS)
Avenida Roraima, 1000, Sala 1223, Cidade Univer-
sitaria

CEP 97105-900 — Santa Maria (RS)

Tel.: (55) 3220-8136

E-mail: depmat@mail.ufsm.br

Site: <http://w3.ufsm.br/ccne/index.php/departa
mentos/matematica>

Centro de Ensino de Ciéncias e Matematica de
Minas Gerais (Cecimig) da Faculdade de Educacao
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)
Avenida Presidente Antdnio Carlos, 6627, Cidade
Universitaria

CEP 31270-010 - Belo Horizonte (MG)

Tel.: (31) 3099-4124

E-mail: cecimig@ufmg.br

Site: <www.cecimig.fae.ufmg.br>

Centro de Estudos, Meméria e Pesquisa em Edu-
cacao Matematica (Cempem)

Faculdade de Educacéo da Universidade Estadual
de Campinas (Unicamp-SP)

Rua Bertrand Russell, 801, Caixa Postal 6120

CEP 13083-970 — Campinas (SP)

Tel.: (19) 3788-5587

E-mail: cempem@grupos.com

Site: <https://www.cempem.fe.unicamp.br>

Curso de Pés-graduacao em Educacao Matematica
Pontificia Universidade Catdlica de S0 Paulo (PUC-SP)
Rua Marqués de Paranagud, 111

CEP 01303-050 - Sao Paulo (SP)

Tel.: (11) 3124-7200 — ramal 7210

E-mail: edmat@pucsp.br

Site: <www.pucsp.br>

Departamento de Matematica

Universidade Estadual de Maringa (UEM-PR)
Avenida Colombo, 5790, Campus Universitario
CEP 87020-900 — Maringa (PR)

Tel.: (44) 3011-4933

E-mail: sec-dma@uem.br

Site: <www.uem.br>



Departamento de Matematica

Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT)
Avenida Fernando Correa da Costa, s/n, Coxipd
CEP 78060-900 — Cuiaba (MT)

Tel.: (65) 3615-8713

Site: <www.ufmt.br/ufmt/unidade/?l=dmat>

Departamento de Teoria e Pratica de Ensino
(DTPEN) — Setor de Educacao

Universidade Federal do Parana (UFPR)

Rua General Carneiro, 460, Ed. D. Pedro |, 52 andar,
sala 501, Campus Reitoria

CEP 80060-150 — Curitiba (PR)

Tel.: (41) 3360-5149

E-mail: mlourdes@ufpr.br

Site: <www.educacao.ufpr.br/?p=137>

Faculdade de Educacdao da Unicamp-SP
Rua Bertrand Russell, 801, Caixa Postal 6120
CEP 13083-865 — Campinas (SP)

Tel.: (19) 3289-1463

Site: <www.fe.unicamp.br>

Faculdade de Educacao da USP — Departamento
de Metodologia do Ensino e Educacao Comparada
Avenida da Universidade, 308

CEP 05508-040 — S30 Paulo (SP)

Tel.: (11) 3813-7318

E-mail: fe@edu.usp.br

Site: <www.fe.usp.br>

Fundacao Universidade Regional de Blumenau
(Furb) — Departamento de Matematica

Rua Antonio da Veiga, 140, Caixa Postal 1507

CEP 89012-900 — Blumenau (SC)

Tel.: (47) 3321-0200

Site: <www.furb.br>

Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacao
Matematica (Gepem) do Instituto de Educacao
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ)

Rodovia BR 465, km 7, Sala 30

CEP 23890-000 - Seropédica (RJ)

Tel.: (21) 2682-1841

E-mail: gepem@ufrrj.br

Site: <www.gepem.ufrrj.br>

Grupo Mathema - Formacao e Pesquisa — Assesso-
ria Pedagdgica

Rua Andaquara, 164

CEP 04673-110 — Sao Paulo (SP)

Tel.: (11) 5548-6912

Site: <www.mathema.com.br>

Laboratério de Educacao Matematica (Labem)
Faculdade de Educacdo da Universidade Federal
Fluminense (UFF-RJ)

Rua Professor Waldemar Freitas Reis, s/n, Gragoatg,
Séo Domingos

Sala 222 — 22 andar — Bloco D

CEP 24210-201 — Niteréi (RJ)

Tel.: (21) 2629-2632

E-mail: labem.uff@gmail.com

Sites: <www.feuff.uff.or/index.php/pesquisa-e-
extensao/292-labem-laboratorio-de-educacao-
matematica> e <http:/labemfeuff.blogspot.com/>

Laboratério de Educagdo Matematica (Lemat)
do Instituto de Matematica e Estatistica
Universidade Federal de Goias (UFG-GO)

Avenida Bom Pastor, Qd 10 - S Leste, Campus I
Caixa Postal 131

CEP 74001-970 — Goiania (GO)

Tel.: (62) 3521-1124

Site: <www.ime.ufg.br/lemat>

Laboratério de Ensino de Geometria (Leguff)
Universidade Federal Fluminense (UFF-RJ)

Rua Mério Santos Braga, s/n

CEP 24020-140 — Campus do Valonguinho — Niterdi
(RJ)

Tel.: (21) 2629-2011

Site: <www.uff.br/leg>

Laboratério de Ensino de Matematica (LEM)
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp-SP)
Caixa Postal 6065

CEP 13083-970 — Campinas (SP)

Tel.: (19) 3521-5937

E-mail: lem@ime.unicamp.br

Site: <www.ime.unicamp.br/~lem>

Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas (IGCE) -
Curso de Pés-graduacao em Educagcao Matematica
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho" (Unesp-SP)

Caixa Postal 178, Campus de Rio Claro

CEP 13506-200 — Rio Claro (SP)

Tel.: (19) 3526-9149

Site: <www.rc.unesp.br/igce>

Instituto de Matematica

Universidade Federal da Bahia (UFBA)

Avenida Adhemar de Barros, s/n, Campus de Ondina
CEP 40170-110 — Salvador (BA)

Tel.: (71) 3283-6299

E-mail: mat@ufba.br

Site: <http://wiki.dcc.ufba.br/IM/WebHome>

Laboratdrio de Ensino de Matematica (Lemat)
do Departamento de Matematica

Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)
Avenida Prof. Luiz Freire, s/n, Cidade Universitaria
CEP 50740-540 — Recife (PE)
Tel.: (81) 2126-7660

E-mail: lemat@dmat.ufpe.br
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Nucleo de Educagdo Matematica Omar Catunda
(Nemoc)

Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS-BA)
Avenida Transnordestina, s/n, Campus Universitario
CEP 44036-900 — Feira de Santana (BA)

Tel.: (75) 3161-8115

E-mail: nemoc@uefs.br

Site: <http://www2.uefs.br/nemoc/index.html>

Pontificia Universidade Catdlica de Campinas
(PUCC-SP) — Departamento de Matematica
Rodovia Dom Pedro |, km 136, Campus |

CEP 13086-200 — Campinas (SP)

Tel.: (19) 3343-7000

Site: <www.puc-campinas.edu.br>

Projeto Fundao-Matematica

Instituto de Matematica da Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFRJ)

Avenida Pedro Calmon, 550, Cidade Universitaria
CEP 21941-901 — Rio de Janeiro (RJ)

Tel.: (21) 2562-2010

Site: <www.projetofundao.ufrj.br/matematica>

Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica
(Sbem)

Universidade de Brasilia (UnB-DF)

Pavilhdo Multiuso |, Campus Darcy Ribeiro, C1 —
Sala 25/2

CEP: 70910-900 — Asa Norte — Brasilia — DF

Tels.: (61) 9654-9143/3107-5942

E-mail: sbem@sbembrasil.org.br

EMR: emr@sbembrasil.org.br

Site: <www.sbem.com.br>

Sociedade Brasileira de Matematica (SBM)
Estrada D. Castorina, 110, Jardim Botanico
CEP 22460-320 — Rio de Janeiro (RJ)

Tel.: (21) 2529-5073

Site: <www.sbm.org.br>

Universidade Catélica de Salvador (Ucsal-BA) -
Departamento de Matematica

Avenida Prof. Pinto de Aguiar, 2589, Campus Pituacu
CEP 41740-090 — Salvador (BA)

Tel.: (71) 3206-7858

E-mail: ice@ucsal.br

Site: <www.ucsal.br>

Universidade Estadual de Londrina (UEL-PR)
Rodovia Celso Garcia Cid (PR 445) km 380, Campus
Universitario

Caixa Postal 6001

CEP 86051-980 — Londrina (PR)

Tel.: (43) 3371-4000

Site: <www.uel.br>
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A Secretaria de Educacdo do estado em que a

escola se encontra e também a do municipio provavel-
mente mantém equipes pedagdgicas e publicacdes,
além de oferecer cursos de Matematica a professores.

Indicamos a seguir uma lista de sites que podem

ser utilizados em sala de aula com os alunos ou como
orientacdo pedagdgica para as aulas.

<http://aprendiz.uol.com.br>

Site do Projeto Aprendiz, destinado a professores
e alunos. Destaque para a agenda com eventos
educativos de varias disciplinas.

<http://chc.org.br/sobre-a-chc/>

Destaque para a revista Ciéncia Hoje das Criangas,
publicacdo voltada para o publico infantil, com ati-
vidades, curiosidades e experimentos, além de um
link especifico para o professor, com dicas para
enriquecer suas aulas.

<http://clube.spm.pt/index>

Site do Clube de Matematica, com sugestdes de
problemas e atividades que o professor pode utili-
zar com os alunos.

<http://pacto.mec.gov.br/>

Neste endereco é possivel obter informacdes sobre
o Programa Nacional pela Alfabetizacdo na Idade
Certa (Pnaic), que se apoia em quatro eixos de atua-
cdo: 1. Formacgdo continuada presencial para os
professores alfabetizadores e seus orientadores de
estudo; 2. Material didatico, obras literérias, obras
de apoio pedagdgico, jogos e tecnologias educa-
cionais; 3. Avaliacbes sistematicas; 4. Gestao, mo-
bilizacdo e controle social.

Neste site sdo disponibilizados diversos Cadernos
de Formacéo para professores alfabetizadores nas
areas de Lingua Portuguesa e Matemética.

<http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_
content&view=article&id=12346&ltemid=698>

Neste endereco é possivel obter informacdes sobre
o programa Pré-Letramento do Ministério da Edu-
cacgdo. Trata-se de um programa a distancia de for-
macdo continuada de professores, que conta com
material impresso, videos e atividades presenciais.
Um de seus principais objetivos é oferecer suporte
a acédo pedagdgica dos professores dos anos iniciais
do Ensino Fundamental e, assim, contribuir para ele-
var a qualidade do ensino e da aprendizagem de
Lingua Portuguesa e Matematica. Feito em parceria



com diversas universidades, é oferecido a profes-
sores dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

<https://novaescola.org.br/revista-digital?tipo=
nova-escola>

Revista digital Nova Escola. Traz planos de aula,
sugestdes de avaliacdo e indicacdo de livros e filmes
para professores.

<http://tvescola.mec.gov.br>

Canal do Ministério da Educacéo que o professor
pode utilizar para complementar sua formacao e
preparar e enriquecer suas aulas. O canal dispde de
uma videoteca que abrange diversas disciplinas.

<http://veja.abril.com.br/educacao>
Relne vérias reportagens da revista Veja sobre a
educacgao no Brasil e no mundo.

<www.bcb.gov.br>

Na pagina do Banco Central do Brasil, o professor
encontra noticias, dados e informacdes interessan-
tes sobre notas (cédulas), moedas, sistemas mone-
tarios, a histéria do dinheiro e outros assuntos.

<www.canalkids.com.br/cultura/matematica>

Site elaborado especialmente para criancas de 7 a
12 anos. Apresenta informacdes sobre Histéria da
Matematica, curiosidades, videos e atividades para
os alunos.

<www.discoverykidsbrasil.com>

Pagina oficial do canal Discovery Kids no Brasil, com
temas de interesse dos alunos, programacao, jogos,
videos e atividades.

<www.dominiopublico.gov.br>

Biblioteca digital em software livre com material em
diversas midias para download. Inclui livros, teses,
dissertagdes, mapas, fotografias, arquivos em MP3
e videos, entre outros.

<www.escolagames.com.br>
Site com jogos educativos para criancas a partir de
5anos de idade cuja proposta € aprender brincando.

<www.exercicios-de-matematica.com>

Exercicios do 12 ao 52 ano com nivel de dificuldade
variado. Traz ainda sugestdes de sites com ativida-
des para outras disciplinas.

<www.futuro.usp.br>

A Escola do Futuro permite o acesso on-line a diversas
paginas de producao cientifica que podem ser de
grande utilidade para o professor ao preparar aulas.

<www.ibge.gov.br>
Nesta pagina do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), é possivel ter acesso a diversos
dados estatisticos sobre o Brasil, as unidades de
federacdo e os municipios, além de outras informa-
coes interessantes.

<www.ime.usp.br/lem>

O Laboratério de Ensino de Matematica oferece ao
professor cursos que difundem o ensino da disci-
plina utilizando o computador.

<www.klickeducacao.com.br>

Neste site merecem destaque a secao Biblioteca
viva, com sugestdes de aulas, atividades e um ban-
co de dados, e a secdo Professores, que contém
varios temas com textos explicativos e ilustragdes.

<www.matematica.br>
Apresenta informacdes Uteis para o professor, como
textos sobre Histéria da Matematica, problemas
para utilizacdo em sala de aula e dicas e resumos
sobre diversos topicos.

<www.obm.org.br>

Site oficial da Olimpiada Brasileira de Matematica.
Apresenta informagdes sobre provas e gabaritos,
alunos premiados, dicas de como se preparar, curio-
sidades e muito mais.

<www.sbpcnet.org.br>

A Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
(SBPC) divulga publicagées, noticias e eventos rela-
cionados a ciéncias e tecnologia em geral, com
muitas informacdes interessantes para o professor.

<www.somatematica.com.br>

Disponibiliza jogos e informagbes para todos os
niveis da educacéo escolar, além de orientaces
para o professor. Destaque para as se¢cdes Matkids
e Jogos mateméticos.

<www.tvratimbum.com.br>

Site do canal TV R&-Tim-Bum, da TV Cultura, com
jogos e atividades, além de temas variados, como
artesanato e culinéria.

BoEM - Boletim on-line de Educacdo matematica
Departamento de Matemética (DMAT) do Centro
de Ciéncias Tecnoldgicas (CCT) da Universidade do
Estado de Santa Catarina (Udesc).
<http://revistas.udesc.br/index.php/boem>

Bolema — Boletim de Educacdo Matemética
Departamento de Matematica, IGCE da Unesp Rio
Claro (SP).
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&
pid=0103-636X&Ing=pt&nrm=iso>

Boletim Gepem

Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Mate-
matica e do Mestrado em Educacdo Mateméatica da
Universidade Santa Ursula (RJ).
<www.gepem.ufrrj.br/>
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* Educagdo Matemética em Revista e Temas e Debates
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica
(Sbem).

<www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/>

* Educacdo Matematica Pesquisa

Programa de Estudos Pds-graduados em Educacgao
Matematica da PUC-SP.
<http://revistas.pucsp.br/emp>

* Em Teia — Revista de Educagdo Matematica e Tec-
nolégica lbero-Americana

Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo Mate-
matica e Tecnoldgica (Edumatec) do Centro de Edu-
cacdo da Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE).
<https://periodicos.ufpe.br/revistas/index.php/emteia>

e Estudos em Psicologia da Educagcdo Matematica
Programa de Pds-Graduagao em Psicologia Cogni-
tiva da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE).

<www.ufpe.br/psicologiacognitiva/>

* Redumat — Revista da Educacdo Matematica
Educacdo Matematica da Universidade Federal de
Ouro Preto (Ufop).
<www.cead.ufop.br/jornal/index.php/redumat>

Revemat —Revista Eletrénica de Educacdo Matematica
<https://periodicos.ufsc.br/index.php/revemat>

* Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR)
<https://periodicos.utfpredu.br/rbect>

* Revista do Professor de Matematica
Sociedade Brasileira de Matemética (SBM).
<http://rpm.org.br/>

* Revista Educacdo e Matematica

Associacdo de Professores de Matematica — Portugal.
<www.apm.pt/apm/revista/educ.htm>
<www.apm.pt/portal/quadrante.php>

* Revista Pro-Posicoes

Faculdade de Educacéo da Universidade Estadual
de Campinas, Unicamp/Cortez.
<https://www.fe.unicamp.br/publicacoes/periodicos/
pro-posicoes>

* Revista Zetetiké

Publicacdo do Cempem — Unicamp.
<https://www.fe.unicamp.br/publicacoes/periodicos/
zetetike>

Recomendamos com énfase a leitura dos docu-
mentos a seguir, que podem ser encontrados no site
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<www.mec.gov.br>, no campo Publicagées da SEB/
Ensino Fundamental.

Avaliacdo Nacional da Alfabetizacdo (ANA) — Docu-
mento Basico

Este documento tem como objetivo tornar publica
a proposta do Instituto Nacional de Estudos e Pes-

quisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) para a
Avaliacdo Nacional da Alfabetizacdo (ANA).

Elementos conceituais e metodoldgicos para defi-
nicdo dos direitos de aprendizagem — Secretaria de
Educacao Bésica (SEB) — Diretoria de Curriculos e
Educacéo Integral (Dicei) — Coordenacao Geral do
Ensino Fundamental (Coef)

Este documento estad organizado em duas partes
que contemplam os Fundamentos Gerais do Ciclo
de Alfabetizagdo, bem como os Direitos e Objetivos
de Aprendizagem e Desenvolvimento por Area de
Conhecimento e Componente Curricular de Lingua
Portuguesa, que se consubstanciam na aprendiza-
gem das criancas de 6 a 8 anos.

Ensino Fundamental de nove anos: orientacées ge-
rais — Secretaria de Educacdo Bésica (SEB) — Depar-
tamento de Politicas de Educacdo Infantil e Ensino
Fundamental (DPE) — Coordenacéo Geral do Ensino
Fundamental (Coef)

Documento que resultou de encontros realizados
em todo o pais com sistemas de ensino estaduais
e municipais e do estudo da experiéncia de implan-
tacdo e desenvolvimento do Ensino Fundamental
de nove anos por diversos desses sistemas.

Ensino Fundamental de nove anos: orientacées
para inclusdo da crianca de seis anos de idade —
Organizado por Jeanete Beauchamp, Sandra Deni-
se Pagel e Aricélia Ribeiro do Nascimento.

Este documento apresenta orientagdes pedagdgi-
cas e sugestdes de trabalho, com atencéo especial
aos alunos de 6 anos de idade.

Recomendamos com énfase a leitura dos docu-

mentos referentes a BNCC, que podem ser encon-
trados no site <http://basenacionalcomum.mec.
gov.br>.
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rizacdo. Recife: Sbem, 2009.

KAMII, C. A crianga e o numero. Campinas: Papirus,
1984.

; DEVRIES, R. Jogos em grupo na Educagao
Infantil: implicagcbes da teoria de Piaget. Porto
Alegre: Artmed, 1991.

. O conhecimento fisico na Educacdo Pré-

-escolar: implicagdes da teoria de Piaget. Porto Alegre:
Artmed, 1986.

Piaget para a Educacgao Pré-escolar. Porto Alegre:
Artmed, 1991.

; HOUSMAH, L. B. Crian¢as pequenas reinven-
tam a Aritmética: implicacdes da teoria de Piaget.
Porto Alegre: Artmed, 2002.

—;JOSEPH, L. L. Aritmética: novas perspectivas

—implicagdes da teoria de Piaget. Campinas: Papirus,
1997.

- LIVINGSTON, S. J. Desvendando a Aritmé-
tica: implicacdes da teoria de Piaget. Campinas:
Papirus, 1995.

KISHIMOTO, T. M. (Org.). O brincar e suas teorias.
S30 Paulo: Pioneira, 1998.

. Jogos tradicionais infantis. Sdo Paulo: Vozes,

1993.
KOTHE, S. Pensar é divertido. Sado Paulo: EPU, 1979.

LOPES, A. J.; RODRIGUEZ, J. G. Metodologia para
o ensino da Aritmética: competéncia numérica no
cotidiano. Sdo Paulo: FTD, 2009.

MACEDQO, L.; PETTY, A. L. S;; PASSOS, N. C. Os
jogos e o ludico na aprendizagem escolar. Porto
Alegre: Artmed, 2005.

MORETTI, M. T. Dos sistemas de numeragdo as ope-
racbes basicas com ndmeros naturais. Floriandpolis:
Ed. da UFSC, 1999.

MOURA, A. R. L. Encontro das criangas com o acaso,
as possibilidades, os gréficos e as tabelas. Campinas:
FE/Unicamp/Cempem, 2002. v. 1.

NACARATO, A. M.; MENGALI, B. L. S.; PASSOS, C.
L. B. A Matemaética nos anos iniciais do Ensino Fun-
damental: tecendo fios do ensinar e do aprender.
Belo Horizonte: Auténtica, 2009.

NUNES, T. et al. Educacdo matematica 1: nimeros
e operacdes numéricas. Sao Paulo: Cortez, 2005.

; CAMPOS, T. M. M.; MAGINA, S.; BRYANT, P.
Educacdo matematica: nUmeros e operacdes mate-
maticas. Sdo Paulo: Cortez, 2009.

PANIZZA, M. (Org.). Ensinar Matematica na Educacéo
Infantil e nas séries iniciais: andlise e propostas.
Porto Alegre: Artmed, 2006.

PARRA, C.; SAIZ, I. (Org.). Didatica da Mateméatica
—reflexdes psicopedagdgicas. Porto Alegre: Artmed,
1996.

PIAGET, J.; SZEMINSKA, A. (Org.). A génese do nu-
mero na crianca. Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan,
1981.

PIRES, C. M. C. Ndmeros naturais e operacbes. Sao
Paulo: Melhoramentos, 2009.

et al. Espaco e forma: a construcdo de nogdes
geométricas pelas criancas das quatro séries iniciais
do Ensino Fundamental. Sao Paulo: Proem, 2001.

RATHS, L. E. Ensinar a pensar: teoria e aplicacao.
S3o Paulo: EPU, 1977.

SMOLE, K. S.; MUNIZ, C. A. A Matemética em sala
de aula—reflexdes e propostas para os anos iniciais
do Ensino Fundamental. Porto Alegre: Penso, 2013.

et al. Era uma vez na Matematica: uma cone-
x30 com a literatura infantil. Sdo Paulo: Caem-USP,
1993. v. 4.

-DINIZ, M. .. CANDIDO, P. Brincadeiras infantis
nas aulas de Matemaética. Porto Alegre: Artmed,
2000. v. 1. (Matematica de 0 a 6).

TOLEDO, M. Teoria e prética de Mateméatica: como
dois e dois. S3o Paulo: FTD, 2009.

VERGNAUD, G. A crianca, a Matematica e a realidade:
problemas do ensino da Matematica na escola

elementar. Tradugdo de Maria Lucia Faria Moro.
Curitiba: Ed. da UFPR, 2009.
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WALLE, J. A. van de. Matematica no Ensino Funda-
mental — formacao de professores e aplicacdo em
sala de aula. Porto Alegre: Artmed, 2009.

E interessante que o professor possa ler alguns

(ou todos) os livros sugeridos a seguir, que tratam de
sua formagao e de sua vida profissional.

ALARCAQ, I. (Org.). Formacéo reflexiva de profes-
sores: estratégias de supervisdo. Porto: Porto
Editora, 1996. (Projeto Cadernos Cidine).

ALCUDIA, R. (Org.). Atencédo a diversidade. Porto
Alegre: Artmed, 2002. v. 3.

ANTUNES, C. A grande jogada: manual construti-
vista de como estudar. Petrépolis: Vozes, 2009.

ARMSTRONG, T. Inteligéncias multiplas na sala de
aula. Porto Alegre: Artmed, 2001.

BACICH, L.; TANZI NETO, A.; TREVISANI, F. M.
Ensino hibrido: personalizagdo e tecnologia na
educacédo. Porto Alegre: Penso, 2015.

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Edu-
cagdo Basica. Referencial Curricular Nacional para
as escolas indigenas. Brasilia, 1998.

BROUSSEAU, G. Os diferentes papéis do professor.
In: PARRA, Cecilia; SAIZ, Irma (Org.). Didatica da
Matematica: reflexdes psicopedagdgicas. Porto
Alegre: Artmed, 1996. p. 48-73.

COLL, C. (Org.). Aprendizagem escolar e construcéo
do conhecimento. Porto Alegre: Artmed, 1994.

. O construtivismo na sala de aula. Sao Paulo:
Atica, 2006.

. Os conteudos na reforma. Porto Alegre:
Artmed, 1997.

. Psicologia e curriculo: uma aproximacao psi-
copedagdgica a elaboracdo do curriculo escolar.
S30 Paulo: Atica, 1996.

COSENZA, R. M.; GUERRA, L. B. Neurociéncia e
educacdo: como o cérebro aprende. Porto Alegre:
Artmed, 2011.

DELORS, J. (Org.). Educagédo: um tesouro a desco-
brir. S30 Paulo/Brasilia: Cortez/MEC/Unesco, 1998.

DELVAL, J. Aprender a aprender. Campinas: Papirus,
1997.

_ Crescer e pensar. Porto Alegre: Artmed, 1997.

DUVAL, R. Argumenter, démontrer, expliquer: conti-
nuité ou rupture cognitive. Strasbourg: Irem, n. 31, 1992.

ESTRELA, M. T. (Org.). Viver e construir a profissdo
docente. Porto: Porto Editora, 1997.
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FREIRE, M. A paixdo de conhecer o mundo. 17. ed.
S3o Paulo: Paz e Terra, 2007.

GARCIA, C. M. Formacéao de professores: para uma
mudanca educativa. Porto: Porto Editora, 1999.
GARDNER, H. Estruturas da mente: a Teoria das
Inteligéncias Mdltiplas. Porto Alegre: Artmed, 1994.
. A Multiplicity of Intelligences. Scientific
American Presents, v. 9, n. 4, 1998.

GERARD, F. M. Conceber e avaliar manuais escolares.
Porto: Porto Editora, 1998.

HADJI, C. Avaliacdo desmistificada. Porto Alegre:
Artmed, 2005.

HAYDT, R. C. Avaliagdo do processo ensino-apren-
dizagem. Sao Paulo: Atica, 1998.

HERNANDEZ, F. Transgressdo e mudanca na edu-
cagdo: os projetos de trabalho. Porto Alegre:
Artmed, 1998.

HOFFMANN, J. Avaliagdo: mito & desafio —uma pers-
pectiva construtivista. Porto Alegre: Mediacao, 2005.
. Avaliacdo mediadora: uma pratica em cons-
trucdo — da pré-escola a universidade. Porto Alegre:
Mediacéo, 2003.

. Avaliacdo na pré-escola: um olhar reflexivo
sobre a crianga. Porto Alegre: Mediacao, 2000.

. Avaliar para promover: as setas do caminho.
Porto Alegre: Mediacao, 2001.

LEVY, P. As tecnologias da inteligéncia: o futuro do
pensamento na era da informética. Rio de Janeiro:
Editora 34, 2004.

LIMA, A. de O. Avaliacdo escolar: julgamento X cons-
trugdo. Petrépolis: Vozes, 2001.

LOPES, C. A. (Org.). Matematica em projetos: uma
possibilidade. Campinas: FE/Unicamp, 2003.

MACEDO, L. de; PETTY, A. L.; PASSOS, N. Aprender
com jogos e situagdes-problema. Porto Alegre:
Artmed, 2000.

MACHADO, M. O brinquedo-sucata e a crianga:
a importancia do brincar. Sdo Paulo: Loyola, 2007.

MARCONDES, B.; MENEZES, G. Como usar outras
linguagens na sala de aula. Sdo Paulo: Contexto,
2007.

MARTINS, M. C.; PICOSQUE, G.; GUERRA, M. T. T.
Didética do ensino da arte: a lingua do mundo —
poetizar, fruir e conhecer arte. Sdo Paulo: FTD, 1998.

MAY, R. A coragem de criar. Rio de Janeiro: Nova
Fronteira, 2000.

MEIRIEU, P. Aprender... Sim, mas como? Porto
Alegre: Artmed, 1998.



MIRANDA, S. de. Do fascinio do jogo a alegria do
aprender nas séries iniciais. Sdo Paulo: Papirus, 2001.

MORIN, E. Os sete saberes necessarios a educacédo
do futuro. Brasilia/Sdo Paulo: Unesco/Cortez, 2002.

MURCIA, J. A. M. et al. Aprendizagem através do
jogo. Porto Alegre: Artmed, 2000.

NEUENFELDT, A. E. Matemaética e literatura infantil:
sobre os limites e possibilidades de um desenho

curricular interdisciplinar. Dissertacdo (Mestrado)
— Centro de Educacéo (UFSM), 2006.

NOVOA, A. Profissao: professor. Porto: Porto Editora,
2003.

OLIVEIRA, D. S. Oficinas de recreio. Sao Paulo:
Paulinas, 2010.

OLIVEIRA, V. B. de. Informética em Psicopedagogia.
Sao Paulo: Senac, 1999.

PERRENOUD, P. Avaliagcdo: da exceléncia a regula-
cdo das aprendizagens — entre duas ldgicas. Porto
Alegre: Artmed, 1999.

. Construir as competéncias desde a escola.
Porto Alegre: Artmed, 1999.

. Dez novas competéncias para ensinar. Porto
Alegre: Artmed, 2000.

. Ensinar: agir na urgéncia, decidir na incer-
teza. Porto Alegre: Artmed, 2001.

. Pedagogia diferenciada: das intengdes a
acao. Traducao de Patricia C. Ramos. Porto Alegre:
Artmed, 2000.

; PAQUAY, L.; ALTET, M.; CHARLIER, E. (Org.).
Formando professores profissionais. Quais estraté-
gias? Quais competéncias? Porto Alegre: Artmed,
2001.

PINTO, N. B. O erro como estratégia didatica: estu-
do do erro no ensino da Matemética elementar.
Campinas: Papirus, 2000.

RABELO, E. H. Avaliacdo: novos tempos, novas
praticas. Petropolis: Vozes, 1998.

. Textos matematicos: producgao, interpretacao e
resolucdo de problemas. 3. ed. So Paulo: Vozes, 2002.

SANDHOLTZ, J. et al. Ensinando com tecnologia:
criando salas de aulas centradas nos alunos. Porto
Alegre: Artmed, 1997.

SAVIANI, N. Saber escolar, curriculo e didatica: pro-
blemas da unidade contetido/método no processo
pedagodgico. Campinas: Autores Associados, 2003.

SCHON, D. A. Educando o profissional reflexivo: um
novo design para o ensino e a aprendizagem.
Tradugao de Roberto Cataldo Costa. Porto Alegre:
Artmed, 2000.

SILVA, J. F. da (Org.). Praticas avaliativas e aprendi-
zagens significativas: em diferentes areas do curri-
culo. Porto Alegre: Mediagao, 2008.

SILVA, L.; HERON; AZEVEDO, J. C. Reestruturagdo
curricular: teoria e pratica no cotidiano da escola.
Petropolis: Vozes, 1995.

TEBEROSKY, A.; TOLCHINSKY, L. (Org.). Além da
alfabetizacdo: a aprendizagem fonoldgica, ortogra-
fica, textual e matematica. So Paulo: Atica, 1996.

TEDESCQO, J. C. O novo pacto educativo. Sao Paulo:
Atica, 1998.

VALENTE, J. (Org.). Computadores e conhecimento:

repensando a educagdo. Campinas: Unicamp/Nied,
1993.

VYGOTSKY, L. S. Pensamento e linguagem. Sao Paulo:
Martins Fontes, 2008.

WADSWORTH, B. Piaget para o professor de pré-
-escola e 12 grau. Sdo Paulo: Pioneira, 1984.

WARSCHAUER, C. A roda e o registro: uma parceria
entre professores, alunos e conhecimentos. Sao
Paulo: Paz e Terra, 2000.

WASSERMANN, S. Brincadeiras sérias na escola
priméria. Lisboa: Instituto Piaget, 1994.

ZABALA, A. A prética educativa: como ensinar.
Porto Alegre: Artmed, 1998.

ZOBOLI, G. Praticas de ensino: subsidios para a ati-
vidade docente. S3o Paulo: Atica, 2000.

Indicac6es para os alunos

Uma maneira interessante de mostrar que a Mate-

matica estd presente no cotidiano dos alunos é fazer
uso de livros de literatura infantil. As sugestdes de lei-
tura complementar para os alunos aparecem ao longo
desta colecdo no boxe Sugestdo(des) de... nas paginas
relacionadas com o assunto trabalhado.

Para facilitar o trabalho do professor, todas essas

sugestdes estdo relacionadas também na Parte espe-
cifica deste Manual. Além dessas, apresentamos a
seguir mais algumas sugestdes de livros paradidaticos
e outras publicacdes infantis para os alunos.

BULLOCH, I. Projeto Desafios Matematicos. Porto
Alegre: Studio Nobel, 1996.

CAULOS. O livro redondo. Rio de Janeiro: Rocco, 2010.

CIRANDA CULTURAL. Preparagdo para adicdo e
subtracdo. Sdo Paulo: Ciranda Cultural, 2008.
(Projeto Pequenos Aprendizes).
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COELHO, S. A.P. 1é5, 3¢é 10! Sdo Paulo: Formato,
2007.

DANSA, L., DANSA, S. Relégio que atrasa ndo adianta.
Sao Paulo: Formato, 2007.

DEAMO, A. L. T6 dentro, t6 fora. Sao Paulo: Formato,
2005.

EDUAR, G. Espetédculo de nimeros. Sédo Paulo:
Atica, 2010.

FAIFI, L. F.R. Caramelos da alegria. Sao Paulo: Atica,
2003.

GIRASSOL EDICOES. As formas e as cores: 4-6 anos.
S3o Paulo: Girassol, 2006.

__ . Contarde 1aZ20:4-6 anos. Sao Paulo: Girassol,
2006. (Projeto Meu Primeiro Livro Educativo).

GOES, L. P. Quem faz os dias da semana? Sao Paulo:
Larousse, 2005.

GUELLI, O. O magico da Matematica. Sado Paulo:
Atica, 1994.

. O menino que contava com os dedos. Séo
Paulo: Atica, 1997.

LALAU. Futebol. llustracdes de Laurabeatriz. Sdo
Paulo: Companhia das Letrinhas, 2006.

LINARES, A. Um, dois, trés, quatro. Sdo Paulo:
Formato, 2003.

LIRA, M. Brincando com sucata. Sdo Paulo: Scipione,
1997.

MACHADO, A. M.; CLAUDIUS. O gue é€? Rio de
Janeiro: Salamandra, 2000.

OLIVEIRA, A. de. A turma dos nimeros. Sao Paulo:
Quinteto Editorial, 1997.

PAMPLONA, R. A princesa que tudo sabia... menos
uma coisa. llustracdes de Dino Bernardi Junior. Sdo
Paulo: Brinque-Book, 2001.

: NOBREGA, M. J. Enrosca ou desenrosca?
Adivinhas, trava-linguas e outras enroscadas. Ilus-
tragcdes de Marcelo Cipis. Sdo Paulo: Moderna, 2005.

(Org.). Salada, saladinha: parlendas. llustra-
¢coes de Marcelo Cipis. Sdo Paulo: Moderna, 2005.

POUGY, E. Para olhar e olhar de novo. llustra¢des
de Rogério Borges. Sdo Paulo: Moderna, 2005.

RAMQOS, A. C. Brincadeiras de todos os tempos.
Sao Paulo: Larousse, 2006.

RAMOQOS, L. F. Onde estdo as multiplicacbes? Sao
Paulo: Atica, 1999.
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REVISTA RECREIO. Conhecendo o real. Sao Paulo/
Blumenau: Abril/Todolivro, 2004.

. Conhecendo os nimeros. Sao Paulo/Blumenau:
Abril/Todolivro, 2004.

SILVA, C. X. da; LOUZADA, F. M. Medir é comparar.
S50 Paulo: Atica, 1998.

Se a escola dispuser de sala de informatica, o pro-

fessor pode utilizar também jogos, DVDs e softwares
sugeridos a seguir como apoio pedagdgico ou ativida-
de complementar. E importante lembrar sempre que
as atividades com alunos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental que utilizam o computador devem ser
supervisionadas por um adulto responsavel.

ANASOFT. Letras e numeros: 4 a 7 anos. Fun &
Learning - CD-ROM, 2004.

Centro de atividades divertidas e interativas, que
abordam as letras, os nimeros, vocabularios e mui-
to mais. Dividido em vérios niveis de aprendizado.

LOG ON. Planeta Mateméatica. DVD, 2007. 2 v.
Série de animacao 3-D em dois volumes (Ndmeros
siderais: Aritmética e Batalha geométrica) que mos-
tra como a Matematica ajuda a resolver questdes
do dia a dia e como ela pode ser divertida. Cada
DVD vem acompanhado de um livro de exercicios
e curiosidades que busca reforcar o aprendizado
de diversos conceitos.

POSITIVO INFORMATICA. Caixa de jogos — Mate-
méatica 1. CD-ROM, 2007.

Tendo como pano de fundo a cultura infantil africa-
na, este projeto conta com jogos e atividades que
auxiliam a desenvolver o raciocinio estratégico, as
operagdes fundamentais e outros conceitos basicos
da Matemética.

Descobrindo a Matemética. CD-ROM. 5 v.
Software educativo que estimula a inteligéncia dos
alunos e permite que eles desvendem o universo
dos numeros, das operacdes e das grandezas ma-
tematicas ao mesmo tempo que se divertem.

SARAIVA. Destino: Matematica. CD-ROM. 2009. 7 v.
Focado na resolucado de problemas, este software
utiliza recursos dindmicos e variados, como intera-
tividade, colaboracdo, apresentacdes de audio e
animacdes graficas. Apresenta a Matematica de
maneira contextualizada e interdisciplinar. Produto
comercializado exclusivamente para escolas e
Secretarias de Educacéo.
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§ Parte especifica

Estrutura especifica do 5°ano

No Livro do Estudante do 52 ano constam 9 paginas
introdutdrias (Apresentacdo, Conheca seu livro, Suma-
rio, O mundo da Matematica e Eu e a Matemética),
8 Unidades, 2 se¢des finais (Mensagem de fim de ano
e Vocé terminou o livro!) e Bibliografia. Acompanha o
Livro do Estudante um material complementar com
figuras para recortar (Meu bloquinho).

Orientacgoes especificas do 5° ano

No livro do 52 ano, o ultimo desta colegao, sdo re-
tomadas e aprofundadas as ideias basicas das
Unidades tematicas da Matematica: Numeros, Alge-
bra, Geometria, Grandezas e medidas e Probabilida-
de e estatistica. Este é o espirito do ensino espiral
adotado por esta colegdo: retomar o contetddo traba-
lhado em momentos anteriores, amplia-lo e aprofun-
dé-lo um pouco mais. Isso garante a aprendizagem dos
conceitos essenciais dos diversos assuntos.

Os contetdos das Unidades tematicas foram inte-
grados ao longo do livro, sempre que a oportunidade
didatica se fez presente. Os conteldos sobre Geome-
tria e sobre Grandezas e medidas, por exemplo, ndo
estdo isolados no final, mas ao longo do livro (nas Uni-
dades 2, 5 e 8), facilitando assim a integracdo dos temas.

A Unidade temética Numeros aparece informalmen-
te e de forma interdisciplinar em vérios contextos e
situacdes, integrada a Algebra, Geometria, Grandezas
e medidas e Probabilidade e estatistica, explorando o
sistera de numeracdo decimal até 999 999, com énfase
nos arredondamentos.

Vérias formas de linguagem — escrita, tabelas e gréa-
ficos — foram utilizadas.

Analisamos os varios significados associados as
operacdes de adicéo, subtracdo, multiplicacado e divi-
sdo. As técnicas operatdrias e, posteriormente, diversos
algoritmos sdo trabalhados de modo gradual e de ma-
neira que os alunos compreendam o que estdo fazen-
do. Bastante énfase foi dada ao célculo mental, aos
arredondamentos e resultados aproximados e a relagao
entre as operacdes: adicdo e subtracdo, multiplicacdo
e divisdo. Também demos énfase ao uso da calculadora
para efetuar operagdes com numeros grandes e para
fazer verificacoes.

Na Unidade 4, introduzimos a ideia de um nimero
natural ser ou ndo mdltiplo de outro. As formalizacdes
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e as técnicas associadas aos multiplos e aos divisores
de um ndmero natural foram deixadas para os anos
posteriores.

No estudo das fracdes e dos decimais, priorizamos
as varias ideias associadas as fracdes e enfatizamos o
célculo com os decimais. Aproveitamos a oportunidade
para trabalhar o importante conceito de porcentagem
em contextos cotidianos e também atividades com
probabilidade.

Cada assunto é geralmente introduzido por uma
situagdo-problema que estimula os alunos a observar
as etapas da resolucdo de um problema (compreender,
planejar, executar, verificar e responder). A proposta de
resolucdo dessas situacdes-problema contextualizadas
permeia todas as Unidades do livro. Além disso, é en-
fatizada a formulacao de problemas por meio da apre-
sentacdo de situacdes abertas (que admitem mais de
uma resposta), estimulando a criatividade dos alunos.

O raciocinio combinatério para determinar possibi-
lidades, importante instrumento mateméatico para o
desenvolvimento do raciocinio dos alunos, também é
trabalhado ao longo do livro por meio de situa¢des-
-problema relacionadas ao dia a dia.

As ideias sobre Estatistica, com exploragdo de co-
leta de dados, construcéo e interpretacado de tabelas
e gréficos, média, entre outros assuntos, sao trabalha-
das neste volume em razdo da grande importancia que
o tema assume na sociedade moderna. O mesmo pro-
cedimento é dado a ideia de chance e a sua medida, a
probabilidade. Tais assuntos fazem parte da Unidade
tematica Probabilidade e estatistica.

A Unidade tematica Geometria é explorada inicial-
mente com os solidos geométricos, passando pelas
regides planas e chegando aos contornos (linhas), com
atividades que propdem a manipulacdo de embala-
gens (com a forma de sélidos geométricos), a visuali-
zacdo e a identificagdo dos elementos deles, bem
como a percepcao das diferencas e das semelhancas
entre essas formas. As regides planas sao trabalhadas
por meio da planificacdo dos sélidos geométricos,
relacionadas com placas de transito e em atividades
de recorte e pintura. Os contornos séo trabalhados
estabelecendo relagdo com as regides planas e também
informalmente com palitos, contorno de placas de
trénsito e outros, sempre com o objetivo de estimular
a criatividade dos alunos.

Nesta colecdo, optamos por trabalhar apenas os
s6lidos geométricos (prismas, piramides, cones e cilin-



dros) retos, deixando os obliquos para os anos poste-
riores. Essa escolha é comum no ensino de Matematica
para essa faixa etéria, assim como a op¢éo por ndo
considerar, por exemplo, que um cubo também é um
paralelepipedo, que um cubo e um paralelepipedo
também sdo prismas, que um quadrado também é um
retangulo e que um tridngulo equiladtero também é
um tridngulo isésceles. Por isso, essas inclusdes ndo
foram feitas formalmente nos volumes desta colecao.

Dada a sua grande importancia na Matematica, des-
tacamos algumas péginas para o estudo de figuras si-
métricas e de simetria de figuras planas, por meio de
malha quadriculada. Neste volume também sao traba-
lhados os segmentos de reta, as retas, as semirretas, as
retas paralelas, as retas concorrentes, as retas perpen-
diculares, os angulos, os poligonos, a circunferéncia, o
circulo e outras figuras geométricas.

A Unidade tematica Grandezas e medidas é explo-
rada ao longo do livro e integrada a Ndmeros e a Geo-
metria. Na Unidade 8, trabalhamos as grandezas massa,
temperatura, comprimento, area, volume e capacidade
e as unidades de medida delas, ampliando o estudo
feito nos anos anteriores.

Nessa Unidade temética sdo enfatizadas as estima-
tivas e a conferéncia delas (se sdo razoaveis ou nao).

A énfase neste volume (assim como nos volumes
anteriores) é dada a construcdo e a compreenséo das
primeiras ideias e conceitos matematicos, por meio de
situagdes-problema préximas a vivéncia dos alunos. Pro-
pusemos atividades que estimulem, respeitem e incen-
tivem as hipoteses de cada aluno sobre os conteddos
matematicos, possibilitando a ele expressar (oralmente,
por meio de desenho ou pela escrita) o caminho do
raciocinio utilizado durante a resolucéo e, ainda, socializar
essas estratégias com os colegas e com vocé.

Um importante recurso oferecido para os alunos
nesta colecdo sdo as indicagdes de leitura complemen-
tar. Essas sugestdes, distribuidas pelas Unidades nos
boxes Sugestdo(6es) de..., ndo sé auxiliam na compreen-
sdo dos conceitos trabalhados como também integram
Matematica e Literatura Infantil, reforcando o carater
de letramento da disciplina, carater este compartilhado
com Lingua Portuguesa.

Além disso, sugerimos neste Manual outras leituras
que podem ser propostas aos alunos durante o ano.

Para facilitar seu trabalho, relacionamos a seguir, em
ordem alfabética, os livros propostos para os alunos no
Livro do Estudante e os sugeridos neste Manual.
A resenha de cada obra encontra-se neste Manual,
junto das indicagdes dos livros em cada pagina.

* Asaventuras de um tridngulo. Ducarmo Paes e Nancy
Ventura. Sdo Paulo: Noovha América, 2009.

* Bola no pé: a incrivel histéria do futebol. Luisa
Massarani e Marcos Abrucio. Sao Paulo: Cortez,
2004.

* Eoquevem depois de mil? Anette Bley. Sdo Paulo:
Berlendis & Vertecchia, 2009.

e Monstroméatica. Jon Scieszka e Lane Smith. Sao Pau-
lo: Companhia das Letrinhas, 2004.

e Serd o Saci?: perimetro e area. Martins R. Teixeira.
Sao Paulo: FTD, 1998. (Colecdo Matematica em mil
e uma histérias).

e Uma ideia cem por cento: porcentagem. Martins R.
Teixeira. S3o Paulo: FTD, 1998.

*  Vinte mil léguas submarinas. Julio Verne. Sao Paulo:
Companhia das Letrinhas, 2015.
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Comentérios —
e orientagdes
sobre a Unidade.

Mais geometria

Sobre esta Unidade

Embora muitos conceitos
geométricos j4 tenham sido
trabalhados informalmente
nas Unidades anteriores do
livro @ nos anos anteriores,
eles sao retomados nesta Uni-
dade e sao feitas algumas sis-
tematizagaes.

Iniciamos a Unidade reven-
do algumas figuras geométri-
cas ja estudadas.

O importante conceito de
ngulo é trabalhado em segui-
da. Fizemos a classificagao dele
‘em angulo reto, raso, agudo ou
‘obtuso. Demos um tratamento
especial ao angulo reto, por ser
0que mais aparece o dia a dia

Retomamos o estudo das re-
tas e, seguindo a metodologia
‘do ensino em espiral, introduzi-
mos as retas perpendiculares.

Aprofundamos o estudo
dos poligonos (linha fechada
formada apenas por segmen-
tos de reta que ndo se cruzam),
chegando ao poligono regular
(poligono cujos lados tém a

edida de compri-
mento e cujos angulos tém a

Apresentamos a seguir a estrutura das paginas 1 a 240 deste Manual.

Reproducéo reduzida da pagina do Livro do Estudante

Mais
geometria

com as respostas das atividades.

Estrutura especifica do Manual do Professor do 5° ano (pagina a pagina)

Abertura de Unidade
Esta cena de abertura de Unida-
de mostra parte de uma feira de
profisstes, com cartazes de 4 pro-
fissdes em destaque: costureiro,
arquiteto, agricultor e construtor.
As questdes apresentadas para
s alunos sao de carter pessoal @
visam estimular as competéncias
Ieitora e oral, uma vez que cada
aluno deve fazer 2 leitura da cena
& expressar suas consideracoes a
respeito dela. E interessante pro-
mover a participagéo de toda a
turma para responder oralmente a
essas questbes permitindo, por
exemplo, que os alunos comparti-
Ihem 2 descricao de conhecidos
que trabalhem com as profissées
em destaque na cena
Pergunte também se eles conhe-
cem asatribuigdes de cada profissao
como aMatemética é usada pelos
profissionas delas. Depois, pergun-
conhecem outras profissdes
o que a geometria é utlzada.
Verfique apossibilidade de pro-
por uma aula interativa com a tur-
ma, levando para a escola pessoas
que exercam essas profissdes (pre-
ferencialmente os familiares & co-
nhecidos que os préprios alunos
citarem), para que eles possam
falar um pouco do oficio e da rela-

mesma medida da abertural.
Um poligono importante &
otriangulo (tem 3lados). Estu-

! -
e e e ? i C ( e B o s e s
também recebem um trata- apresentacas na feira.
mento especial. So classifica- * Quais profisses aparecem nos
os de atordo com s posicao cartaze? CostUEIo,aruitete,
relativa dos lados e também de e
‘acordo com a medida da aber-
tura dos angulos e a medida de
comprimento dos lados.
Finalizando, trabalhamos a
circunferéncia e o circulo, com
aintrodugéo do uso do com-
Passo.

e e et [ N S

= & Habilidades abordadas
nesta Unidade

[ ence Y ) ence EEEm|

Objetivos
da Unidade.

& Objetivos desta Unidade

contomos,
segmentos de rets, retas e semirretas
« Introduzi a nogao de angulo e sua classificagao.

" [ eroswass] [T eroswar |
« Retomar emp:
do também a classificagao de acordo com a medida da abertura dos angulos.
+Trabalhar a ideia o éncia e identificar 05 I del

—— Habilidades da BNCC
abordadas na Unidade.

Comentérios e orientacdes sobre

os conteldos, as secdes, as atividades

e os boxes da pagina.

Multiplicago de nimeros
naturai
Atividade 5

Proponha aos alunos que com-
pletem a tabela de multiplicagdes

© complete a tabela de multiplicagaes. @ Pense na sequéncia dos nimeros naturais e complete,

desta atividade e identifiquem re- Tabela de multiplicacoes
gularidades. Por exemplo: |« EAD o
Tabela de multiplicagdes 7 |42 | |ss]|e3]|0]|7

o s ][ 999 [ s }[ w000 ]

9999 || 99997 |[ ssses [ 99 ]

) Depois do 99 999 vem o 100000 _ (leitura: —_Cemmil___).

céo com a Matematica.

Nimeros naturais

Atividade 8
A pergunta do item e desta ati-

ser capazes de perceber regulari-
jades e descobrir que o préximo
nimero é o 100000 (cem mil
Para auxliar essa descoberta e
formalizé-la, peca aos alunos que
escrevam as partes da sequéncia

@ Nasequéncia dos nimeros naturais, em seguida a0 99999 vém os ni d

6 algarismos. Veja alguns desses ndmeros nestas situacdes.

2) Adistay aTerra e aLua media 93 499 km em 2015,

@ cALcuLo MENTAL
Efetue 2s multiplicagdes mentalmente e registre-as.
Depois, confira os resultados com os colegas.
0x7=__20 600 40 = __24000
100%7 = __700 40x12= __ag0
1000 % 7 = __7000 80% 50 = __4000
10000X7 = __70000 3X600= __1200
45%10=_as0 2000% 7= 14000
45 %100 = __4500 5400 = __2000
ABXTO0 =t 30000 = _13em S b) ATIVIDADE ORAL EM GRUPO A cidade
50 1000 = __50000 300 % 300 = __90000
400 10= __a00! 8x50=__720
400 12= _4800 80% 90~ __7200
0x20=_60 800X 90 = _72000 Segundo a Gitima estimativa da populagio
r brasileira (do IBGE, em 2017), Petrolina
tinha 343219 habitantes.
Responda Pernambuc
+ Quantos algarismos esse nimero tem? G dlgarismos
+ Esse nimero é parouimpar? g

Tabela elaborada
para fins didticos.

Atividade 6

Chame a atengio dos alunos
para os tens a até i desta ativida-
de. Quando multiplicamos um nd-
mero natural por 10, 100, 1000 ou
10000 (ou multiplicamos 10, 100,
1000 0u 10000 por um nimero na-
tural), acrescentamos 1, 2, 3 ou
4 zeros, respectivamente, no final
desse numero. Neste momento,
ndo deve haver a preacupagio de
chegar a uma regra pratica. Dé
tempo para que os alunos deter-
minem s nimeros de cada tem e
peca que relatem como fizeram.
Atividade 7

Esta atividade integra as Unida-
des tematicas Numeros e Grande-
zas e medicas. Pega aos alunos que.
formalizem as relagdes entre as
unidades de medida

1 século = 100 2nos

1 quilémetro = 1000 metros

1hora = 60 minutos

Composicao de imagens da
Terra o da Lua,

Complete esta parte da sequéncia dos nimeros naturais na qual esse
nimero aparece.

de Petrolina, no estado de Pemambuco,
& a segunda maior produtora de uva do
Brasil. Ela exporta essa e outras frutas para
o mundo inteiro.

€ Responda depressinhal

2) Quantos anos ha em 20 séculos?

000
metros,

100 = 2
b) Quantos metros ha em 12 quilmetros? 12000
12 X 1000 = 12000 Cronsmatro de

wso culnirc

©) Quantos minutos ha em 4 horas? 240 min,
%60 =240

Q.

R o o i

s mudangas de ordens:

997,998, 999,1000, 1001,
-.,9997,9998, 9999,
10000, 10001,
99997, 99998, 99999,
100000, 100001,
Atividade 9
No item a desta atividade, co-
mente com os alunos que a medida
da distancia entre a Terra e a Lua
aumenta quase 4 centimetros por
ano. O valor apresentado & uma
estimativa dada em 2015. Fonte de
consulta: BRITISH BROADCASTING
CORPORATION (BEC). Portuguese.
Disponivel em: <wwiw.bbc.com/
portuguese/noticias/2015/03/
150311_lua_terra_lab>. Acesso em:
12 dez. 2016
Ao final desta atividade, peca
205 alunos que escolham um tema
em que podem ser citados nime-
05 até 999999 Selecione alguns
nimeros e peca a eles que escre-
vam em ordem crescente. Além da
medida da distancia entre corpos
do Sistema Solar e da populagéo
e cidades, citadas nesta ativida-
de, outro tema que pode ser utili-
zado é o piiblico em eventos, como
partidas de futebol & shows.

N

Sugestio de atividade

+ Ensine aos alunos outra maneira curiosa de efetuar multiplicacaes,
chamada gelosia, e algumas multiplicagdes para eles efetuarem usan-
do essa estratégia. Veja alguns exemplos.
Em 14 X 58, por exemplo, multiplica-se 1 por 8, resultando 08, depois
1 por 5, resultando 05. Em sequida, 4 por 8, resultando 32, e 4 por 5, re-
sultando 20. Entao, basta adicionar o nimeros em cada diagonal uni-
dades: 2; dezenas: 8+ 3+ 0 = 11 (que é | centena e 1 dezena); assim,
nas dezenasfica o T centenas: 1 +0 +5 + 2 = 8. Logo, o resultado ¢ 812

Sugesto para o aluno
Livro

Unidade.

/e vem depois de mil? Anette Bley. Sao Paulo: Berlendis &
Vertecchia, 2009.O livo traz uma histéria poética a respeito da profunda
solidariedade, confianca e respeito entre 2 grandes amigos que, nos
encontros deles, trocam conhecimentos

Sugestdes de atividades. Sugestdes e resenhas

de livros (para os alunos).
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APRESENTACAO M

Como vocé viu nos quatro primeiros anos,
a Matematica é parte importante de sua vida.
Ela estd presente na escola, em sua casa e
em todo lugar.
Neste ano vocé vai conhecer mais um pouquinho
o mundo dos nimeros, das operagdes, das sequéncias,
das figuras geométricas, das grandezas e medidas,
das tabelas e dos gréaficos: o mundo da Matematica.
Aqui, vocé vai encontrar atividades, jogos,
brincadeiras, desafios e problemas para pensar,
inventar e resolver. Com isso, vocé descobrird
cada vez mais a beleza do mundo da Matematica.
Espero que vocé goste, pois este livro foi feito
para vocé com muito carinho.
Ele encerra a primeira parte
do Ensino Fundamental.
Um abraco bem forte.

O autor

llustracoes: Estadio Félix Reiners/Arquivo da editora
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2 Y CONHECA SEU LIVRO

Veja a seguir como seu livro de Matematica esté organizado.

Depois, com um colega, folheie o livro e descubra tudo que esta

apresentado nestas paginas.

Abertura de Unidade

Este livro é dividido em 8 Unidades.

Para iniciar
Atividades

que possibilitam
a vocé um
primeiro contato
com o que sera
estudado

na Unidade.

-2

o quatro

Reprodugac do Livro do Estudante em tamanho reduzide.
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) Sélidos geométricos
Explorar,(y Descobrir

# O que vocé vé nesta cena?

® Vocé j4 viu um evento como este?

 Vocé sabe o que define o ganhador
de um evento como este?

T R T

RS SQ>

‘‘‘‘‘‘‘‘

Explorar e
descobrir
Atividades concretas
e de experimentagao
que o incentivam

a investigar, refletir,
descobrir, sistematizar
e concluir as situacdes
propostas.



\ ¥ 7
AP e 4

4 Tecendo saberes
Secdo interdisciplinar
que estimula a reflexdo
sobre a importéancia

de sua atuagdo como
cidad&o participativo

e integrado a sociedade.

Expliaue por qué. ) Decomponha o nimero qu representa quantos sequndos 1 dia tem.

EMGRUPO O

povos descobriram um oo d energar além do que
) Escrava com lemos esse nimere.

isso?

9 e 0, por que o ser o

o o
. Desafio
o ® : Atividades
i de maior

complexidade

para testar seu Brincando
conhecimento R - também

e sua criatividade. aprendo
Estimula

o trabalho
cooperativo
“®  pormeio de

@ i . .
w k atividades

) E do sar um més que tem pelo menos 27 dias? —

) E e s um més qus comega pela lera R

AN

’ [Gdicas.
o
Vamos ver
de novo?
Atividades para
rever e fixar
conceitos o que
estudados
i estudamos
na Unidade - .
e em Unidades e'surno' os
anteriores. prlnC|F’>a|s
conteldos
da Unidade.

cinco o
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O mundo da Matematica '

Nesta secdo, os alunos devem
registrar algo que estudaram no
ano anterior. Estimule-os a lembrar
do que estudaram sobre nimeros,
figuras geométricas, grandezas e
medidas, tabelas e gréficos e em
que situacdes cotidianas eles apa-
recem. Esse “revisitar” permite a

O mundo da

(ol Matematica

ativagdo da memoria e a interagdo o ronesa 2
com os conceitos apreendidos, Vocé ja tem uma boa ideia do que se estuda \
além de permitir que vocé se apro- - . ~ -
. ; em Matematica: nimeros, operacdes, figuras
xime dos conteldos que foram
memorizados pela turma. geométricas, grandezas e medidas, tabelas,
Cada aluno pode se expressar graficos, entre outras coisas. Respostas pessoais.

livremente nos registros feitos no
livro e, depois, na conversa com os
colegas; assim, pouco a pouco, ele estudou no ano passado.

vai percebendo o que se estuda Depois, mostre acs colegas o que vocé fez
em Mateméatica e a importancia
dela na atividade diéria. Igualmen-
te importante é deixar que os alu-
nos opinem de maneira esponté-
nea sobre o que acham que
estudardo e troquem informacdes
sobre isso. Nao existe uma respos-
ta esperada para esta pergunta; o
objetivo é descobrir quais sdo as
expectativas deles.

® Registre aqui, do seu jeito, algo que vocé

e veja o que eles fizeram.

® O que vocé acha que vai aprender neste ano?

o-

Reprodugao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.
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Eu e a Matematica

Esta secdo da oportunidade
para que vocé chame a atencdo
dos alunos para a presenca e aim-
portancia da Matematica na vida e
no dia a dia de cada um deles. O
texto deve ser lido e preenchido
com seu auxilio e dos familiares
dos alunos.

Pergunte aos alunos se eles sa-
Meu nome completo é: Respostas pessoais. bem por que a foto é chamada de
"3 por4” e onde geralmente ela é
utilizada (em documentos e fichas,
por exemplo). Incentive-os a ima-
ginar o motivo de elas terem esse

et tamanho (sugestdo: para ndo ocu-
it a0 7 par muito espago) e a pensar se
nelas as pessoas aparecem de cor-
po inteiro. Pe¢a a eles que mecam a

Ele tem letras. =

Safis e Alsessatyn Vel

Arquivo da editor

Meu endereco é:

Minha foto 3 X 4.

Numero:_ Casa/Apartamento: Ik . :
as imagens o esio foto utilizando uma régua, concluin-
Cidade: Croreetingesem ropersse. ) do a relagdo do nome 3 por 4 com
as dimensdes de 3 cm por 4 cm.
Estado: cepr Em Lingua Portuguesa, a conta-
. em da quantidade de letras de
Meu telefone é: ( ) 9 quar .
uma palavra é uma importante fer-
O dia do meu nascimento é: de de ramenta para o processo de alfa-
betizacdo. Nesta pagina, também
Minha idade é: a utilizamos. Aproveite a oportuni-

dade para perguntar aos alunos
qual deles tem o nome com a me-
nor/maior quantidade de letras e

O “peso” com que nasci é:

quilogramas e gramas.
quantas letras o nome deles tem a
O "peso” que tenho agora é: mais ou a menos do que o nome
. dos colegas. Questdes como essas
quilogramase ________ gramas. serdo trabalhadas ao longo das
Minha alturamede: __ metroe _____ centimetros. Unidades do 52 ano.

Resgatar a data de aniversario

Menina em uma . ~
dos alunos permite a construgdo

O ndmero do meu sapato é:

balanga. " . ) - .

h d ] 7 de um painel dos aniversariantes.
Na minha casa moram _____ pessoas, contando comigo. : A partir dele, é possivel desenvol-
Ha alunos na minha turma. H ver diversas atividades; por exem-

plo, saber quantos alunos da turma

O nimero de que maisgostoéo . fazem aniversério em determinado

més, quantos dias faltam para um

aniversario (observando, para isso,

um calendario) e, claro, parabeni-
Depois, mostre aos colegas o que vocé desenhou. za-los no dia.

Se achar conveniente, peca ao

onze o professor de Educagéo Fisica que

pese os alunos e meca a altura de-

Reproducao do Livro do Estudante em tamanho reduzido. |eS. Caso essa integra(;éo nao seja

possivel, realize essas medicdes

com uma balanca portatil e uma fita

métrica e registre as informacdes.

Ao final, peca aos alunos que

comentem o motivo de terem de-

senhado esse objeto com a forma

circular.

Desenhe ao lado um objeto de seu dia a dia que
tenha a forma circular.

Sugestao de atividade

* Apresente aos alunos algumas problematizagdes sobre a necessidade de haver nimeros
nas residéncias, nos estabelecimentos comerciais, nas roupas e nos calgados e sobre o
que possivelmente aconteceria se ndo houvesse essa numeragao. Isso pode ajudé-los a
refletir sobre a importancia dos nimeros e, consequentemente, da Matemética.
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Sistema de numeracao
decimal

Unidade
Sobre esta Unidade Sistem a de

Nesta Unidade, retomamos o
sistema de numeracdo decimal - .
j& trabalhado nos anos anterio- n U mera ga o deC' m a l
res. Ampliando-o, aprofundan-
do-o e sistematizando-o, che-
gamos a classe das centenas de
milhar (hdmeros de 6 algarismos,
ou seja, até 999 999). As ideias
das ordens dos nimeros sdo tra-
balhadas em diferentes contex-
tos, como as medidas de inter-
valo de tempo e o uso do
material dourado.

Com informacgdes numéricas
Uteis e interessantes aos alunos,
trabalhamos a composicéo, a
decomposicéo, a leitura e a
comparacdo dos nuUmeros.
Abordamos também o valor
posicional de um algarismo e os
importantes arredondamentos.

Nesta colec3o, enfatizamos
as nocdes de estatistica, im-
portante e atual assunto estu-
dado em Matemética, como
parte da Unidade temética
Probabilidade e estatistica. Tal
trabalho contribui de maneira
fundamental para a formacao
geral do cidad&o, uma vez que
jornais, revistas, emissoras de
televiséo, etc. estdo sempre
divulgando dados e informa-
¢cdes em tabelas, graficos, etc.
Compreendé-los bem e inter-
preta-los corretamente é parte
essencial da “alfabetizacdo ma-
tematica” — necessaria para
qualquer cidaddo compreender
melhor o mundo em que vive e
atuar nele. Dai a recomendacéo
enfatica dos educadores mate-
maticos de que esse assunto
figure nas orientacdes curricu-
lares desde os anos iniciais do
Ensino Fundamental.

Assim, ainda nesta Unidade,

retomamos o que ja foi traba- | Lo .
lhado no 42 ano e ampliamos | ‘% Objetivos desta Unidade

e aprofundamog Os aspectos * |dentificar o uso dos nimeros em diferentes situacdes do cotidiano.
de construcéo e interpretacédo

de tabelas e gréficos.

Ricardo Chucky/Arauivo da editora

Reprodugao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.

* Retomar os niUmeros naturais e as caracteristicas do sistema de numeracéo decimal.

* Ler, escrever e comparar nimeros naturais, usando as ordens e as classes deles.

* Fazer arredondamentos.

* Reconhecer o uso da numeracéo ordinal em situacdes do cotidiano.

* Conhecer e saber interpretar tabelas e gréficos (de barras, de colunas, de segmentos e
pictéricos).

* Construir tabelas e gréaficos a partir da coleta de dados de uma pesquisa.
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Abertura de Unidade

Esta cena de abertura de Unida-
de mostra 2 criancas em uma casa:
uma delas estad vendo televisao,
que mostra a oferta de uma gela-
deira, enquanto a outra estd em um
tablet vendo noticias em um site.
Tanto na oferta quanto nas noticias,
ha muitos nimeros usados para
indicar quantidades e quantias,
medidas, ordenacgdes e cédigos.

As questdes apresentadas para
os alunos sdo de carater pessoal e
visam estimular as competéncias
leitora e oral, uma vez que cada
aluno deve fazer a leitura da cena e
expressar suas consideragdes a res-
peito dela. E interessante promover
a participacdo de toda a turma para
responder oralmente a essas ques-
tdes permitindo, por exemplo, que
os alunos compartilhem a descri-
cdo de outros meios de comunica-
¢do que conhecem. Faca na lousa
uma lista de todos os meios de
comunicagdo citados por eles. Se
julgar interessante, categorize-os,
por exemplo, em meios de comu-
nicacéo impresso ou digital.

A terceira e a quarta questoes
tém respostas pessoais. Alguns
exemplos de noticias que os alunos
podem ter visto sdo sobre politica,
esportes, educacdo, saude, previ-
sdo do tempo e da temperatura, e
alguns exemplos de produtos sdo
sapatos, roupas, carros e viagens.
Alguns dos meios de comunicagéo

Uma menina lendo um jornal em um d hecid
® O que vocé vé nesta cena? tablet e um que podem ser conhecidos por
menino vendo uma propaganda na televiséao. eles sdo jornal impresso, revista

[ 3 i i | 3 3 . ~A
Quais meios de comunicagao s&o impressa e eletrénica e propagan-
vistos nesta cena?

1€s - da em panfletos, na internet, no
Jornal eletrénico e propaganda na televiséo. aemp ' !
® Que noticias e produtos vocé ja viu rédio e em outdoor.

nesses meios de informac&o?
Resposta pessoal.
Que outros meios de comunicagéo

vocé conhece? Resposta pessoal.

Reproducao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.

§|y Habilidades abordadas
nesta Unidade
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Para iniciar

As atividades desta pagina per-
mitem um primeiro contato dos alu-
nos com conteldos que serédo abor-
dados na Unidade, como nimeros
naturais, ordens e escrita deles.

Para isso, apresentamos pergun-
tas relacionadas a cena de abertura
da Unidade e, em seguida, outras
questdes com o0s mesmos temas.
Conduza as atividades oralmente,
permitindo que eles conversem
entre si. Explore e valorize os conhe-
cimentos prévios de cada um.

E possivel que alguns alunos nao
consigam responder a todas as
questdes. No final da Unidade,
vocé pode retomar estas ativida-
des e, com eles, comparar as res-
postas e verificar os conhecimen-
tos adquiridos.

Nas perguntas feitas pelos per-
sonagens, sdo pedidas a identifi-
cacdo do uso dos numeros nas
noticias, o valor posicional do alga-
rismo de um ndmero e a escrita de
uma quantia em reais. Sdo citadas
situagdes em que os nUmeros sao
utilizados como medida de tempo,
medida de dinheiro, quantificacdo
e ordenacdo.

Verifique se os alunos identifica-
ram corretamente o nimero 3 na
noticia sobre esportes. Ressalte a
diferenca entre nimero e algarismo
usando os exemplos apresentados.

As demais questdes tém o enfo-
que no significado de algumas or-
dens dos nimeros e na composi-
cdo de numeros. No item ¢, a
decomposigdo aparece relaciona-
da as diferentes possibilidades de
compor 4 notas para obter uma
quantia dada.

Ilustracoes: Estadio Félix Reiners/Arquivo da editora

Q) Para iniciar )]

Os nimeros aparecem constantemente nas informagées que recebemos. Por
isso, € muito importante conhecé-los bem para entender o significado deles nas
noticias transmitidas e nos produtos anunciados nos diferentes meios de comu-
nicacgao.

Nesta Unidade prosseguimos o estudo dos nimeros no sistema de numeragdo
decimal.

Analise a cena das paginas de abertura desta Unidade. Converse com os
colegas e respondam as questdes a seguir.

o cabecalho da
pagina de noticias,
o que o nimero 12
indica?

Como
se escreve
100 mil reais com
todos os
algarismos?

R$ 100000,00

O dia do més.

Na noticia

sobre esportes,

o nimero 3 esta
indicando contagem
ou medida? O que

indica o algarismo 8 no

ntmero 285377

Qual nimero
estd indicando uma
ordenacéo?

Contagem (3 gols);
8 unidades de milhar
ou 80 centenas ou
800 dezenas ou
8000 unidades.

22 tempo”).

Converse com os colegas sobre as questdes seguintes.

Qual é o significado destas expressdes?

dezena unidade de milhar

1000 unidades ou 42 ordem no
sistema de numeracao decimal.

10 unidades ou 22 ordem no
sistema de numeracao decimal.

centena dezena de milhar

100 unidades ou 32 ordem no 10000 unidades ou 52 ordem no
sistema de numeracédo decimal. sistema de numeracéo decimal.
Qual nimero obtemos ao fazer a composicdo 5000 + 600 + 9? 5609

Como podemos obter a quantia de R$ 210,00 com 4 notas?
2 notas de R$ 100,00 e 2 notas de R$ 5,00; ou 1 nota de R$ 100,00,

~

2 notas de R$ 50,00 e 1 nota de R$ 10,00.

Q catforze ou quatorze

Reprodugao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.

Sugestao para o aluno

Livro

Veja outra sugestdo de leitura que pode ser proposta aos alunos nesta Unidade.

20000 léguas submarinas. Julio Verne. Sdo Paulo: Companhia das Letrinhas, 2015. Nesse livro, o persona-
gem Capitdo Nemo, a bordo do fantéstico submarino Nautilus, percorre o planeta atacando navios de
guerra e, paradoxalmente, ajudando povos que lutam pela liberdade. Fascinado por ciéncia e tecnologia, o
autor Julio Verne aproveitava as poucas horas de folga para estudar matérias relacionadas com esses
assuntos, adquirindo conhecimentos que lhe permitiram misturar ficcdo e realidade, conceber maquinas
impensaveis na época e descrever exploracdes que sé ocorreriam muitos anos depois.

eproducdo/Ed. Companhia das Letrinhas
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» Numeros naturais

Pense em como vocé conta o nimero de degraus
ao subir uma escada ou quantos lapis hd em seu estojo.

E como se vocé estivesse pensando na sequéncia

dos nimeros naturais:

Estudio Félix Reiners/Arquivo da editora

0,1,23,4,..

A sequéncia dos nimeros naturais comega com o 0 (zero). Os demais nu-

meros sao obtidos pela soma de 1 unidade ao nimero anterior: 0,0 + 1 = 1,
1+1=2,2+1=3, eassim por diante.

Os trés pontinhos
(as reticéncias) no final
da sequéncia indicam

que ela continua

indefinidamente, ou
seja, € infinita.

O conjunto formado por esses nimeros
é chamado conjunto dos niimeros
naturais e é representado assim:
N={0,1,23,4556,78,910,11,12, ..}

Estadio Félix Reiners/Arquivo da editora

o Vocé j& viu que um numero natural pode ser usado para
indicar uma contagem, uma medida, uma posi¢do (ou or-
dem) ou um cédigo.

Escreva o que cada nimero esta indicando, ou seja, o uso dele.
A senha do cartdo de crédito de Paulo é 96761. Cadigo.
Na turma de Roberta ha 36 alunos. Contagem.
Maura comprou 3 metros de tecido. Medida.

O time de Juca ficou em 22 lugar no campeonato escolar. Posicao ou ordem.

6 Complete os itens a seguir considerando a sequéncia dos nimeros naturais
N=1{0,122345,..1}

Os numeros naturais de 1 algarismo véo do 0 ao 9

Os nimeros naturais de 2 algarismos véo do 10 a0 99
Os nimeros naturais de 3 algarismos vao do 100 a0 999
Os numeros naturais de 4 algarismos vdo do - 1000 a0 9999

Os nimeros naturais de 5 algarismos véo do 10000 a0 99999

O

Reproducao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.
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Sugestoes de atividades

° Leve para os alunos textos de jornais e de revistas que citem diversos nimeros nos
diferentes usos (contagem, posicédo ou ordem, medida e cédigo) e peca que identifi-
quem esses nimeros e os usos deles. Escolha textos com tematicas do interesse deles.
Outra possibilidade é usar teméticas interdisciplinares.

e Desenvolva com os alunos atividades de ordenagdo e de comparacédo de nimeros, reto-
mando esse assunto e os sinais > (é maior do que), < (é menor do que) e = (é igual a).

Ndmeros naturais
Nestas paginas, recordamos a
sequéncia dos nimeros naturais e
apresentamos aos alunos a forma
de representagdo desse conjunto
pelo simbolo IN:
N=1{012234y5678,910,
1,12, ..}

Atividade 1

Nesta atividade, os alunos reto-
mam os usos dos nimeros naturais
em situacdes de contagem, medi-
da, posicdo ou ordem e cédigos.
Peca a eles que expliqguem o que
significa cada uso e em que outras
situaces cada uso aparece no dia
a dia deles.

Atividade 2

Os itens desta atividade permi-
tem aos alunos identificar os inter-
valos dos nimeros de 1, 2, 3, 4 e
5 algarismos. Apds completarem
os itens, peca a eles que expliquem
o que observam em comum nesses
numeros. Por exemplo, o primeiro
numero de cada intervalo tem o 1
como primeiro algarismo, seguido
de zeros; o ultimo nimero de cada
intervalo tem apenas algarismos 9.

UNIDADE 1 - MANUAL DO PROFESSOR Q



Nuameros naturais

Nas atividades deste tdpico,
apresentamos uma sistematizacao
do sistema de numeracao decimal,
ja trabalhado informalmente nos
volumes anteriores desta colec3o.

Provavelmente, os alunos ja
compreendem as regras de forma-
¢do dos nimeros no sistema de
numeracdo decimal e ja conhecem
os 10 algarismos utilizados nesse
sistema. Também j& sabem que
esses simbolos sdo agrupados de
10 em 10 para fazer contagens e
reconhecem os nomes das ordens
(unidade, dezena e centena, unida-
de de milhar, etc.). Trabalhe concre-
tamente com o material dourado
antes de passar para as atividades
do livro: dé& um ndmero e pega a
eles que o representem com o ma-
terial dourado, ou represente um
nimero com as pecas dele e soli-
cite que o escrevam utilizando al-
garismos. O mesmo pode ser feito
com os desenhos de fichas.

Atividade 1

Lembre aos alunos que usamos
os algarismos indo-aréabicos, criados
na India e divulgados pelos arabes.

L4

Atividade 2

Nesta atividade, retomamos as
pecas do material dourado, estu-
dadas nos volumes anteriores des-
ta colecdo, para representar as
ordens dos nimeros naturais: uni-
dade, dezena, centena e unidade
de milhar. Retome com os alunos e
oriente-os a registrar a quantidade
de unidades correspondente.

Também é possivel fazer outras
associacdes entre as pecas.

\m

1 unidade.

LI T

1 dezena ou 10 unidades.

llustracoes: Banco de imagens/Arquivo da editora

1 centena ou 10 dezenas
ou 100 unidades. 2
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A representacao dos nOmeros naturais

o Isso vocé ja viu.

Banco de imagens/Arquivo da editora

Para representar qualquer nimero natural no sistema de numeracéo decimal,
usamos 10 simbolos, chamados algarismos ou digitos. Escreva-os.

0,1,2,34,56,78¢€9.

Ao contar, agrupamos de 10 em 10, como neste exemplo, quando contamos
as estrelinhas. Complete.

Numero de
estrelinhas: 131

131

100 +_ 30 + 1

! !

\—D 1 unidade

1 centena 3 dezenas
ou ou
10 dezenas ou 100 unidades. 30 unidades.

No nimero 131, o algarismo 1 é usado para representar 1 centena (100) e
também 1 unidade (1), dependendo da posi¢do que esse algarismo ocupa.
131

1 unidade
3 dezenas = 30 unidades
1 centena = 100 unidades

® utilizamos 10 simbolos (algarismos ou digitos): 0, 1,2, 3,4,5,6,7,8¢e9;
® agrupamos de 10 em 10 para fazer contagens;
® seguimos o principio de posicdo decimal: o valor que o algarismo repre-

Dizemos entao que, no sistema de numeragao decimal:

senta depende da posi¢do que ele ocupa na representagao do ndmero.

Reprodugao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.
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Sugestao de atividade

* Proponha aos alunos o jogo batalha de nimeros para ser trabalhado em duplas. Confec-
cione 4 conjuntos de cartas com os algarismos de 0 a 9 para cada dupla. Oriente-os a
embaralhar as cartas e formar um montinho com os algarismos virados para baixo. Em
cada rodada, cada jogador pega 4 cartas e as organiza para compor um nimero da ordem
da unidade de milhar. Ganha a rodada quem conseguir compor o maior nimero. Propo-
nha que joguem 5 rodadas e anotem, em uma folha a parte, os nimeros e quem ganhou.
Depois, proponha o mesmo jogo, mudando a regra do vencedor: ganha a rodada quem
conseguir compor o menor ndmero.




e Observe as pecas do material dourado e complete o valor que cada uma

representa.
Milhar Centena Dezena Unidade

llustragoes: Banco de imagens/Arquivo da editora

]
Cubo. Placa. Barrinha. Cubinho.
1000 unidades. 100 unidades. 10 unidades. 1 unidade.

o Assinale o nimero representado pelo material dourado em cada item.

7
N
o
ul
o~

lustragdes: Banco de imagens/Arquivo da editora

9960
9948

Arquivo da editora

llustragoes: Banco d

o Para simplificar, vamos representar o material
dourado com desenhos de fichas.
10 100

Qual nimero esta representado abaixo? ?

1000

@ _ 1253

Como se representa o nimero 531 com desenhos de fichas? E o nimero 2457?

r 531 245
MR w: )

Reproducao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.

Ao final das 2 propostas, pergunte aos alunos: "Qual estratégia vocés usaram para or-
ganizar os algarismos e formar os nUmeros na primeira proposta, em que ganha quem
formar o maior nimero?”; “E qual estratégia usaram na segunda proposta, em que
ganha quem formar o menor nimero?”; “Na segunda proposta, de menor nimero, é
possivel compor um niimero da ordem das centenas? Como?”; “E é possivel compor
um ndmero da ordem das dezenas ou das unidades? Como?". Espera-se que eles con-
cluam que, se tirarem fichas com o algarismo 0, podem formar niumeros dessas ordens.
Por exemplo: 0345, 0057 e 0008.

Banco de imagens/Arquivo da editora

1 unidade de milhar ou 10 centenas
ou 100 dezenas ou 1000 unidades.

Disponibilize as pecas do mate-
rial dourado para que os alunos
tenham a oportunidade de manu-
sea-las.

Atividade 3

Nesta atividade, os alunos iden-
tificam os nUmeros naturais que
foram representados com as pecgas
do material dourado em cada item.
Caso algum deles nao responda
corretamente algum ndmero, anali-
se qual ele assinalou para identificar
o possivel erro e indicar como cor-
rigi-lo. Por exemplo, no item b, se o
aluno respondeu 307, pode ter con-
siderando o cubo do material dou-
rado como representacéo da cen-
tena e ndo da unidade de milhar.

Proponha outros ndmeros até
9999 para que os alunos possam
representar concretamente utilizan-
do as pecas do material dourado.

Atividade 4

Como ainda é dificil para os alu-
nos desenhar as pecas do material
dourado, nesta atividade, recorre-
mos novamente a representacdo
mais facil, com desenhos de fichas:

para unidade de milhar,

. para centena, I para dezena e
para e unidade.

Verifique se eles sdo capazes de
relacionar as pecas do material
dourado e os desenhos das fichas.
Nesta atividade, eles podem repre-
sentar concretamente com as pe-
cas do material dourado e fazer os
respectivos desenhos das fichas
para cada nimero.
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Numeros naturais

Atividade 5

Retomamos, nesta atividade, a
ideia de sucessor e de antecessor de
um numero natural. Apresente aos
alunos diferentes imagens do coti-
diano com ndmeros colocados em
ordem e peca a eles que identifi-
guem o sucessor e o antecessor de
numeros escolhidos por vocé. Caixas
de correio em um prédio e quadro
de chaves em um estacionamento
sdo exemplos de situagdes.

Atividade 6

Esta atividade retoma a ideia de
ndmero par e de nimero impar.
Formalize na lousa as respostas
dadas e leve os alunos a perceber
que essas caracteristicas sado Uteis
para identificar qualquer niumero
como par ou impar.

Atividade 7

Esta atividade trabalha com
composi¢do e leitura de nimeros.

Os alunos ainda ndo estudaram
anomenclatura didmetro da esfera;
porém, pelo desenho, podem ob-
servar um dos diametros dela. Ex-
plique a eles que o didmetro é um
elemento que podemos associar
as esferas. Se possivel, leve para a
sala de aula uma bola de isopor
(para representar a esfera) e um
palito (para representar o didme-
tro) e mostre concretamente a eles.

Se necessério, relembre-os de
que aresta, altura e largura, por
exemplo, sdo elementos do para-
lelepipedo.

Saiba mais

Dependendo da autonomia dos
alunos relacionada as situacdes
envolvendo ndmeros, aproveite a
informacéo deste Saiba mais para
propor uma ampliagdo sobre o
tema. Peca a eles que pesquisem a
medida do didmetro dos planetas
do Sistema Solar. Em seguida, peca
também que ordenem essas medi-
das. Fique atento, pois alguns dos
ndmeros que representam essas
medidas sdo maiores do que 9999.

Essa proposta pode ser amplia-
da nas aulas de Ciéncias.

6 SUCESSOR E ANTECESSOR DE UM NUMERO NATURAL
Complete.

O sucessor de 104 é __105 .

_ 104 é o antecessor de 105.

O antecessor de 23740 é o nimero 23739

sucessor

Doze mil e vinte é o de doze mil e dezenove.

O ndmero do ano em que estamos é

é e 0 sucessor & NUmeros de acordo

. O antecessor dele

" com o ano de realizacdo

desta atividade.
& NUMEROS PARES E NUMEROS IMPARES
ATIVIDADE ORAL EM GRUPO Converse com os colegas e responda.

Quando um nuimero natural é par?

Ganbhei!

Quando o algarismo das unidades é 0, 2, 4, 6 ou 8.

E quando é impar?

Quando o algarismo das unidades ¢ 1, 3,5, 7 ou 9.

Em que ano vocé nasceu? Esse nimero é par ou
impar?

Respostas pessoais.

CAs imagens ndo estéo

o A linha verde na figura da direita indica
o didmetro da esfera.
Vocé sabe quantos quilémetros tem
a medida do didmetro da Terra?
Descubra fazendo esta composicao.

10000 + 2000 + 700 + 50 + 6 = _ 12756

representadas em proporgdo. 3

iners/Arquivo da editora

Representacéo artistica da Terra fora

Escreva como se |& o nimero obtido. de escala e em cores fantasia.

Doze mil, setecentos e cinquenta e seis.

Saiba mais ))

Dos 8 planetas do Sistema Solar, a Terra é o 42 com menor medida do diametro.

G dezoito

Reprodugao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.

Planetas do Sistema Solar

Mercurio Vénus Terra Marte Jupiter Saturno Urano Netuno
:I’:gi':tar:b 4879 km 12104 km 12756 km 6794 km 142984km | 120536 km 51118 km 49538 km

Fonte de consulta: PLANETARIO UFSC. Disponivel em: <www.planetario.ufsc.br/o-sistema-solar/>. Acesso em: 26 jul. 2017.
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Numeros naturais

Atividade 8
A pergunta do item e desta ati-
o Pense na sequéncia dos nimeros naturais e complete. vidade permite aos alunos pensar
sobre o préoximo nimero da se-
| 29 || 30 || 31 || 32 || 33 || 34 | quéncia dos nimeros naturais, de-
pois do 99999, que sera estudado
580 |:| 581 |:| 582 |:| 583 |,| 584 | na préxima atividade. Com os co-
nhecimentos que eles tém, devem

|
| 9997 |’ | 7998 |' | 9999 |'| 10000 | ser capazes de perceber regulari-
| | dades e descobrir que o proximo

999 || 99997 || 9098 || 99999 namero é o 100000 (cem mil).
Depois do 99 999 vem o 100000 (leitura: Cem mil. ). F’ara. a/u><|||ar B8 Cleseelbsie) @
formaliza-la, peca aos alunos que
escrevam as partes da sequéncia
o Na sequéncia dos nimeros naturais, em seguida ao 99 999 vém os nimeros de dos nimeros naturais que mostram
6 algarismos. Veja alguns desses nimeros nestas situacdes. as mudangas de ordens:
.. 7,8,910, 11, ...
A disténcia entre a Terra e a Lua media aproximadamente 393 499 km em 2015. 97 98 99 100 101

.. 997,998, 999, 1000, 1001, ...
.t 9997, 9998, 9999,
10000, 10001, ...

e 99997, 99998, 99999,
100000, 100001, ...

. Atividade 9
Composigao de imagens da ) o
Terra e da Lua. No item a desta atividade, co-

mente com os alunos que a medida
da distancia entre a Terra e a Lua
numero aparece. aumenta quase 4 centimetros por

| 393498 | | 393499 | | 393500 | | 393501 | ano. O valor apresentado & uma
e imecione no ectie estimativa dada em 2015. Fonte de
Crepresegnfadas em proporgé 3

Complete esta parte da sequéncia dos nimeros naturais na qual esse

consulta: BRITISH BROADCASTING
CORPORATION (BBC). Portuguese.
Disponivel em: <www.bbc.com/
portuguese/noticias/2015/03/
150311 _lua_terra_lab>. Acesso em:
12 dez. 2016.

Ao final desta atividade, peca
aos alunos que escolham um tema
em que podem ser citados nime-
ros até 999999. Selecione alguns
numeros e peca a eles que escre-
vam em ordem crescente. Além da
Quantos algarismos esse nimero tem? 6 algarismos. medida da distancia entre corpos

do Sistema Solar e da populagao
de cidades, citadas nesta ativida-
de, outro tema que pode ser utili-
dezenove . R
Q zado é o publico em eventos, como
partidas de futebol e shows.

ATIVIDADE ORAL EM GRUPO A cidade
de Petrolina, no estado de Pernambuco,

B®

é a segunda maior produtora de uva do
Brasil. Ela exporta essa e outras frutas para
o mundo inteiro.

Segundo a Ultima estimativa da populacéo
brasileira (do IBGE, em 2017), Petrolina

tinha 343 219 habitantes. » I;Intagéo de t;lvas.c-am Petolina,

Responda. Pernambuco.

Esse numero é par ou impar? Impar.

Reproducao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.

Sugestao para o aluno

Livro

Veja outra sugestao de leitura que pode ser proposta aos alunos nesta
Unidade.

E o que vem depois de mil? Anette Bley. Sdo Paulo: Berlendis &
Vertecchia, 2009. O livro traz uma histéria poética a respeito da profunda
solidariedade, confianca e respeito entre 2 grandes amigos que, nos
encontros deles, trocam conhecimentos.

Reproducéo/Ed. Berlendis & Vertecchia
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Ordens e classes

Desenvolva com os alunos o as-
sunto deste topico e, sempre que
possivel, incentive-os a usar mate-
riais concretos na realizacdo das
atividades.

Atividades 1 e 2
Nestas atividades, exploramos

o ndmero que expressa a medida
da velocidade da luz no véacuo,

Podem ser aceitas respostas
como: “A luz parte do Sol,

os raios do Sol séo retilineos
e, quando barrados, formam
sombras.”.

» Ordens e classes

ATIVIDADE ORAL EM DUPLA
Converse com um colega sobre a luz natural.

De onde a luz natural parte? Como ela percorre o caminho dela? O que

fazendo integracio com Ciéncias. acontece quando ela é barrada nesse caminho?

Chame a atencdo dos alunos
para a importéancia dos “nimeros
grandes” nas Ciéncias em geral e
na Economia. Proponha a eles que
citem outras situagcdes em que apa-
recem numeros com 4 ordens ou
mais (por exemplo: medida da area
de um terreno, populacdo de uma
cidade, medida da altura de uma
montanha, pagamentos, medida
da extensdo de um rio, medida da
capacidade de um reservatério,
medida da distancia entre plane-
tas, medida da massa de um corpo
celeste, etc)).

Comente com os alunos que, em
Astronomia, usa-se a unidade ano-
-luz para medir grandes disténcias.
1 ano-luz é a medida da distancia

A velocidade da luz no vacuo mede aproximadamente 299792 km/s. O que

isso significa? Que a cada segundo a luz percorre
aproximadamente 299792 quildmetros.

o Para entender melhor o significado de um

Vocé ja sabe
também que as ordens s&o
numeradas da direita para
a esquerda.

numero e facilitar a leitura dele, nds o se-
paramos em ordens e classes. Vocé ja viu
que a cada algarismo corresponde uma
ordem. Ajude a indicar o valor posicional
de cada ordem no nimero que aparece

na atividade 1. Para isso, complete.

299792

12 posicdo ou 12 ordem: 2 unidades

22 posicdo ou 22 ordem: 9 dezenas = 90 unidades

que a luz percorre no vacuo duran- 32 posicdo ou 32 ordem: 7 centenas = 700 unidades
te 1 ano.
42 posicdo ou 42 ordem: 9 _unidades de milhar = 9000 unidades
Atividade 2 posie
Nesta atividade, sistematizamos 5% posicdo ou 5% ordem: 9 _dezenas de milhar = 90000  unidades
as ordens (até as centenas de milhar) .
dos numeros naturais. Para isso, os —— 6% posicao ou 6* ordem: 2 centenas de milhar = 200000 unidades

alunos devem completar o valor po-
sicional dos algarismos do nimero
que expressa a medida da velocida-
de da luz no vacuo. Em seguida,

Podemos fazer um quadro de valor posicional para representar as ordens des-
se numero e o nome dessas ordens.

Estudio Félix Reiners/Arquivo da editora

apresentamos esse nUmero no qua-
. i 62 ordem 52 ordem 42 ordem 32 ordem 22 ordem 12 ordem
dro de valor posicional, o que facili-
ta a visualizacdo das ordens. Cent.ena Dezgna Unld.ade — N T
de milhar de milhar de milhar
2 9 9 7 9 2

@ vinte

Reprodugao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.

Sugestoes de atividades

* Peca aos alunos que observem a fonte de consulta dos dados da atividade 4 da
pégina 21. Pergunte a eles se conhecem o livro O guia dos curiosos, ou o respectivo
site, e quais informacdes eles imaginam encontrar.

Por fim, peca que pesquisem na internet ou em livros de recordes alguns nimeros inte-
ressantes e fagcam uma apresentacao deles para a turma.

Proponha aos alunos uma exploracdo da composicdo de nimeros na calculadora. Por
exemplo, pega que representem no visor da calculadora o nimero 12713 usando ape-

nas as teclas , @ e E)

llustragoes: Banco de imagens/Arquivo da editora '
[ ]
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o Veja a decomposicdo do nimero 299792 e complete.

2 cent.enas ? deranas ? unld'ades + 7 centenas + 9dezenas + 2 unidades
de milhar de milhar de milhar

+ + + ! ! !

200000 + 90000 + _ 9000 + 700 + 90 + 2

E o que
sdo as classes em
um nimero?

Comecando da direita,
cada grupo de até 3 ordens
forma uma classe.

12 classe ) I‘:.I \
22 classe < ANl L2

Observe como fica esse nimero no quadro de valor posicional.

22 classe ou classe dos milhares 12 classe ou classe das unidades simples
62 ordem 52 ordem 42 ordem 32 ordem 22 ordem 12 ordem
2 9 9 7 9 2

Observe agora como a separacdo em classes facilita a leitura do numero.
299 792: duzentos e noventa e nove mil, setecentos e noventa e dois.

o Leia as informacdes, faca a decomposicdo do nimero destacado em cada item,
indique as classes e escreva como é a leitura dele. As imagens néo estéio )

representadas em proporco.
O astrébnomo grego Eratdstenes (276-194 a.C.) foi o primeiro a
obter a medida do didmetro da Terra proxima da medida
conhecida atualmente. Ele mostrou que o didmetro do nosso
planeta media, aproximadamente, 12713 quildbmetros.

12713 = 10000 + 2000 + 700 + 10 + 3

12 classe: 713; 22 classe: 12; doze mil, setecentos e treze.

Claudius Ptolemaeus (Ptolomeu) (?0-168), chamado de
O Principe dos Astrénomos, observou 1022 estrelas e
agrupou-as em 48 constelacdes.

1022 = 1000 + 20 + 2; 12 classe: 022; 22 classe: 1;

mil e vinte e dois. Ptolomeu.

Fonte de consulta: O guia dos curiosos. Disponivel em:
<http://guiadoscuriosos.uol.com.br/>. Acesso em: 26 jul. 2017.

vinte e um Q

Reproducao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.

Sugira a eles que comecem teclando 1 + 1 + 1 + ... Provavelmente, eles dirdo logo que
nao é possivel fazer dessa maneira ou que vai demorar muito para compor o nimero.
Desafie-os entdo a desenvolver outras estratégias para compor o nimero e comparti-
lha-las com os colegas.

Veja uma possibilidade de composicdo que pode ser utilizada na calculadora.

12713 = 10000 + 1000 + 1000 + 100 + 100 + 100 + 100 + 100 + 100 + 100 + 10 +
+1+1+1

Ordens e classes

Atividade 3

Nesta atividade, exploramos no-
vamente o nimero que expressa a
medida da velocidade da luz no
vacuo, agora apresentando as clas-
ses. Enfatize aos alunos que a se-
paracdo em classes facilita a leitura
do nimero e mostre a eles que, no
livro, usamos um pequeno espago
para separar visualmente as classes
de um nimero. Por exemplo:

299792

Atividade 4
Chame a atencdo dos alunos
para a 22 classe no nimero 12713,
do item a: é 12 ou 012, pois 12713
é o mesmo que 012713.
Apresentamos como exemplo de
resposta a decomposi¢do dos nu-
meros desta atividade em suas or-
dens. Verifique se os alunos fizeram
outras decomposicdes e estimule-
-0s a fazé-las. Veja outros exemplos:
12713 = 1 dezena de milhar +
+ 2 unidades de milhar +
+ 7 centenas + 1 dezena +
+ 3 unidades
12713 = 12 unidades de milhar +
+ 7 centenas + 1 dezena +
+ 3 unidades
12713 = 12 unidades de milhar +
+ 7 centenas + 13 unidades
12713 = 12000 + 713
12713 = 12800 — 87
12713 = 13000 — 287

Retome o quadro de valor posi-
cional e peca aos alunos que repre-
sentem nele os nUmeros citados
nesta atividade.

UNIDADE 1 - MANUAL DO PROFESSOR a



Ordens e classes
Atividade 5

Aproveite esta atividade, que
aborda o preenchimento de che-
ques, para conversar com os alunos
sobre essa e outras praticas utiliza-
das no dia a dia, como o uso dos
cartdes de débito e de crédito, e
ainda sobre pagamentos realiza-
dos pela internet ou pelo telefone.

Pergunte a eles: “Em quais situa-
¢des ainda se utilizam cheques?”;
“"Em quais outras situacoes preci-
samos escrever valores monetérios
por extenso?”.

Atividade 6

Esta atividade retoma o uso de
retas numeradas para localizar nu-
meros naturais. Converse com os
alunos sobre as caracteristicas das
retas numeradas apresentadas, os
intervalos adequados para cada
situagdo, como o primeiro e o Ulti-
mo ndmeros indicados, a escala
utilizada, a ordem crescente da
esquerda para a direita, a indica-
¢do da seta para a direita, etc.

Atividade 7

Peca aos alunos que pesquisem
o numero de habitantes do muni-
cipio em que vivem, facam arre-
dondamentos e comparagdes,
como: “O municipio em que vivem
€ mais populoso do que alguma
dessas capitais?”; “Quantos habi-
tantes a mais, aproximadamente?”.

Q MANUAL DO PROFESSOR - UNIDADE 1

6 No preenchimento de che-
ques devemos escrever a
quantia de 2 modos: com
algarismos e por extenso.
Faca como nos cheques e

escreva o0 modo que falta.

el Jv | | s e | oo |RS 7050,00 1)

=% i JUOL)-
Dubie Cinan Grmandsn ——
ERANCO die Pouls, 6 o 3018
mm | W

Hm
T e Wit i

R$ 12090,00 Doze mil e noventa reais.

Quatrocentos mil e quinhentos reais.

R$ 400500,00

R$ 425000,00 Quatrocentos e vinte e cinco mil reais.

Duzentos e noventa mil, quatrocentos e cinco reais

R$ 290405,00

R$ 720 200,00 Setecentos e vinte mil e duzentos reais.

Quatrocentos e cinquenta mil reais.

R$ 450000,00

o Observe partes da reta numerada e escreva os nimeros naturais indicados

pelas setas.

100000 T 160000

140000

T
T 800000

>

da editora

l
T
700000

Arquiv

750000

Ilustragoes: Banco de imagens/
o

o O Censo 2010 constatou que as 2 cidades destas fotos eram as capitais menos

populosas do Brasil. Faga a composicdo dos nimeros, registre as 2 populagdes

e assinale com um X o quadrinho da menor.

- A PN

» Vista aérea de Boa Vista, em Roraima.
Foto de 2014.

200 000 + 84 000 + 300 + 10 + 3

284313 habitantes.

@ vinte e dois

Reprodugao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.

As imagens ndo estdo >
representadas em proporcéo.

E\kﬂ&_ -

» Vista aérea de Palmas, no Tocantins.
Foto de 2017.

200 000 + 20000 + 8 300 + 30 + 3

X habitantes.

228333

L

Sugestao de atividade

* Proponha aos alunos uma brincadeira de simulagdo de compras utilizando folhas de
cheque. Reproduza 1 folha de cheque para cada aluno, semelhante a da imagem da
atividade 5 desta pagina. Em seguida, peca a eles que criem diferentes situacdes com
quantias maiores do que 1000, por exemplo, na compra de um produto ou no paga-

mento de um servico.

Cada aluno deve escolher uma das quantias e preencher a folha de cheque com o valor
(com algarismos e por extenso) e as demais informagdes necessérias.

Estudio Félix Reiners/Arquivo da editora
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> Arredondamentos s imagens o ot~
A medida da distancia entre as cidades de S3o Paulo e do Rio de Janeiro
é 429 km.

» Vista aérea do
Cristo Redentor,

» Vista aérea da
marginal do rio
Pinheiros e da ponte
estaiada Octévio
Frias de Oliveira, baia de Guanabara,
em S&o Paulo. ; no Rio de Janeiro.
Foto de 2016. i et Foto de 2016.

Tales Azzi/Pulsar Imagens

de Aclcar e da

Podemos afirmar que a medida da distancia é de aproximadamente 430 qui-
|6dmetros.

T h T
420 429 430
O numero 429 foi arredondado para a dezena exata mais proxima.

o Vamos arredondar 735 para a centena exata mais proxima. Observe a reta
numerada e veja que o nimero 735 esté entre 700 e 800, porém mais proximo

de 700, que é, portanto, o arredondamento dele. 0
z§ \ Quando o algarismo
giﬁj } } } } } } } } } } } > a direita da ordem a
g 700 735 800 ser arredondada
8% é5,6,7,80u9,
arredondamos

Faga os arredondamentos a seguir para a ordem exata mais 0. cima”. Quando

proxima da indicada pelo algarismo em destaque. €0,1,2,30u4,
mantemos o

14830 (para a unidade de milhar exata mais préxima) algarismo da ordem.

jens/

o de imag
Arquivo da editora

] »
15000 15000

g 14(|)00 14|500 ‘I|483O
31860 - 30000 375241 — 380000 k) 782500 — 800000
1761 — 1760 149526 — 100000 829368 — 800000
647512 — 650000 22580 - 20000 645093 — 645100

G Como vocé viu na pagina 18, a medida do didgmetro
da Terra é 12756 km. A medida do didmetro da Lua é
3470 km. Faca arredondamentos e responda:

A medida do didmetro da Terra é, aproximadamente, quan-

Estadio Félix Rein

] R Representacao artistica
tas vezes a medida do didmetro da Lua: 2 vezes ou 4 vezes?  da Terra e da Lua, fora de

escala e em cores fantasia.

4 vezes. eredongamentos: 12756 = 13000 e 3470 - 3500

3500 3500 ou 7000 ) .
X 2 X 4 X 2 13000 esta mais proximo  vinie e trés Q
7000 14000 14000 de 14000 do que de 7000.

Reproducao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.

L~

Sugestao de atividade

* Proponha aos alunos que pesquisem nimeros relacionados a temas do cotidiano deles,
como a populacdo da cidade onde vivem e das cidades préximas. Fique atento as
pesquisas, pois podem surgir nimeros maiores do que 999999.
Em seguida, indique alguns arredondamentos a serem feitos, escolhendo a ordem
exata. Por fim, peca a eles que elaborem cartazes com as informacdes pesquisadas e
os arredondamentos feitos que ficardo expostos na sala de aula.

Arredondamentos

Os arredondamentos sdo muito
Uteis em situacdes do dia a dia,
pois, em muitos casos, basta co-
nhecer um valor aproximado para
tomar decisdes. Por exemplo, con-
sideremos o preco do litro da ga-
solina a R$ 3,89. Se eu for colocar
20 litros de gasolina no tanque do
meu carro e quiser saber quanto
vou gastar, posso arredondar o
preco do litro para R$ 4,00 e dizer
que gastarei aproximadamente
R$ 80,00 (20 X R$ 4,00 = R$ 80,00).

Além disso, muitas situacdes do
dia a dia que envolvem contagem
podem ser facilitadas com o arre-
dondamento. Por exemplo, na
informacdo sobre a contagem
da populacdo brasileira realizada
pelo IBGE em 2010, o resultado
604013 habitantes na cidade de
Uberlandia, em Minas Gerais, pode
ser arredondado para 600000, sem
comprometer o valor exato.

Atividade 1

Enfatize aos alunos que o alga-
rismo em destaque indica a ordem
para a qual devemos arredondar o
ndmero.

Retome com eles a atividade 1
da pégina 20, faca o arredonda-
mento para a centena de milhar
exata mais proxima e peca que re-
gistrem no caderno (medida da
velocidade da luz: aproximada-
mente 300000 quildmetros por
segundo).

UNIDADE 1 - MANUAL DO PROFESSOR @



Numeros ordinais

Neste topico, exploramos os nu-
meros ordinais, que sdo aqueles
que indicam posi¢do ou ordem. Por - H H Outubro
exemplo: 12 (primeiro), 22 (segun- ) Numeros Ord|nals DS TaQaQ
do), 20¢ (vigésimo), etc. Peca aos
alunos que citem outros exemplos
de nimeros ordinais como estes.

S
2
3 45 67 9
10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 30

Os numeros ordinais indicam posi¢do ou ordem.

Atividade 2 Por exemplo, no més de outubro do calendario ao lado: 31
R I:eefsoasciz a(ljuensci: qaliievjizsat(ljlgulfg a 12 segunda-feira é dia 4; a 5% sexta-feira é dia 29,
exemplo, ir verificando uma a uma o 32 sédbado é dia 16; o 22 domingo é dia 10.
até chegar a 202 bandeirinha. Peca
também a eles que descrevam oral- Observe como se leem alguns nimeros ordinais.
mente o padrdo (ou regularidade)
dasequéncia. Por exemplo, as ban- 12 Primeiro. 602 Sexagésimo.
deirinhas com resultados da tabua- 20 Segundo. 68¢ Sexagésimo oitavo.
dado 3sdoverdes (32 62 92, ..) e as 102 Décimo. 708 Septuagésimo.
demais séo laranja; ou a sequéncia 112 Décimo primeiro. 792 Septuagésimo nono.
de bandeirinhas é formada por 200 Vigésimo. 802 Octogésimo.
2 bandeirinhas amarelas e 1 verde, 232 Vigésimo terceiro. 862 Octogésimo sexto.
2 bandeirinhas amarelas e 1 verde, 300 Trigésimo. 90° Nonagésimo.
e assim sucessivamente. 402 Quadragésimo. 942 Nonagésimo quarto.
O trabalho com sequéncias 452 Quadragésimo quinto. 1002 Centésimo.
apresenta uma oportunidade mui- 502 Quinquagésimo. 1012 Centésimo primeiro.
to rica de avaliar o raciocinio dos 57 Quinquagésimo sétimo. 1262 Centésimo vigésimo sexto.

alunos. No decorrer das Unidades
deste volume exploramos algumas |
atividades em que esse trabalho é
possivel, ndo s6 em sequéncias
com regularidades numéricas.
Nessas atividades podemos ob- numero ordinal por extenso e com algarismos.

1000° | Milésimo. |

o Indique com algarismos cada nimero ordinal. Depois, escreva o sucessor do

servar que, quando ndo é apresen-
tado o padrdo de uma sequéncia,
ela pode ser completada de dife- Décimo sétimo c_ 170 Quinquagésimo quinto  : _ 55¢
rentes maneiras. Por exemplo, a

Décimo sexto: 162 Quinquagésimo quarto: _ 542

sequéncia de nomes a seguir: Trigésimo primeiro: __ 312 Nonagésimo nono: _ 99¢
Ana, Beto, Carla, ... Trigésimo segundo ;  32¢ Centésimo :_ 1009

pode ser completada de algumas

maneiras:

S e Observe a sequéncia de bandeirinhas. Se ela continuar seguindo o mesmo pa-
* Ana, Beto, Carla, Dora (iniciais

dos nomes: A, B, C, D).

* Ana, Beto, Carla, Camila (nimero Exemplo de resposta: Laranja.
de letras dos nomes: 3, 4, 5, 6).

* Ana, Beto, Carla, Rodrigo (géne- " ] T | ——"
ro dos nomes: feminino, mascu- 12 2 3 4 52 & 72 g o
lino, feminino, masculino).

* Ana, Beto, Carla, Ana (repetir o @ vinte e quatro
padrdo “Ana, Beto, Carla”: Ana,

Beto, Carla, Ana, Beto, Carla)~ Reprodugdo do Livro do Estudante em tamanho reduzido.
Sempre que um aluno apresen-

tar uma resposta diferente da es-

perada ao completar uma sequén-

cia, peca a ele que explique o

raciocinio para, entdo, avalia-lo. E

importante compartilhar com a tur-

ma as diferentes respostas apre-

sentadas pelos alunos.

dréo, entdo que cor teré a vigésima (20?) bandeirinha?

Banco de imagens/
Arquivo da editora
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€) GRAFICO DE BARRAS

) Estatistica
Interpretacdo de tabelas e graficos

@) neELA

Animais domeésticos
favoritos da turma

A seguinte questdo foi proposta em uma Quantidade

Animal Marcas

de votos

Cachorro |Z |Z I_ 12

votacdo na turma de Aline: Qual é seu

animal doméstico favorito?

Complete a tabela.

Gato |Z||: 8
V4| 7
[ 3

Tabela elaborada para fins didaticos.

Agora, responda: Qual animal

teve maior frequéncia? Passarinho

Quantos votos ele teve?

Tartaruga

Cachorro; 12 votos.

Quantos alunos votaram? 30 alunos. e —
12+8+7+3=30 ’

ATIVIDADE EM GRUPO Facam a mesma pesquisa em sua turma. Depois,
escrevam no caderno um texto-sintese sobre ela. Nesse texto, descrevam

como vocés fizeram a pesquisa, quantas pessoas responderam a pergunta
e quais foram os resultados obtidos. Resposta pessoal.

Equipe de Alvaro

15 4 Nimero de filmes

Na volta das férias, cada equipe de uma tur-

12
ma fez uma pesquisa a partir desta questao: 5
Vocé assistiu a quantos filmes nas férias? 6
O resultado da pesquisa feita pela equipe 3
0

de Alvaro foi registrado neste grafico de

Andreia Débora Fabiano Alvaro Aluno

barras. Veja. Gréfico elaborado para fins didaticos.

Qual dos alunos dessa equipe assistiu a mais filmes? A quantos filmes esse

aluno assistiu? Fabiano; 15 filmes.

Qual dos alunos assistiu a exatamente 11 filmes? Débora.

Quais alunos assistiram a mais do que 10 filmes? Todos.

Formule mais uma pergunta sobre essa pesquisa e dé a resposta.
Exemplo de resposta:

Quantos alunos assistiram a mais do que 15 filmes? Nenhum.

Estadio Félix Reiners/Arquivo da editora
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Estatistica

Em cada atividade deste topico
ha uma tabela ou um gréfico para
ser interpretado. S0 apresentados
graficos de barras, de segmentos
e pictéricos.

Atividade 1

Auxilie os alunos na organizagéo
do texto-sintese do item d desta
atividade e dos elementos impor-
tantes a serem descritos.

Além das perguntas feitas nesta
atividade, peca a eles que propo-
nham e respondam outras. D& um
tempo maior para que fagam cor-
retamente as interpretagdes e aju-
de-os, se necessario.

Atividade 2

Converse com os alunos sobre o
que esta representado em cada
eixo do gréfico. No eixo horizontal,
o nome dos alunos da equipe de
Alvaro e, no vertical, o nimero de
filmes. Converse também sobre a
escala utilizada no eixo vertical,
que mostra tracinhos de 1em 1 e
anumeracdo de 3 em 3.

Oriente-os a utilizar uma régua ou
tragar outras linhas horizontais para
identificar o nimero de alunos cor-
respondente as barras azul e laranja.

Faca novas perguntas aos alunos,
como: “Quantos filmes Fabiano
viu a mais do que Alvaro?”; “Quais
alunos assistiram a exatamente
18 filmes?”.

Apébs os alunos elaborarem e
responderem uma nova pergunta
sobre o grafico, como proposto no
item d, sugira que copiem a per-
gunta em uma folha a parte e en-
treguem para um colega respon-
der. Por fim, eles conferem juntos
as respostas dadas.

vinte e cinco @

Reproducao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.
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Estatistica

Atividade 3

Converse com os alunos sobre
os dados representados no grafico
de segmentos desta atividade.
Nele, foram registradas com pon-
tos as medidas de temperatura de
4 em 4 horas e esses pontos foram
ligados para facilitar a visualizagdo
do comportamento dessas medi-
das ao longo do dia. Por exemplo,
entre 4 horas e 8 horas, a medida
da temperatura subiu; porém, ndo
é possivel afirmar qual era a medi-
da da temperatura as 6 horas, por
exemplo, ou se ela era maior ou
menor do que a medida da tempe-
ratura as 4 horas.

Comente com eles que esse tipo
de gréfico também pode ser cha-
mado de gréfico de linha.

Apds os alunos responderem ao
item d desta atividade, pergunte a
eles sobre a medida de tempera-
tura minima. Por exemplo: “Qual
foi a medida da temperatura mini-
ma registrada nesse dia? Em qual
horario?".

€ GRAFICO DE SEGMENTOS
Este grafico mostra a evolucdo da medida da

Evolucdo da medida

da temperatura
Medida da temperatura (em °C)

temperatura em uma cidade, registrada de
4 em 4 horas durante certo dia.

Qual foi a medida da temperatura registrada
as 20 h? E as 12 h?24°C; 27 °C.
Em quais horérios desse dia foram regis-

trados 24 °C? As 8 h, as 16 h e as 20 h.

G P

16 20 2
Horario

Dos registros feitos as 4 h e as 8 h, a medida Gréfico elaborado para fins didaticos.

da temperatura subiu ou caiu? Quantos graus? Subiu; 12 °C.
24 — 12 =12
Qual foi a medida da temperatura maxima registrada nesse dia? Em qual

. (o] oA
horério? 27°C;5 12

Livro

Bola no pé: a
incrivel historia
do futebol. Luisa
Massarani e
Marcos Abrucio. Sdo
Paulo: Cortez, 2004.

Qual foi a variagdo da medida da temperatura registrada

as 8 heas 12 h? Subiu 3 °C.
27 — 24 =3
Escreva no caderno um texto-sintese sobre os resultados

obtidos nesta atividade. Resposta pessoal.

)

Alguns gréficos, para ficarem

Saiba mais
Converse com os alunos sobre o

NUumero do calcado dos alunos do 5¢ ano

mais bonitos e chamativos, trazem
Numero do calcado

Banco de imagens/Arquivo da editora

Vadim Ponomarenko/Shutterstock

gréfico que aparece neste Saiba imagens relativas ao assunto deles. 374 e e i

mais. Pergunte, por exemplo: Sao os gréficos pictéricos. 36 w&m-m-wm-

“Quais informacdes sdo apresen- Veja um exemplo ao lado. 351 e o W >

tadas no eixo vertical?”; “"Como ol Bt

podemos ler as informagdes sobre 33] -

o numero de alunos?”; “Vocé ja viu 0 Numero de alunos

outros gréficos que tém imagens

. Gréfico elaborado para fins didaticos.
representativas em vez de barras

ou pontos?”. QY
PESQUISA
Atividade 4 ~

= ATIVIDADE EM GRUPO Respostas pessoais.

Nesta atividade, os alunos de- S . . .
Procurem um gréfico pictérico em revistas e jornais, recortem-no, colem-no

vem pesquisar e escolher um gra-
fico pictérico para levar para a sala
de aula. Ao criar perguntas sobre
o gréfico, oriente-os a se inspirar
nas perguntas feitas nas atividades
de 1 a 3 deste tépico.

Ao final, peca que elaborem car-
tazes com os gréficos pictéricos e
as perguntas e respostas sobre
eles, para que todos da turma pos-
sam observa-los.

em uma folha de papel sulfite e apresentem-no para toda a turma.

Levantem quest&es referentes ao grafico pictdrico pesquisado e ao gréfico
do Saiba mais e conversem com toda a turma para responder a elas.

@ vinte e seis

Reprodugao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.

Sugestao para o aluno

Livro

Cultive nos alunos o hébito da leitura, estimulando-os a ler o livro
Bola no pé: a incrivel histéria do futebol, de Luisa Massarani e Marcos
Abrucio, sugerido nesta pagina, e a visitar a biblioteca da escola. Essa
obra traz a origem e a histéria do futebol desde 2500 a.C., na China,
até os dias de hoje.

Reproducao/Ed. Cortez
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3 ® [
> Mais atividades
o O maior planeta do Sistema Solar é Jupiter, cujo didmetro
mede 142984 km.
Quantas ordens esse nimero tem? E quantas classes?
6 ordens; 2 classes. =
Jupiter.
Qual é o valor posicional do algarismo 2? 2000
Qual é a decomposi¢do desse nimero?
100000 + 40000 + 2000 + 900 + 80 + 4
Como se & esse numero?
Cento e quarenta e dois mil, novecentos e oitenta e quatro.

Qual é o arredondamento dele para a centena de milhar exata mais préxima?

100000

G Pense na sequéncia dos nimeros naturais e complete com = (¢ igual a),
< (é menor do que) ou > (é maior do que).

306200 = 36 200 500000 + 100000 = 3 X 200 000

452380 < 452830 200000 +2 < 300000 — 100 000

6 Imagine que vocé vai girar um clipe nesta roleta. Complete cada afirmacdo com
sempre, nunca ou as vezes.

Nunca vai cair um nimero impar.
As vezes  yaj cair um nlmero maior do que 1000. WP
Sempre _ vai cair um nimero palindromo. ;
Sempre vai cair um nimero menor do que 700000.

O auem sou Eu?
Sou um ndmero entre 600 e 700.
Tirando meu algarismo das centenas, obtém-se um nimero entre 40 e 50.

Meu algarismo das unidades é igual ao das dezenas. 644

Reproducao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.
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Mais atividades

Os assuntos estudados nesta
Unidade sdo explorados e amplia-
dos nas atividades deste tdpico,
em integracdo com outras discipli-
nas e entre as Unidades tematicas
de Matemética.

Atividade 1

Retome com os alunos as medi-
das do didmetro dos demais pla-
netas do Sistema Solar, conforme
sugerido na pagina 18 deste Ma-
nual, e peca a eles que respondam
as perguntas desta atividade para
todos os numeros.

Atividade 2

Antes de propor esta atividade,
escreva na lousa os sinais =, > e <
e pergunte aos alunos o que cada
um deles significa. Em seguida,
proponha a resolugdo desta ativi-
dade, pedindo a eles que compar-
tilhem as estratégias usadas para
fazer as comparagdes.

Atividade 3

Esta atividade integra as Unida-
des tematicas Numeros e Probabi-
lidade e estatistica, trabalhando
com a ideia de chance. Relembre
com os alunos o que sdo numeros
palindromos, estudados no livro do
32 ano desta colecgéo.

A cada item, pecga a eles que
justifiquem a resposta. Nos itens b,
c e d, eles podem usar os pro-
prios nimeros para exemplificar
as respostas.

Atividade 4

Dé um tempo para que os alunos
resolvam esta atividade e, em se-
guida, peca a eles que expliquem
passo a passo ComMo pensaram para
descobrir o nimero da adivinha.

Proponha a eles que, em duplas,
criem outras adivinhas como a des-
ta atividade. Um aluno cria e o ou-
tro tenta descobrir o nimero. Em
seguida, invertem as funcdes.

Incentive-os a usar nimeros até
999999.

L~

Sugestao de atividade

* Peca aos alunos que construam tabelas e gréficos de barras
com dados fornecidos por vocé ou com dados de pesquisas
que eles podem realizar. Por exemplo, podem observar a
frase “E muito importante preservar os rios e as florestas.”
e construir uma tabela e um grafico com a quantidade de
vezes que cada vogal aparece. Outro exemplo: os alunos
fazem uma pesquisa sobre o time de futebol para que cada

descritos.

aluno da turma torce, construindo uma tabela e um gréfico
com os 4 times mais votados.

Os alunos podem representar as barras do gréafico na vertical
ou na horizontal. Ao final, peca a eles que elaborem um
texto-sintese sobre as atividades, auxiliando-os na organi-
zacdo desse texto e dos elementos importantes a serem
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Vamos ver de novo?
Esta se¢do encerra cada Unida-

de do livro e permite, ao longo de
d delas, i

s bt ios i ot VAMOS VER DE NOVO?

no ano em estudo e nos anos an-

teriores. O objetivo é retomar as
ideias e os procedimentos mate-

maticos essenciais estudados, tra- o MENSAGENS CODIFICADAS

zendo autoconfianca e Séguranca Podemos usar os nimeros naturais para codificar e decodificar mensagens.
para cada aluno. Assim, a se¢éo

auxilia no desenvolvimento em es- a) Veja o exemplo e decodifique as mensagens.

piral dos contetdos.
Questione os alunos para averi-
guar se eles tém duvidas. As res-

postas deles certamente trazem
varios indicios do nosso trabalho e Mensagem codificada: 19 15 3 15 18 18 15!

A[B|C|D|IE|F|G|H|I|J|K|LIM|N|O|P|Q|R|S|T|U[VIW|X|Y|Z
1121314567 |8[9([10[11/12[13[14[15|16|17(18]19]20|21|22|23|24|25|26

nos fornecem pardmetros sobre a Mensagem decodificada:S O C O R R O!
necessidade ou ndo de replaneja-

mento das aulas e das estratégias c4uyusBO T EM DOZE ARESTALS,
de ensino. 15 3 21 2 15 20 5 13 4 15 26 5 1 18 5 19 20 1 19
Atividade 1 EU NV I VO NO B RAS_ | L.

Dé um tempo maior aos alunos 5 21 2 9 22 15 14 15 2 18 1 19 9 12
para que criem uma mensagem no PR
i b clesia avidkele i eeiel, & b) ATIVIDADE EM DUPLA Agora, use o mesmo cédigo, invente uma mensagem
criancas dessa faixa etéria se diver- e registre-a no caderno. Depois, passe para um colega decodificar.

tem com atividades desse tipo; por Resposta pessoal.

isso, apresente também outros co- o POSSIBILIDADES
digos e deixe que inventem dife-

De quantas maneiras diferentes, em relacdo a ordem, @ ~
rentes mensagens para os colegas -

3 pessoas podem se sentar em um sofa de 3 lugares?

Estudio Félix Reiners/Arquivo da editora

resolverem. @ |

Atividade 2 6 maneiras diferentes: ABC; BAC; CAB; ACB; BCA; CBA. ‘I\Lj-._
Esta atividade trabalha com a

ideia de possibilidades, que se re- o SISTEMAS DE NUMERACAO

laciona as Unidades tematicas Nu-
meros e Probabilidade e estatistica.
Os alunos devem responder de
quantas maneiras diferentes as situagdes.

pessoas podem se sentar e, se qui- Vocé se lembra desse sistema de numeracao? Vamos recordar.
serem, podem fazer registros das
maneiras. Ensine-os a representar

daformaABCouAfB-C,porexem- | XV || C || cV || X || v || IX ||CXII | | XXV|
plo, ou deixe-os livres para criar

st G B T A N R
Atividade 3 X | v | cv| Vv | IX | cx | C | Vil | XV | ™ |><><v|c><||
Retome com Os a|unos as Ccarac-

teristicas do sistema de numeracéo _ )

. vinte e oito
romano, estudado no livro do
42 ano desta colegdo e registre na

Ao longo da histdria existiram varios sistemas de numeragdo. Um deles é o
sistema de numeracdo romano, do qual ainda fazemos uso em determinadas

Complete o quadro usando os nimeros das fichas.

lousa a|guns numeros utilizando o Reprodugao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.
nosso sistema de numeracédo e o
sistema de numeracédo romano. Sugestdo de atividade

* Volte a pagina 14 e peca aos alunos que respondam novamente as questdes propostas.
Ao retoma-las, eles tém a oportunidade de comparar as respostas dadas nos 2 momen-
tos e podem verificar e analisar os conhecimentos adquiridos ao longo da Unidade.
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O que estudamos
Esta secdo traz um resumo dos
conceitos abordados na Unidade.
O Q.U STU AHOS Peca aos alunos que leiam atenta-
E E D mente os conceitos e os exemplos
de cada quadro e dé um tempo
para que analisem os exemplos. Se
achar conveniente, solicite a eles
que deem novos exemplos de
como cada conceito pode ser uti-
Agrupamos de 10 em 10 nas contagens. lizado. Eles podem exemplificar as
ordens, as classes, as decomposi-
cOes e a leitura de outros nimeros
Seguimos o principio da posi¢do decimal (o valor de cada algarismo depende da naturais até 999999
posicao dele no nimero). Apds o trabalho com esta secao,
peca aos alunos que elaborem uma
lista com as atividades de que mais
gostaram e outra com as atividades

Retomamos as principais caracteristicas do sistema de numeragao decimal.

Utilizamos 10 simbolos (algarismos).

Vimos as ordens e as classes em um ndmero natural.

As ordens indicam a posigdo As classes agrupam as ordens de 3 em 3, em que tiveram maior dificuldade.
de cada algarismo e o valor da direita para a esquerda, e facilitam a Verifique se as atividades conside-
) . radas mais desafiadoras foram com-

correspondente. leitura dos nimeros. . . )
T preendidas e, caso haja necessida-
732475 L5 de, retome-as. Se possivel, peca a
B e s unidlacles 12 classe: das unidades simples eles que se relinam em duplas pro-
22 ordem: (778829232 : L) 2:2classe: dos milhares dutivas, em que o aluno que domi-

uniaades, . .
52 ordem: 3 dezenas de milhar Setecentos e trinta e dois mil, na determinado conceito possa
(30000 unidades) quatrocentos e setenta e cinco. ajudar aquele que ainda tem dificul-
dade nesse mesmo conteudo.

R ) - 4o dos ni dinai As questdes apresentadas no fi-
epresentamos um mesmo nimero mpliamos o estudo dos nimeros ordinais. nal desta pagina propiciam aos alu-
de varias maneiras. 9% = Nono. nos refletir sobre seus estudos, suas
8427 102 & Décimo. atitudes e suas aprendizagens. Leia
8000 + 400 + 20 + 7 342 & Trigésimo quarto. as perguntas para a turma e dé um
Oito mil, quatrocentos e vinte e sete. 922 = Nonagésimo segundo. tempo para que cada aluno reflita

individualmente sobre elas.
Aos alunos que desejarem, per-

Fizemos arredondamentos e vimos vérias aplicagdes dos nimeros, como no mita que relatem suas respostas,
compartilhando-as com os cole-

preenchimento de cheques e na apresentagdo de informagdes estatisticas (em tabelas
gas. Conforme eles forem ganhan-

e graficos). do maturidade de escrita, propo-
nha também que escrevam as
respostas em uma folha a parte.

® Vocé consegue ler e escrever, com algarismos e por extenso, qualquer nimero Guarde as producdes em uma pas-
natural com até 6 algarismos? Respostas pessoais. ta ou peca a eles que anexem ao

caderno, de modo que possam ser
consultadas por vocé e por eles ao
longo do ano.

@ Em atividades em grupo, vocé tem respeitado o momento de os colegas falarem?
Lembre-se: quem respeita é respeitado.

vinte e nove

Reproducao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.
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Geometria

Sobre esta Unidade

Nos anos iniciais do Ensino
Fundamental é indicado traba-
lhar com a geometria experi-
mental, ou geometria manipu-
lativa, na qual os alunos
manuseiam, manipulam obje-
tos, embalagens e sdlidos
geométricos, percebem os
elementos, as caracteristicas
ou as propriedades deles e
descobrem também as dife-
rencas e semelhancas entre
eles. Assim, nesses primeiros
anos é sempre interessante e
mais indicado iniciar esse es-
tudo com figuras tridimensio-
nais (3 dimensodes) ou sdlidos
geométricos, por serem palpa-
veis, concretos e da vivéncia
dos alunos.

O trabalho com sdlidos
geométricos contribui para
desenvolver nos alunos o sen-
tido de organizagdo e de
orientacéo espacial, na medi-
da em que eles observam os
objetos de diferentes modos
e posicdes e também os orga-
nizam de diferentes maneiras.
Para tudo isso ocorrer, é es-
sencial que eles manipulem os
objetos ou os sdlidos geomé-
tricos, descubram as proprie-
dades deles e facam peque-
nas classificacoes.

Neste volume, seguindo a
ideia do ensino em espiral, re-
tomamos o que ja foi estudado
nos anos anteriores — diversos
tipos de sélidos geométricos
— e avangamos Um pouco mais,
fazendo uma primeira sistema-
tizac&o, trabalhando a classifi-
cagéo deles e explorando a
regularidade ou a relagdo exis-
tente entre o nimero de vérti-
ces, 0 nimero de arestas e o 3 T . :
ndmero de faces de a|guns Reprodugao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.
sélidos geométricos.

o p |
Ao planificar ("desmontar”) | g Qpjetivos desta Unidade
a "“casca” de alguns sélidos,

]
3
2
g
<
5
€
©

P

obtemos as regides planas ou ° Reconhecer sélidos geométricos e identificar os que sdo poliedros e os que séo corpos
bidimensionais (2 dimensdes), redondos.

ou seja, as regides do plano, * Entre os poliedros, identificar os prismas e as piramides.

como a regido retangular, a ° Reconhecer a relagdo de Euler.

quadrada, a triangular, a circu- ° Reconhecer regides planas e seus contornos.

lar, a hexagonal, etc. Com essas ° Retomar a ideia de segmento de reta.

regides planas é possivel de- * Conhecer a ideia e a representacio de reta e semirreta.

senvolver atividades artisticas,

»_° Identificar um poligono e os elementos dele.
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compondo-as, formando mo-
saicos, painéis, etc. Estimule
esse tipo de atividade.

Aideia de simetria, ja explo-
rada no 42ano, é aqui trabalha-
da em atividades com o uso de
malha quadriculada.

Ao contornar uma regiao
plana, obtemos os contornos
ou linhas fechadas (1 dimen-
s80), como o retangulo, o qua-
drado, o triangulo, a circunfe-
réncia, o hexadgono, etc.

Retomamos o estudo do seg-
mento de reta, o caminho mais
curto que liga dois pontos. Em
seguida, esse conceito é explo-
rado em diversas situagdes.

P Q

PQ : l&-se segmento de reta PQ.
P e Q sdo as extremidades ou
extremos do segmento de reta.

Recordamos as nocdes de
poligono, que os alunos tam-
bém ja estudaram no 42 ano.

Em seguida, trabalhamos as
ideias de retas, semirretas, retas
concorrentes e retas paralelas.

Abertura de Unidade

Esta cena de abertura de Unida-
de mostra um menino em um am-
biente escolar (como uma sala de
aula ou um laboratério de Matema-
tica), com diversos objetos usados
no estudo da Geometria.

As questdes apresentadas para

Exemplos de resposta: Em uma sal

a
Onde vocé acha que se passa esta | 26 d , |
cena? de aula ou em um laboratério os alunos sdo de carater pessoal e

de Matematica. visam estimular as competéncias
@ O que o menino estad montando? leitora e oral, uma vez que cada alu-

Objetos com palitos

de madeira (com ® Vocé jafez monta'gens como estas? no deve fazer a |e|jcura d? cena e
a forma de figuras espostapessoal. expressar suas consideragdes ares-
geométricas). : " peitodela. Einteressante promover

frinfa @ um Q a participacdo de toda a turma para

responder oralmente a essas ques-
tdes permitindo, por exemplo, que
os alunos compartilhem a descricéo
do que o menino estéa construindo.

Reproducao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.

& Habilidades abordadas Se possivel, leve para asala de aula
nesta Unidade palitos e massa de modelar, para
construir figuras geométricas como
BNcC YInE EFO5SMA14

as em destaque nesta cena, e mol-
EFOSMA15 EFO5MA16 des de sélidos geométricos, para
erosmA17 | [T EFOSMAT9 | construir sélidos geométricos como
os na estante desta cena. Além disso,

BNCC . .
eles podem criar novas figuras geo-

métricas a serem montadas concre-
tamente com esses materiais.
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Para iniciar

As atividades desta pagina per-
mitem um primeiro contato dos
alunos com contelddos que serdo
abordados na Unidade, como séli-
dos geométricos, regides planas,
contornos e segmentos de reta.

Paraisso, apresentamos pergun-
tas relacionadas a cena de abertura
da Unidade e, em seguida, outras
questoes com os mesmos temas.
Conduza as atividades oralmente,
permitindo que eles conversem en-
tre si. Explore e valorize os conhe-
cimentos prévios de cada um.

E possivel que alguns alunos nao
consigam responder a todas as
questdes. No final da Unidade,
vocé pode retomar estas ativida-
des e, com eles, comparar as res-
postas e verificar os conhecimen-
tos adquiridos.

Nas perguntas feitas pelos per-
sonagens, sdo abordadas as for-
mas dos objetos construidos pelo
menino. Deixe que os alunos con-
versem e se recordem do nome de
cada figura.

As demais questdes tém o enfo-
que na identificacdo de sdlidos
geométricos, regides planas, con-
tornos e segmentos de reta. Explo-
re as percepgdes e as relacdes que
os alunos fizerem ao observar as
figuras geométricas e verifique se
respondem corretamente o nome
de cada tipo de figura. Verifique
também se eles se recordam do
nome dos sélidos geométricos em
verde: pirdamide de base triangular
(ou tetraedro), esfera e cilindro.

'Q) Para iniciar )]

Raul fez algumas construcdes usando palitos de madeira, como o palito que
ele estd segurando. Essas construcdes lembram figuras geométricas que vocé ja
estudou nos anos anteriores.

Nesta Unidade vamos retomar e ampliar o estudo de muitas figuras geométricas,
além de conhecer outras.

Analise a cena das paginas de abertura desta Unidade. Converse com os colegas
e respondam as questdes a seguir.

Alguma das
construcdes lembra uma
circunferéncia?

O palito de
madeira que esta na mao
de Raul lembra qual figura
geométrica?

Segmento de reta.

Uma das construgdes
1 lembra uma regido plana.
Que nome tem essa regiao

Regiao retangular.

Gdio Félix Reiners/Arquivo da editora

Quantas das
construgdes lembram um
sélido geométrico?

2 construgodes (lembram um
cubo e uma piramide).
Converse com os colegas sobre mais estas questdes.

Considere estas figuras geométricas desenhadas. Que nome pode ser
dado a todas as figuras geométricas verdes? Solidos geométricos.

aAe |3
d F | [H

Que nome pode ser dado a todas as figuras geométricas vermelhas?
Regides planas.

Ilustracdes: Banco de imagens/Arquivo da editora

E as figuras geométricas azuis? Contornos.

E as figuras geométricas laranja? Segmentos de reta.

Alguma dessas figuras geométricas pode ser chamada de hexadgono? Qual?
y 4

Sim. A dltima. +

@ trinta e dois

Reprodugao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.
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Sélidos geométricos
Para as atividades desta Unida-
de, providencie objetos com a for-

20 Aot ma dos solidos geométricos que
> SOlldOS geometrlcos serdo estudados. Chame a atencéo
Explor‘ar‘ @DGSCObI"il" dos alunos para o fato de que a

maioria das embalagens tem a for-
ma de bloco retangular. Pergunte a
eles por que isso ocorre. Exemplo
Observe as imagens de objetos que lembram a forma de alguns desses sélidos de resposta: Pela facilidade de ar-
geométricos. Ligue cada objeto ao sélido geométrico correspondente e este ao AEZERG R & Wras e e,
Providencie também moldes dos
s6lidos geométricos para que eles
A5 magens o esio——— montem, manipulem e facam a ex-
representadas em proporgdo. . ~
perimentacao concreta. Faga per-
guntas, como: “Quais sdo as dife-

ﬁ “Quais sdo as semelhancas entre o

Vocé ja estudou os principais sélidos geométricos nos anos anteriores.

nome dele. Use uma régua.

Cone. rencas entre o cubo e a esfera?”,
Dado. cone e o cilindro?”; "Qual é a forma
B - das faces do cubo?”; “Qual é a for-
:& Prisma. ma da base do cone? E das bases
A do cilindro?”.
Dado. Esses sélidos geométricos mon-
tados serdo usados em diversas
0 sugestdes para as atividades desta
. Cubo. ?
b . Unidade.
! Ve E .
xplorar e descobrir
Bola. Neste Explorar e descobrir, os
4‘ Cilindro. alunos devem recordar a forma e o

4
‘ w’ nome dos sélidos geométricos,
H B associando-os as imagens de ob-
jetos. Permita que eles manipulem

concretamente os objetos e os s6-

Esfera. ; -
lidos geométricos montados.
Ao final, peca a eles que facam
uma lista com mais 2 objetos que
L podem ser relacionados a cada s6-
Piramide. lido geométrico desta atividade e
que compartilhem com os colegas
os exemplos listados.
Paralelepipedo
S / ou bloco
retangular.

trinta e frés Q

Reproducao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.
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Sélidos geométricos

Nas atividades deste topico re- Poliedros sao sélidos geométricos que t&m—
tomamos a classificacdo dos séli- todas as partes planas e corpos redondos
dos geométricos em poliedros e Poliedros e corpos redondos sdc aqueles que tém pelo menos uma parte
corpos redondos. Os poliedros sdo curva, arredondada, nao plana.
os sélidos geométricos que tém ATIVIDADE ORAL EM GRUPO Converse com os colegas sobre o significado

todas as faces planas e, portanto,

néo rolam. Os corpos redondos
s30 os sélidos geométricos que métricos abaixo sdo poliedros e quais sdo corpos redondos.

tém pelo menos uma parte curva,

arredondada e, por isso, podem @ @
rolar. Chame a atencdo dos alunos
para o fato de que cilindros e cones
rolam desde que apoiados nas su-
perficies laterais deles.
Atividades 1 e 2 @

que j& estudaram no 42 ano, a fazer ‘

as descobertas concretamente

com os solidos geométricos que Poliedros: A. D, Fe G. Corpos redondos: B. C, Ee H.
montaram e a perceber e descre-
ver a diferenca entre os poliedros
e os corpos redondos.
Peca a eles que citem alguns ob-

de poliedro e de corpo redondo. Depois, identifique quais dos sélidos geo-

llustragoes: Banco de imagens/Arquivo da editora

TR
mb@

©

Nao dé a classificacdo dos séli-
dos geométricos pronta para os
alunos. Estimule-os a relembrar o

L4

6 Escreva 2 diferencas entre um poliedro e um corpo redondo.

Um poliedro nao rola e um corpo redondo pode rolar, dependendo da posicao em

jetos que lembram a forma de um que é colocado sobre uma superficie. Um poliedro tem todas as faces planas e um
poliedro e alguns que lembram a corpo redondo tem pelo menos uma parte curva, arredondada, néo plana.
forma de um corpo redondo. Por ATIVIDADE EM GRUPO Todo poliedro tem faces, arestas e veftice

exemplo, poliedros: dado e caixa de

vértices. Observe este paralelepipedo e, com os colegas
creme dental; corpos redondos: P PP ! 9as,

Banco de imagens/Arquivo da editora

bola, cone de transito e lata de tinta identifique as faces, as arestas e os vértices. Depois, cada um :
’ i ~{~face
Atividade 3 completa a frase abaixo em seu livro. E
Nesta atividade, os alunos ob- Um paralelepipedotem 6 faces, 12 arestas .
servam o paralelepipedo e obser- - -
P PIP e_ 8  vértices. aresta

vam os elementos dele (faces, ares-
tas e vértices). Peca a eles que
observem também o paralelepipe-
do que montaram, para identificar
e contar concretamente os ele-
mentos dele.

o Complete com a letra do sélido geométrico correspondente.

®a © ®_ ®
Atividade 4 = Q = ‘
ividade
Depois de os alunos resolverem ~

esta atividade, convide-os a esco- E um poliedro e tem mais do que 5 faces. Sélido geométrico B.
lher um dos outros sélidos geomé-
tricos e criar adivinhas sobre ele.

Sempre que possivel, estimule ati- @ _
o frinta e quatro
vidades como essa.

lustragoes: Banco de imagens/

Arquivo da editora

Tem 1 vértice em que se “encontram” 4 arestas. Solido geometrico E.

Reprodugao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.

Sugestao de atividade

* Apresente aos alunos uma lista de objetos do dia a dia para que eles identifiquem se
aforma de cada um lembra a forma de um poliedro ou de um corpo redondo. Em segui-
da, peca a eles que facam um esboco do desenho desses poliedros e corpos redondos.
Exemplos de objetos: melao, caixa de sapato, dado e lata de ervilha.
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Sélidos geométricos

Exemplo de resposta: Os prismas tém 2 bases iguais Nas atividades deste topico tra-

e paralelas (que podem ser triangulares, quadradas, balh.amos 0s princ.ipais poliedros:
Principais po“edros retangulares, pentagonais, etc.) e as demais faces o prisma e a piramide.
sdo retangulares. ..
Atividade 1

Entre os poliedros, destacam-se os prismas e as piramides.

Dé um tempo para os alunos
conversarem sobre as caracteristi-
cas dos prismas e, se necessario,
faca intervencdes para que obser-
vem todas as faces, as bases, etc.
Chame a atencgdo deles para a re-
lacdo entre a forma das bases de
cada prisma e o nome dele.

Neste nivel de ensino estamos
considerando apenas os prismas
» Crianca segurando uma retos, deixando os obliquos para

& PRISMA E SUAS BASES Gt
ATIVIDADE ORAL EM GRUPO Analise com atencio os
desenhos dos prismas abaixo e o objeto que tem a

Sérgio Dotta Jr/Arquivo da editora

forma parecida com a deles.
Converse com os colegas sobre as caracteristicas dos
prismas (como sao as faces deles, quais faces sdo cha-
madas de bases, etc.). Depois, complete o nome des-
tes prismas.—l

caixa com a forma de prisma estudos posteriores. Chame a
de base triangular. atencdo dos alunos também para

o fato de que os quadrados sdo

casos particulares de retangulos.

Banco de imagens/

bases
Atividade 2
Prisma que tem todas Novamente, dé um tempo para
Prisma de base Prisma de base Prisma de base as faces o5 ellRES CaMVETSETE Sel5ie 6 Car
) racteristicas das pirdmides e, se
triangular pentagonal retangular quadradas

necessario, faca intervengdes para
que observem todas as faces, a
base, etc. Chame a atencdo deles
para arelacdo entre a forma da base
de cada pirdmide e o nome dela.
Peca a eles que observem a foto
das 3 piramides de Gizé, no Egito,
e que pesquisem os nomes delas:
Quéops, Quéfren e Miquerinos.

R (paralelepipedo). (cubo).
PIRAMIDE E SUA BASE

—— ATIVIDADE ORAL EM GRUPO Faca com as
pirdmides os mesmos procedimentos feitos

Flugeler URS/Alamy/Stock Photo

com os prismas na atividade anterior.

Atividade 3
L base Aproveite esta atividade para ja
Piramide de base Piramide de base Piramide de base explorar com os alunos algumas
quadrada triangular pentagonal caracteristicas do nimero de ele-
mentos dos prismas e das piréami-
& ATIVIDADE ORAL EM DUPLA Troquem ideias sobre as caracteristicas dos pris- des. Por exemplo, pergunte: “Por
mas e das piramides. que o nimero de vértices dos pris-

mas é sempre um namero par?”;
“O que acontece com o nimero de
faces e o nimero de vértices nas
piramides?”. Ao responderem a

Depois, escreva pelo menos 2 diferencas entre um prisma e uma pirdmide.
Exemplos de resposta: O prisma tem 2 bases e a piramide tem 1 so6. As faces
laterais do prisma séo retangulares e as da piramide séo triangulares. Na piramide,
as faces laterais convergem para 1 vértice; no prisma nao.

Exemplo de resposta: As pirdmides tém 1 base (que pode ser triangular, quadrada, essa segunda perguntta,A cc?nte a
retangular, pentagonal, etc.) e as demais faces sdo triangulares e se “encontram” eles que em todas as piramides o

em um mesmo vértice. e e Q nimero de faces ¢ igual ao nime-
ro de vértices.

Reproducao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.
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Sélidos geométricos

Explorar e descobrir
A contagem dos elementos de

um poliedro, realizada neste Explo- EXP|Or‘ar‘ @D@SCObI"II"

rar e descobrir, é importante para os

alunos constatarem uma regularida- REGULARIDADE NOS PRISMAS E NAS PIRAMIDES

de geométrica existente nos polie- ] L

dros estudados, V + F = A + 2, Observe estes prismas e estas pirdmides e complete o quadro para constatar uma

chamada relacio de Euler (que se importante regularidade que envolve o nimero de vértices (V), o nimero de

l& “Oiler”), em que V é o nimero faces (F) e o nimero de arestas (A) em todos os prismas e em todas as pirdmides.
1

de vériees, B é o nimeie de Hees Essa regular|dade é conhecida por relagao de Euler (l&-se: Oiler).
’
e A é o nimero de arestas.
A relagdo de Euler é uma regu-
laridade de alguns poliedros. Co-

mente com os alunos que essa
relagdo é valida para todos os pris-
mas e todas as piréamides.

Deixe que eles manipulem obje-
tos com a forma dos prismas e das

Cubo. Pirdmide de Prisma de base Prisma de base Pirdmide de
base quadrada. hexagonal. triangular. base triangular.

Regularidade em prismas e piramides

piréamides deste Explorar e desco- Sélido geométrico v F A
brir e descubram por si sés essa Cubo 8 6 12 8 + 6 = 12 + 2
importante regularidade. E nesse
sentido que deve ser explorada, e Piramide de base quadrada 5 5 8 5 + .5 =_8 + _2
ndo como conteddo a ser exigido.

Ao final, conte a eles algumas Prisma de base hexagonal 12 8 18 12 + 8 =_18 + 2
informacdes sobre Euler: matema-
tico suico que viveu entre 1707 e Prisma de base triangular 6 5 9 6 + 65 =_9 + 2
1783, descobriu essa relacéo entre
o nimero de vértices, o nimero de Piramide de base triangular 4 4 6 4 4+ 4 = 6+ 2

faces e o nimero de arestas em

. . B} Observe arelacéo entre o nimero de vértices, de faces e de arestas nesses solidos
alguns poliedros. Porisso ela é cha-

mada de relagao de Euler. geométricos e complete: A soma do nimero de __ veértices  com o nimero
Atividade 4 de faces é igual a soma do nur)neéo deO 7areSZtaS b)com % )
: L a)16+10 =7+ 7+ ?2=12+
Ao final desta atividade, pega B+10=2447 Tt
aos alunos que mostrem o prisma ~— N N ~
e a piramide de Roberto e de Pau- o DESAFIO 26 26 14 14

A=24 F=

| t 5lid Stri
d SNtre oS SONEos geometrcos Roberto montou um prisma que tem 16 vértices (V = 16) e 10 faces (F = 10).

que montaram, e que identifiquem

concretamente as contagens dos Paula montou uma piramide que tem 7 vértices (V = 7) e 12 arestas (A = 12).
elementos, confirmando as respos-
tas deles. Quantas arestas tem o prisma que Roberto montou? 24 arestas.

Quantas faces tem a pirdmide que Paula montou? 7 faces.

Que nome se dé a pirémide que Paula montou?

Piramide de base hexagonal.
@ 1 vértice fora da base e 6 vértices na base. Logo, a base é hexagonal.

trinta e seis

Reprodugao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.
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» Solidos geomeétricos e suas planificacoes

Explorar @ Descobrir

Para esta atividade vocé vai precisar de uma caixa de creme dental.

Responda: Essa caixa lembra a forma de qual sélido geométrico?

Prisma de base retangular, ou paralelepipedo, ou bloco retangular.

Quando desmontamos a “casca” de um sdlido geométrico, dizemos que foi feita
a planificagdo do sélido geométrico ou que ele foi planificado. Observe a sequén-
cia de figuras que indica a planificacdo da caixa e desmonte-a com cuidado.

llustrages: Banco de imagens/Arquivo da editora

Cole a caixa desmontada em uma folha de papel sulfite e responda: As partes
que compd&em a planificacdo da caixa lembram a forma de quais regides planas?

Regides retangulares.

Quando fazemos o caminho inverso, dizemos que foi feita a montagem do sélido
geométrico ou que ele foi montado.
Observe a sequéncia de figuras que indica a montagem de outra caixa e responda:

Essa caixa lembra a forma de qual sélido geométrico? Prisma de base triangular.

)

-

llustragées: Banco de imagens/Arquivo da editora

Sélidos geométricos e suas
planificacoes

Nas atividades deste tdpico, ex-
ploramos as planificacdes de séli-
dos geométricos. Um importante
exercicio de visualizagédo espacial
ou percepcao espacial é dar um
sélido geométrico para cada aluno
e pedir a ele que descubra a plani-
ficagdo correspondente (como fei-
to na atividade 1 da péagina 38).
Depois, inverta o processo: dé a
planificagdo de um sdlido geomé-
trico para cada aluno e peca a ele
que diga o sélido geométrico que
ela formara (como feito na ativida-
de 2 da pagina 38).

Explorar e descobrir

Planificar e montar sélidos geo-
métricos constitui um excelente
exercicio de visualizacdo espacial.
Caso os alunos ndo tenham mon-
tado sélidos geométricos no inicio
desta Unidade, esse é outro mo-
mento oportuno para fazer essas
montagens, observando e relacio-
nando as planificagdes e os sélidos
geométricos obtidos.

Outra sugestéo é dar 2 planifica-
¢des iguais para cada dupla de alu-
nos. Juntos, eles montam uma das
planificacdes e obtém o sdlido geo-
métrico. Em seguida, podem obser-
var e comparar a planificacdo que
sobrou com o sélido geométrico
montado. Por fim, podem montar
também a outra planificagéo.

trinta e sete Q

Reproducao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.
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Sugestao de atividade

* Nesta cole¢do, os alunos tiveram diversas oportunidades de
montar moldes para obter sélidos geométricos. Agora, no
52 ano, vocé pode propor a ampliagdo desse tema pedindo
a eles que confeccionem a planificagdo de um sélido geo-
métrico. Para isso, peca a eles que levem embalagens com
a forma de sélidos geométricos, ou escolham objetos com
essas formas.

Dé um tempo para que eles manipulem as embalagens e
objetos e criem estratégias para desenhar os moldes, por
exemplo, contornando cada face e deixando algumas ares-
tas em comum, para que possam montar o molde depois.

Por fim, eles devem testar a montagem dos moldes, colando
as arestas com fita adesiva e verificando se obtiveram a mesma
forma e o mesmo tamanho das embalagens ou dos objetos.
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Sélidos geométricos e suas
planificacoes

Atividade 1
Como citado na pagina anterior o Observe as imagens e ligue cada sdlido geométrico a planificagdo dele.

nesta atividade, os alunos obser-
vam os solidos geométricos e rela-
cionam as planificacdes correspon-
dentes.

Depois de terem sido colocados
em contato com diversas ativida-
des de observacéao e identificagdo
de sdlidos geométricos e das faces
deles, espera-se que os alunos se-
jam capazes de identificar a plani-
ficacdo correspondente a cada um
dos 3 sélidos geométricos apre-
sentados nesta atividade.

Atividade 2

Também como citado na pagina
anterior, nesta atividade, os alunos
observam a planificacdo de sélidos
geométricos e devem identificar
quais sdo os sélidos geométricos. o Escreva o nome do sélido geométrico que pode ser montado com cada
Nela, eles precisam da habilidade de planificacdo.
abstracdo para observar as formas
que aparecem em cada planificacdo
e imaginar e relacionar com o sélido |
geométrico que sera montado.

Se os alunos tiverem dificuldade
nesta atividade, oriente-os a dese-
nhar as planificagdes em um papel
e dobrar convenientemente, des-
cobrindo o sélido geométrico. O

Comente com eles que diferen-
tes planificacdes podem dar ori-
gem ao mesmo soélido geométrico. Q
Mostre, por exemplo, as figuras
dositens d e f. Se achar convenien-
te, mostre também as possiveis
planificagdes de um cubo.

&
|| | L] [ T[]
O

Arquivo da editora

llustragoes: Banco de imagens/

Cubo. Piramide de base triangular.

Piramide de base quadrada. Cilindro.

Desafio

— — — Prisma de base hexagonal. Pirdamide de base triangular.

@ frinta e oito

| Reprodugao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.

llustracdes: Banco de imagens/Arquivo da editora
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Regides planas

As regides planas ou bidimen-
sionais incluem, entre outras, a re-
tangular, a quadrada, a triangular,
a circular e a hexagonal. Peca aos
alunos que as identifiquem em ob-
jetos do dia a dia e relatem para os
colegas.

Peca também que planifiquem
novamente uma caixa de creme
dental e recortem as partes que
lembram regides planas.

Desenvolva as atividades deste
tépico com os alunos e, sempre
que possivel, peca a eles que so-
cializem as estratégias utilizadas.

Atividade 1

Na terceira regido plana desta
atividade, peca aos alunos que re-
gistrem os 2 nomes dela: regido
circular e circulo.

> Regides planas

Regido plana é uma parte do plano.

Veja Marina recortando pegas que lembram
regides planas triangulares.

Quando planificamos alguns sélidos geomé-
tricos, também podemos obter regides planas.
Observe.

Estudio Félix Reiners/Arquivo da editora

= _—=

s: Banco de imagens/Arquivo da editora

Regido plana

Sélido geo,métrico retangular. Atividade 2
(paralelepipedo). Proponha que esta atividade
Planificaco. seja realizada coletivamente: os
alunos, em duplas, buscam as re-
o Observe estas regides planas e escreva o nome de cada uma delas de acordo gides planas que identificam na

sala de aula, inclusive entre os ma-
teriais e objetos. Em seguida, toda
a turma organiza um quadro com
as informacgdes do objeto e da re-
gido plana correspondente.

com a forma.
Atividade 3
Ao final desta atividade, peca

aos alunos que relatem como cons-

Regiao Regiao Regido circular Regifio __Regido trufram as regides circulares. Tra-
balhe com as diferentes estratégias
que surgirem.

llustragées: Banco de imagens/Arquivo da editora

guadrada. triangular. (ou circulo). _hexagonal. pentagonal.

ATIVIDADE ORAL EM GRUPO (TODA A TURMA) Descubram objetos da

sala de aula que dao ideia de regides planas. Exemplos de resposta: Lousa,
tampo da mesa e folha de papel

€ FAcA DO SEU JEITO! sulfite.
Desenhe e pinte no caderno 2 regides circulares (circulos) de tamanhos e cores

diferentes. Depois, veja como os colegas fizeram.
Exemplo de resposta: Contornar faces circulares em objetos como moedas e tubos

e depois pintar a regiao obtida. trinta e nove Q

Reproducao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.
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Sugestoes de atividades

* Apresente aos alunos uma lista de objetos do dia a dia para que eles identifiquem se
a forma de cada um é de um sdlido geométrico ou de uma regiéo plana. Em seguida,
peca a eles que escrevam o nome e facam um esboco do desenho desses sdlidos
geométricos e dessas regides planas. Exemplos de objetos: cubo de gelo, capa do livro,
face de uma moeda, selo dos Correios, latinha de suco e tijolo.
Por fim, peca a eles que respondam: “Em que um sélido geométrico é diferente de uma
regido plana?”.

* Peca aos alunos que recortem regides circulares em papel sulfite, papéis coloridos, re-
vistas ou jornais e que componham painéis com elas, estimulando a criatividade deles.
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Regides planas

Atividade 4

Esta atividade aplica os concei-
tos de figura simétrica e de simé- o SIMETRIA EM FIGURAS PLANAS
trica de uma figura em relagéo a
um eixo. No item a, os alunos iden- .
tificam os pares de figuras simétri- relagdo ao eixo em vermelho.
cas em relacdo ao eixo dado. No A A
item b, eles completam e pintam
figuras para obter uma figura simé-
trica em relacéo ao eixo dado (ma-
lha quadriculada da esquerda) e
uma figura simétrica a figura dada
em relacdo ao eixo dado (malha
quadriculada da direita).

Entregue aos alunos malhas qua-
driculadas e proponha que usem a
criatividade para criar figuras simé-
tricas. Verifique se eles tracam o
eixo de simetria em cada criacéo,
se desenham tanto uma figura si-
métrica quanto pares de figuras N N
simétricas e se compreendem ple-
namente a diferenca entre esses
2 tipos de simetria.

Veja outros exemplos.

a) Assinale com um X o quadrinho das figuras que apresentam simetria em

4 llustragées: Banco de imagens/Arquivo da editora

X X

b) Direto do planeta Marte! Complete os desenhos de um marciano e do vei-
culo espacial dele considerando os eixos de simetria indicados.

E Exemplos de resposta:
2 H V.. verde; A.: amarelo;
g s L.: laranja.
:E g O Fa)
£ g O ©
& Figura simétrica ou figura com simetria: H Vi
g o desenho da joaninha tem simetria. 8 A
: A.
L. [
v A
L. L. |
\
eixo de simetria
V.
Figuras simétricas ou simétrica de uma
figura: o desenho de uma flor é
simétrico ao desenho da outra flor.

eixo de simetria

@ quarenta

Reprodugao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.
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Sugestoes de atividades

* Sugira aos alunos que construam figuras simétricas e simétricas de uma figura utilizan-
do dobraduras e recortes. Veja um exemplo de como fazer essas dobraduras e recortes.

Dobre a folha ao meio A
e faca um desenho
em uma das partes —) —
da folha. Recorte,
desdobre e pinte

) L eixo de /¥
a figura simétrica.

simetria

@ MANUAL DO PROFESSOR - UNIDADE 2



Regides planas

Atividade 5
~ Esta atividade é ligada ao impor-
6 PINTANDO REGIOES PLANAS tante problema matematico conhe-
Vocé vai pintar as figuras seguindo algumas regras. cido por problema das 4 cores.
) o Peca aos alunos que observem os
Regides planas “vizinhas” ndo podem ter a mesma cor. exemplos dados e explore outras
Isto n3o pode. Isto pode. possibilidades de utilizagdo das

cores em cada um.

Comente com eles que o modo
de pintar pode ser outro, mas o
nimero de cores, ndo. Por exem-
plo, no item f:

Arqui

llustragaes: Banco

Em cada figura o nimero de cores usadas deve ser o menor possivel.

Veja alguns exemplos.

Banco de imagens/
Arquivo da editora

Arquivo da editora

L] [ 2 :
I_ J Saiba mais

Ilustragoes: Banco de imagens/

2 cores. 1 cor. 3 cores. Chame a aten¢éo dos alunos para
Observe as figuras abaixo e pinte cada uma delas seguindo as regras acima. a aplicacdo prética do problema
Depois, escreva quantas cores foram usadas e confira com os colegas. das 4 cores, citada neste Saiba mais,

Exemplos de cores: e sugira a eles que observem em
2 Ah 1 9\ 1 um atlas ou nos livros de Geografia
g | > 1 a aplicacdo dessa propriedade.
5‘ 21 1|2 Leve um mapa para cada aluno,
i< qv 1371 por exemplo, um mapa dos esta-
dos brasileiros, e proponha a eles
. que pintem utilizando a menor
2 cores. 2 cores. ° ’
3 cores. 3 cores. quantidade de cores possivel. De-
safie-os a fazer tentativas de utilizar
4‘ 2 | 3 menos de 4 cores para pinta-lo.
1 N — 11—
/) 2T
1 cor. 4 cores. 3 cores.

Saiba mais ))

Para pintar qualquer figura sem que as regides vizinhas tenham a mesma cor, sdo ne-
cessarias 4 cores no maximo. Essa propriedade é muito usada na pintura de mapas.

quarenta e um °

Reproducao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.

Trace um eixo e fagca um
desenho em uma das partes >~ .
da folha. Dobre a folha no
eixo e decalque o desenho
da figura. Desdobre a folha cixo L__— =
e pinte as figuras simétricas.  de simetria

llustracdes: Banco de imagens/Arquivo da editora

* Sugira aos alunos que criem cartazes utilizando figuras simétricas e simétricas de figuras. Incentive

a criatividade na escolha das figuras e das cores.
UNIDADE 2 - MANUAL DO PROFESSOR Q



Contornos

Atividade 1
Os contornos de regides planas

séo linhas fechadas, sendo algu- ) COI‘ITOI’I‘IOS
mas bem conhecidas, como o re-
téangulo, o quadrado, o triangulo, a
circunferéncia, o pentadgono, etc.
Peca aos alunos que executem

o Orlando, Mateus e Lucia resolveram mostrar exemplos de figuras geométricas
conhecidas como contornos. Cada um fez de maneira diferente.

concretamente esta atividade fa- Observe e escreva o nome de cada contorno. Eles ja foram vistos nos anos
zendo contornos de moedas e anteriores.
usando pedacos de barbante
e palitos. Orlando contornou a
Explore as percepcgdes dos alu- face de uma moeda. ——» Contorno obtido: &

nos perguntando: “Quais contor-
nos podemos obter com palitos?”;
“Quais contornos ndo podemos
obter com palitos?”; “E com bar-

Circunferéncia.

Mateus usou um
pedaco de barbante. ———

bante?”. Contorno obtido:
Proponha a eles que criem com-

posicdes artisticas utilizando con- Retangulo.

tornos. Essa atividade pode ser Lucia usou palitos.  ——»

ampliada na aula de Arte.

Explorar e descobrir A
Esta atividade também deve ser -

realizada concretamente. Os alu- Contorno obtido:

nos podem usar os sélidos geomé- /@%_’ J '

tricos que montaram ou objetos : Triangulo.
ue tenham a forma dos sdlidos ; . -~

. Explorar (& Descobrir Clatmagrato e

geométricos. Proponha a eles que,

antes de fazer os desenhos, obser- . _
vem os sélidos geométricos e as Pegue um sélido geométrico que tenha uma face quadrada. Contorne essa face

faces que estdo apoiadas e anteci- no caderno para obter um quadrado, que € outro exemplo de contorno.
pem o contorno que acham que
vdo obter. Em seguida, fazem o
tragado e validam as hipéteses.
Veja como fazer o contorno de
uma das faces quadradas do cubo, vocé acertou.

Agora, observe o nome e a posi¢do de cada sélido geométrico desenhado
abaixo. Escreva o nome do contorno que seré obtido da face apoiada na folha
de papel. Faga isso concretamente em uma folha de papel sulfite e verifique se

por exemplo. Cone. Paralelepipedo. Piramide.
2% @ — I:' ’ A
Circunferéncia. O Retangulo. ] Triangulo. ~J

Reprodugao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.

Sugestao de atividade

e Disponibilize geoplanos para os alunos criarem contornos utilizando elésticos e bar-
bantes. Crie alguns comandos, como: “Construa um contorno de 5 lados.”; “Construa
o maior tridngulo possivel utilizando o geoplano.”. A cada construcgdo, peca a eles que

comparem com as construgdes feitas pelos colegas.
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Contornos

Atividade 2
Nesta atividade, os alunos rela-
o Observe estas 4 regies planas. cionam cada regido plana com o
@ @ @ contorno correspondente.
Atividade 3

Nesta atividade, os alunos dese-
nham o contorno correspondente
a cadaregido plana dada. Oriente-
-o0s a utilizar lapis de cor para de-
senhar cada contorno.

Ao final da atividade, entregue
novas malhas triangula