
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    نافع بنعقبة :  المنصة العلمية 

 03  :فصل الثالث لالتحضير ل

  { 11 }  مُختار بعناية  تحضيري بكالوريا تجريبي،، 

ل   النموذجي تصحيحمرفق بال ،،                      ،، سلَُّم التنقيط  و  المُفصَّ

 { 01 }   للأستاذ قزوري عبد القادرموضوع تحضيري ،، 
ل   النموذجي تصحيحمرفق بال ،،   ،،سلَُّم التنقيط   و  المُفصَّ

  
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: ليس شرطا المحاولة في كل المواضيع ،، يمكن المحاولة في  مُلاحظة

              ،، منه بشكل مباشر فقط و الباقي أخذ الأفكار الطازجة 60%

 ،، قريباالخاص بهم  2تم رفع الجزء سي تقني رياضي و رياضيلشعبتي  بالنسبة

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     نافع بنعقبة : من تجميع و تنظيم   

تغريدة أمل : أيُّها التلاميذ الشُّرفــــــــاءْ ،، إنناَ نسعى لتوفير أجود المواد 
 المعلومــاتية الأولية لكم ،، من أجل الإبداع في صُنعِ تاج الامتياز ،، 

 

التحضيرية ،، نضع بين أيديكم هذه الباقة المعلوماتية التطبيقية  رفاءالشُّ  التلاميذ هاأي ُّ* 1

 ::التي تتضمن  ،، العلوم الفيزيائيةفي مادة المُفعمة بالأفكار الطازجة والمفيدة 

 ،، { 2023/2024 السابق لموسم الدراسيل تحضيري مُختار  امتحان بكالوريا تجريبي 12}  ،،  

 ،،بشكل مباشر أخذ الأفكار الطازجة التحضير و الاستعداد و ذلك بمن أجل  ،،

2* أي ها النُّخبـة هذه الباقة تعتبر محطة تحصيلية تحضيرية  نحو اختبار الفصل الثالث 2025 
لوب منكم هو استغلال المط فـ ـامتحان البكالوريا ،، إذنأي امتحان البكالوريا التجريبي ،،  ،،

للمحاولة في هذه الباقة ،، فترةالهذه   

ن وكسب تجاوزوا الأفكار المُعادة لأنها وُضعت لفئة معينة من أجل التمر   النُّبلاء أي ها *3

طبعا ،، سرعة بديهية معتبرة في حين مصادفتها بمراعاة المستوى الفردي  لكل تلميذ}ة{ ،،  

الفصل  ختبارلا التحضيرية: وَلْيكن في العلم أن هذه الباقة  النظاميين الشُّرفاء أي ها *4

يجب  لهاتعتبر محطة تحضيرية مركزة { ،،  6إلى  1من }  الوحداتمجمل تشمل  الثالث

استعدادا  ،، استغلال الوقت للمحاولة في هذه الباقة مع تدوين الأفكار الطازجة بعد المحاولة 
مع ترك ما لم يتم التطرق له في القسم حتى يصل وقته المحد د ،، و الله المُستعان . ،، للامتحان  

: المطلوب منكم المحاولة في كامل مضمون الباقة لتكون بمثابة مرحلة  الأحرار الشُّرفاء أي ها* 5 

و مواكبة وتيرة الدروس النظامية للموسم الحالي ،، مع تدوين الأفكار طبعا ،، التحضير المركز  

تدوين  المحاولة في أكبر قدر منها نرجو ،، بعد تفحص المواضيع و رفاءالشُّ  التلاميذ أي ها* 6

،، من أجل العودة لأخذها الأفكار الطازجة في كراس خاص مع تحديد رقم الموضوع و التمرين 
لالا للوقت ،،قادم الزمن .. تسهيلا لكم و استغ في لبكالوريا الامتحان الرسمي لقبُيل موعد   

----- 

.. أي أنه يمكن علوم تجريبية . : شعبةلتلاميذ  الباقة موجهة::  ملاحظة ختامية* 7

الإضافية بعد من بعض الأفكار الاستفادة  لتلاميذ شعبتي رياضيات وتقني رياضي
 يوجد في النهر ما لا في البحر ،، ،، المحاولة في الباقة التي تم نشرها بالأمس

 



 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 ثانويات ولاية _ غليزان  وزارة التربية الوطنية

 2024بكالوريا تجريبي  علوم تجريبيةالشعبة: 
 د 30سا و3المدة:  العلوم الفيزيائيةبكالوريا تجريبي الموحد في مادة 

 

 8من    1صفحة  
 

 

 

 

 : على المترشح أن يختار أحد الموضوعين
 ( 04إلى الصفحة  01صفحات )من الصفحة   4يحتوي الموضوع الأول على 

 
 نقاط( 06الأول: ) التمرين

سنة   م  1682في  العا  ر  م  فقام  الشمسية  بالمجموعة  هالي  لمذنب  أودموند  م 
( )Edmund Halley   إلى فتوصل  نيوتن  قوانين  على  معتمدا  مساره  بدراسة 

 الاستنتاجات التالية: 
 إهليلجيا حول الشمس، مشابها في حركته حركة الكواكب.  مساراالمذنب يرسم  -
 يخضع المذنب لقانون الجذب العام. -
 م(.1986سنة )آخر مرور للمذنب تم سنة  76المذنب يمر بانتظام بالمجموعة الشمسية كل   -

 . دراسة بعض مميزات حركة مذنب هالي خلال آخر مروريهدف التمرين إلى 
 المعطيات:

302 كتلة الشمس: - 10SM kg=  
11 ثابت التجاذب الكوني: - 3 1 26,67 10 . .G m kg s− − −=  
نعتبر أن كتلة الشمس موزعة بانتظام على حجمها ومذنب هالي   -

)نقطة مادية   )C   كتلتهاm. 
I.  :قانون الجذب العام 
 على ورقة الإجابة، مبينا عليه:  1أنقل الشكل. .1

 الإهليليجي وموضحا عليه القانون الثاني لكبلر. نقطة الأوج، المحور الكبير، المحور الصغير، محرقي المدار 
 جذب المطبقة على المذنب من طرف الشمس.القوة  خاضع لفي المرجع الهيليومركزي نفرض أن المذنب  .2

عند  1أعط العبارة الحرفية لشعاع قوة الجذب المطبقة من طرف الشمس على المذنب، ثم مثلها كيفيا على الشكل. -
 نقطتي الحضيض والأوج. 

II. :دراسة حركة مذنب هالي 
 حول الشمس.'' r'' يرسم مدارا دائريا نصف قطره  المذنب  من أجل تسهيل الدراسة نفرض أن

بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على المذنب في المرجع المناسب، أثبت أن عبارة التسارع تكتب بالشكل:   .1
2

. sG M
a

r
= 

 .(الأدوارالثالث لكبلر )قانون قانون الر بنص ذك   .2

 Cالمذنب 

 Sالشمس 
 

- 1-الشكل  
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  اثبت أن القانون الثالث لكبلر يكتب بالشكل:باستعمال العبارة الحرفية للتسارع،  .3
2 2

3

4

.
s

T

r G M
 

122,69نصف المحور الكبير  لطول القيمة العددية  .4 10r m. 
 في النص؟  ورد ، هل تتوافق مع ما أحسب زمن دورة واحدة لمذنب هالي. 1.4
 (.2024م حتى الآن )تاريخ  1682هالي سنة   اكتشفه أن ذ . حدد عدد المرات التي شوهد فيها المذنب من2.4

 سنة.  4000هناك مذنب آخر يدور حول الشمس )مذنب بوب( دوره حوالي  .5
 أثبت أن نصف المحور الكبير للمدار الاهليلجي لمذنب "بوب" أكبر من نصف المحور الكبير لمدار مذنب "هالي". -

 نقاط( 07: )الثانيالتمرين 
المشع التي يعود تاريخها إلى آلاف السنين،    14تطبيقات من بينها تأريخ الكائنات الحية بالكربون  للتحولات النووية عدة  

 وتوليد الطاقة الكهربائية كمصدر بديل عن تفاعلات احتراق النفط والغاز.
 .النووي  ، ثم دراسة طاقوية لتفاعل الاندماجالمسجد العتيقيهدف التمرين إلى تأريخ 

21طاقة وحدة الكتلة الذرية:  - المعطيات: 931,5 /u MeV c=       
131 1,6 10MeV J−=  

14زمن نصف عمر الكربون   -
6 C :1/2 5730t ans=     -   :23ثابت أفوغادرو 16,02 10AN mol−=   

3 لنواة ا
1H 2

1H 1
0n 1

1 p 

)لكتلة الذرية  ا )u   1,0087 1,0073 
)  طاقة الربط لكل نوية )MeV

n
 2,82 1,11   

 الجزء الأول: -
قام فوج من التلاميذ المنتمين إلى النادي الثقافي برحلة إلى بلدية   2024في سنة  

والمسجد  التركية  المقبرة  بينها  من  بها  البارزة  الآثار  لزيارة  )ولاية غليزان(  القلعة 
 بوشلاغم(.م من طرف الأتراك )الباي 1734العتيق الذي تم تشييده سنة  

ن أنها من شجر السنوبر  أخذ تلميذ قطعة خشبية من سقف المسجد، تحليل العينة بي  
12الذي يتكون أساسا من الكربون ) 

6 C   14نظير مستقر و
6 C    ع الذي  ش  نظير م

 .1gلكل 13,13dpmيعتبر كآثار في العينة( وقيمة النشاط الاشعاعي 
 آثار في العينة.   –.      مشع نظير –التأريخ.       -ما المقصود بـ:   .1
14يتفكك الكربون   .2

6 C   وذلك عن طريق تحول نيترون إلى بروتون ينتج عنه نواة البنتA
Z X. 

14أكتب معادلة تفكك الكربون   -
6 C  7ورمز النواة البنت الناتجة من بين الأنوية التالية:  ، مع تحديد نمط التفكك N ،

8O 9و F . 
 .1gلكل  13,6dpmتم قياس النشاط الاشعاعي لقطعة خشبية من السنوبر مقطوعة حديثا فكانت تساوي   .3

). أكتب عبارة قانون تناقص النشاط الاشعاعي  .31 )A t. 
 . حدد التاريخ التقريبي الذي تم فيه بناء المسجد. وهل تتطابق مع ما كتب على باب المسجد.2.3

 وُجد في مقبرة الأتراك رفاة كائن بشري يقدر عمره إلى حوالي مليون سنة.  .4
 ؟ علل.14عمره عن طريق التأريخ بالكربون هل يمكن تقدير  -

لبلدية القلعة والمسجد العتيقصورة   
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 الجزء الثاني: -
في ظل السباق نحو تغيير مصادر الطاقة، يسعى العلماء إلى  
كانت  التي  الصعوبات  رغم  النووي  الاندماج  تفاعل  تحقيق 

الشكل.  تصادفهم. لتفاعل    2يمثل  الطاقة  نوى مخطط  اندماج 
2الهيدروجين  

1 H 3و
1 H. 

أكتب معادلة تفاعل النووي مبينا  عرف الاندماج النووي، ثم   .1
 القوانين المستعملة في ذلك.

من   .2 لكل  الفيزيائي  المدلول  )حدد  )a   و( )b أحسب ثم   ،
 قيمة كل منهما. 

)استنتج الطاقة المحررة من هذا التفاعل مقدرة بالجول   .3 )J. 
2  تفاعلأحسب الطاقة الناتجة عن  .4 g   2من أنوية الدوتيريوم

1 H   مقدرة بالجول( )J. 
1390قارن هذه الطاقة مع طاقة احتراق الكربون)  .5 .kJ mol−.ثم دون استنتاجك فيما يخص مصدر الطاقة الجديد،) 

 نقاط( 07التمرين التجريبي: )
)  الأسكوربيكيشارك حمض   )6 8 6C H O  الذي يسمى عادة فيتامين ،C  في العديد من ،

عمليات التمثيل الغذائي في جسم الإنسان حيث توصي الوكالة الوطنية لسلامة الأغذية بالحد 
 يومياً للبالغين. 100mg بـ Cالأدنى من تناول الفيتامينات 

)سميت كذلك نسبة للأب كليمون الأسكوربيك )  حمض ب  الغنيةبين الفواكه    تعد برتقالة الكليمنتين من )1904 والذي    −1829
 (.. وهران بالقرب من مدينةمسرغين  كان مسؤولا عن الزراعة في ميتم

الضرورية لتلبية    الكليمونتين  عدد برتقالات  دراسة خصائص حمض الأسكوربيك وتحديد  يهدف من هذا التمرين إلى
 ، ثم دراسة حركية تفاعله مع أزرق الميثيلين. Cالاحتياجات اليومية للشخص البالغ من فيتامين  

I. بعض خواص حمض الاسكوربيك: 
): معطيات - )6 8 6 6 7 6( ) / ( )C H O aq C H O aq−

             ( ) 1
6 8 6 176 .M C H O g mol−= 

1,0نقوم إذابة   g  50تجاريً في حوجلة عيارية سعتها  المن حمض الأسكوربيكmL   ونكمل الحجم بالماء النقي حتى
ينمذج التحول بين حمض الأسكوربيك والماء بمعادلة التفاعل   .2,6المحلول الناتج هو   pHخط العيار. قيمة قياس  

6  التالية: 8 6 2 6 7 6 3( ) ( ) ( ) ( )C H O aq H O l C H O aq H O aq− ++ = + 
 من حمض الأسكوربيك المستعملة لتحضير المحلول. 0nحدد كمية المادة الابتدائية   .1
 بين أن حمض الأسكوربيك هو حمض ضعيف. ، ثم تد شأعط تعريف الحمض الضعيف حسب برون .2
3التركيز الموليللثنائية المرتبطة بحمض الأسكوربيك بدلالة    Kaأعط عبارة ثابت الحموضة   .3 ( )H O eq+ 

 
عند  

 4.2قريبة من   pKaأن قيمة   بينثم ، Cالتوازن و 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-2-الشكل  
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 ( )5 1
6 8 6 10 .C H O mol L− −

( )t s
200

4

-3-الشكل  

II.  برتقالة الكليمونتينحمض الاسكوربيك في: 
، قمنا بعصر برتقالة كليمونتين، ثم أكملنا الحجم بالماء النقي حتى خط العيار فتحصلنا  250mLفي حوجلة عيارية سعتها  

)على المحلول  )S. 
50,0Vأخذنا   mL=    من المحلول( )S   1إليه    أضفنا ثم  إيرلن ماير،  ووضعناه في 20,0V mL=    من محلول مائي

3تركيزه     2I  ثنائي اليود من   1
1 2,9 10 .C mol L− −= .  ينمذج التحول التام الحادث بين  (.  بوفرة)ثنائي اليود متواجد

 ثائي اليود وحمض الأسكوربيك بمعادلة التفاعل التالية:
( )6 8 6 2 6 6 6( ) ( ) ( ) 2 ( ) 2 ( ) 1C H O aq I aq C H O aq I aq H aq− ++ = + + 

) ثنائي اليود المتبقي بواسطة محلول ثيوكبريتات الصوديومقمنا بمعايرة   )2
2 32 ( ) ( )Na aq S O aq+ المولي                                  ه  تركيز  +−

3 1
2 5,00 10 .C mol L− −= .2فسجلنا حجم التكافؤ    ، في وجود كاشف ملون خاص بثنائي اليود 6,8V mL=  ،  يمكن

 : بمعادلة التفاعل التاليةنمذجة التحول الذي يحدث أثناء المعايرة  
( )2 2

2 2 3 4 6( ) 2 ( ) 2 ( ) ( ) 2I aq S O aq I aq S O aq− − −+ = + 
)أنجز جدول تقدم التفاعل .1 )، ثم أكتب عبارة 1( )2fn I  1)كمية مادة ثنائي اليود المتبقية( بدلالةC ،1V  وmaxx. 
51,7بالاعتماد على تعريف نقطة التكافؤ، بين أن كمية مادة ثنائي اليود المتبقي تساوي   .2 10 mol−. 
الأسكوربيك الموجود في برتقالة الكليمونتين، ثم حدد عدد البرتقالات اللازمة لتلبية الاحتياجات أحسب كتلة حمض   .3

 اليومية من حمض الأسكوربيك لشخص بالغ. 
III. أزرق الميثيلين معحمض الاسكوربيك  دراسة حركية تفاعل: 

التعرف على الخاصية الإرجاعية لحمض الأسكوربيك، قمنا باجراء  من أجل  
أزرق الميثيلين الذي نختصر    تجربة تفاعل عصير برتقالة الكليمونتين مع

بـ   سمحت المتابعة الزمنية للتحول الحادث في    .+BMصيغته الجزيئية 
حرارة   مختلفتين،  درجتي 

1
20 C  و  

2
40 C  على   الحصول

تطور   منحنيي  6 8 6C H O   الزمن بدلالة  الأسكوربيك  حمض   tتركيز 

  (3)الشكل.
 أكسدة عل  اأكتب المعادلتين النصفيتين ثم المعادلة الإجمالية لتف  .1

)الثنائيتن ، علما أن الحادث  إرجاع )/ ReOx d  لتفاعلاالمشاركتين في: 
( )6 6 6 6 8 6( ) / ( )C H O aq C H O aq  ;( )( ) / ( )BM aq BMH aq+ 

6  اثبت أن السرعة الحجمية للتفاعل تعطى بالعبارة: .2 8 6

vol

d C H O
v

dt
  

20أحسب قيمتها الأعظمية عند درجة  .3 C . 
     مع التعليل.، 3الشكل.حدد عاملين حركيين يبرزهما منحنيي  .4

 
 انتهى الموضوع الأول. 

1  

2  
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 (8إلى الصفحة  05صفحات )من الصفحة  4على  الثانييحتوي الموضوع  
 نقاط( 06الأول: ) التمرين

والاستثمار  قررت أستراليا إلغاء عقدها مع فرنسا لبناء غواصات تعمل بالديزل والكهرباء  
بأزمة  البلدين  بدخول  سبب  ما  النووية  بالطاقة  تعمل  التي  الأميركية  الغواصات  في 

 دبلوماسية. 
 يهدف هذا التمرين إلى دراسة غواصتين أحدهما أمريكية تعمل بالطاقة النووية والأخرى فرنسية تعمل بالديزل والكهرباء. 

I.  أوهايو":دراسة الغواصة الأمريكية من فئة "يو إس إس 
8Sتعمل هذه الغواصات بمفاعل نووي من طراز   G    220استطاعتهMW 

يستعمل اليورانيوم المخصب كوقود، حيث يمكن لهذه الغواصة البقاء تحت الماء 
 الغذائية لطاقمها.أشهر ولا يدفعها للخروج إلى الاضطرار للتزود بالإمدادات    3دة  مل

 ما المقصود بـالانشطار النووي. .1
 من بين تفاعلات الانشطار التي تحدث في المفاعل النووي التفاعل التالي:  .2

235 1 94 140 1
92 0 38 54 0U n Sr Xe a n+ → + + 

 مبينا القانون المستعمل. aحدد قيمة  -
 هذه العبارة موضحا إجابتك برسم تخطيطي. يسمى هذا التفاعل بتفاعل تسلسلي مغذى ذاتيا. اشرح   .3
112,94هي   235بين أن الطاقة المحررة من انشطار نواة اليورانيوم   .4 10libE J−=   
( والاستطاعة المتوسطة 4بفرض أن كل التفاعلات الحادثة في المفاعل النووي تحرر نفس الطاقة في السؤال ) .5

 .%40ومردوده  220MW  هي النووي للمفاعل 
 ( أشهر. 3أحسب كتلة اليورانيوم الذي يجب أن تحمله الغواصة لتبحر مدة ثلاثة ) -

 معطيات:
21طاقة وحدة الكتلة الذرية:  - 931,5 /u MeV c=       

131 1,6 10MeV J−=  
)  :المولية لليورانيومالكتلة  - ) 1235 .M U g mol−=   -    :23ثابت أفوغادرو 16,02 10AN mol−=   

235 لنواة ا
92U 94

38Sr 140
54 Xe 1

0n 
)لكتلة الذرية ا )u 235,0439 93,9154 139,92252 1,0087 

II.  الغواصة الفرنسية من فئة سكوربين:دراسة 
 دراسة مكثفة فائقة السعة:  .1

نشكل دارة كهربائية    Cمن أجل التأكد من قيمة سعة مكثفة فائقة  
فارغة سعتها   التسلسل تحتوي على: مكثفة  مقاومته  Cعلى  قيمة  أومي  ناقل   ،2R  المحركة قوته  مثالي  ، مولد 

300E  الكهربائية V قاطعة ،K 0. نغلق القاطعة عندt  تطورات    بواسطة تجهيز خاص تحصلنا علىو
C

u   بين
 (.1)الشكل.طرفي المكثفة 

 . مث ِّل الدارة الكهربائية. 1.1



 2024بكالوريا تجريبي في مادة العلوم الفيزيائية / الشعبة: علوم تجريبية / المستوى: بكالوريا تجريبي  

 8من    6صفحة  
 

 

 

. جد المعادلة التفاضلية لتطور  2.1
C

u  .بين طرفي المكثفة 

11التفاضلية السابقة    المعادلة  حل  .3.1

t

C
u t E e   

 بدلالة مميزات الدارة.  1عبارة    استخرج
، وتأكد من أن سعة المكثفة  1. استنتج بيانيا ثابت الزمن  4.1

 .800Fتساوي  
 . أحسب الطاقة الأعظمية المخزنة في المكثفة. 5.1

 دراسة عمل الغواصة الفرنسية:  .2
سعة   المتماثلةمكثفة فائقة السعة    240تحتوي الغواصة على  

منها   على    800Fكل  نحصل  بحيث  معين  بشكل  مربوطة 
مكثفة مكافئة  

eq
C  عندما نشحن المكثفة المكافئة بتوتر

تخزن   300Vقدره مقدارها    فإنها  أعظمية  طاقة 
9

max
8,64 10Ec J 

استنتج  ، ثم التعليلحدد نوع ربط المكثفات مع  .1.2
قيمة  

eq
C . 

يمثل تغير الطاقة الكهربائي المخزنة    -2- . الشكل2.2
 في مجموع المكثفات بدلالة الزمن.

   الزمن لدارة التفريغ  حدد ثابت  -
2 

. إذا علمت أن طاقم الغواصة يضطر للصعود 3.2
إلى سطح الماء من أجل شحن المكثفات عندما تتفرغ  

 من طاقتها الأعظمية.  99%
  جد .  .231.

d
t    عملية كل  بعد  الغواصة  اشتغال  مدة 

   قارنها مع ثم  شحن
2. 

لاشتغال .  2.3.2 اللازم  الديزل  وقود  حجم  أحسب 
338والقدرة الحرارية لاحتراق وقود الديزل   %43يوم، علما أن مردود محركات الديزل هو   30الغواصة لمدة  .Gj m−. 

 قارن بين الغواصتين. . 4.2
 نقاط( 07التمرين الثاني: )

أن تفاعلها فيما  دورا هاما في كيمياء العطور وفي الصناعة الغذائية على اعتبار    الكربوكسيلية والكحولات الاحماض  تلعب  
تمتلك رائحة مميزة لبعض الأزهار أو الفواكه، كما تجد مكانتها أيضا في الصناعة    بينها يؤدي إلى تشكل الأسترات التي
 الصيدلانية بفضل مزاياها العلاجية. 

 ، وتفاعله مع كحول.مترية pHالمعايرة الـ  طريق عن  يهدف التمرين إلى التعرف على بعض مميزات الأحماض
 

1,08

0 8,125

( )t h

( )910Ec J -2-الشكل  

0

50

C
u V

t s

-1الشكل  

1500
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 الجزء الأول: -
)حضر تقني المختبر محلولين أحدهما   )1S    لحمض كربوكسيليRCOOH    والآخر( )2S    4لحمض بيركلوريكHClO 

10aVقارورة، ثم أخذ نفس الحجم  ووضع كلا منهما في   mL=    من المحلولين( )1S  و( )2S    محلول وعايرهما بواسطة
( )bS لهيدروكسيد الصوديوم ( )( ) ( )Na aq HO aq+ 10,01تركيزه المولي  +− .bC mol L−=.  

)على المنحنيين     pHالـ  قياس  باستعمال جهاز  تحصلنا   )a  و
( )b  ال ـ لتغيرات  الحجم    pHالممثلين  لمحلول   bVبدلالة 

 - 3 -الشكلهيدروكسيد الصوديوم المضاف.
 أعط تعريف الحمض حسب برونشتد.  .1
 . RCOOHأكتب معادلة تفاعل المعايرة بالنسبة للحمض   .2
 التكافؤ لكل منحنى.استخرج إحداثيات نقطة  .3
)حدد المنحنى الموافق لمعايرة المحلول   .4 )2S  وبين أنه حمض ،

 قوي.
)ل من المحلولين  كل التركيز الموليأحسب  .5 )1S  و( )2S. 
)للثنائية   pKaقيمة ثابت الحموضة استنتج  .6 )/RCOOH RCOO−. 
 :الثانيالجزء  -

الكربوكسيلي   الحمض  من  انطلاقا  استر  منRCOOHلتصنيع  مكون  خليط  بتسخين  المختبر  تقني  قام   ،  
3

1 8,2 10n mol−=   و الكربوكسيلي  الحمض  2من 
2 1,7 10n mol−=     الإيثيلي  من )الكحول  )2 5C H OH  ،

)  فحصل على الاستر بنزوات الإيثيل )6 5 2 5C H COOC H. 
 المتبقي فوجد   RCOOHعند نهائية التفاعل قام بتخفيض درجة حرارة الخليط التفاعلي، ثم عاير الحمض الكربوكسيلي  

32,4 10fn mol−= . 
 .RCOOHحدد الصيغة نصف المنشورة للحمض الكربوكسيلي  .1
 المتكون عند نهاية التفاعل. حدد كمية مادة الإستر  .2
 احسب مردود هذا التصنيع.  .3

 نقاط( 07التمرين التجريبي: )
ألعاب البحر الأبيض المتوسط، والتي كانت من   2023الجزائر خلال سنة    ت استضاف

 الفرق المشاركة فيها منتخب الجزائر للكرة الحديدية. 
  يهدف التمرين إلى دراسة حركة كرة حديدية خلال حركتها في

 لهواء.ا
)يرمي اللاعب الكرة الحديدية   )S    من النقطةO    الواقعة على ارتفاع

0h    0فوق سطح الأرض، وبحيث يصنع شعاع السرعة الابتدائيةv 
 (4)الشكل. )يهمل تأثير الهواء(مع المستوي الأفقي.  للكرة زاوية  

pH

( )bV mL
0 4

2
( )a

( )b

-3-الشكل  

- 4-الشكل  
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y(، و 5فاصلة الكرة بدلالة الزمن )الشكل. xتتبع مسار الكرة وباستعمال برمجية مناسبة مكنتنا الحصول على تغيرات  

x
 

 ( 6)الشكل.النسبة بين ترتيبة وفاصلة الكرة بدلالة الزمن 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ذكر بنص المبدأ الأساسي للتحريك.  .1
 ". يهمل تأثير الهواءما المقصود بالجملة " .2
)الكرة في المعلم بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة  .3 ),Ox Oy. 

). جد المعادلات الزمنية للسرعة  1.3 )xv t  و( )yv t  ثم المعادلات الزمنية للموضع ،( )x t  و( )y t. 

y. بين أن النسبة  2.3

x
)تكتب بالعلاقة التالية:   )

0

tan
2. .cos

y g
t t

x v



= −  + 

 ، جد قيمة كل من: 6و  5اعتمادا على الشكل. .4
 . Ov، ثم قيمة السرعة الابتدائية  Oxvالمركبة الأفقية للسرعة  ، زاوية القذف . 1.4
 عن سطح الأرض. 0hفي مكان التجربة، والارتفاع   g. الجاذبية  2.4
 ، ثم سرعته آنذاك.Pزمن بلوغ الجسم الموضع   .3.4

 . Pو  O. مثل الحصيلة الطاقوية للجملة )كرة( بين الموضعين  1.5 .5
 (.3.4، مع المحسوبة سابقا )سؤال Pعند الموضع   Pvقيمة شعاع السرعة   تحقق من. 2.5
 .Pعند الموضع  Pvحدد مميزات شعاع السرعة  . 3.5

 
 
 
 
 
 

 انتهى الموضوع الثاني. 

y

x

0,25

0
0,2

( )t s

-6-الشكل  

( )t s
0,20

1,5

( )x m
- 5-الشكل  
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 عناصر الإجابة 
 العلامة 

 مجموعة مجزأة
 الموضوع الأول 

 (اطنق 06: )الأولالتمرين 
 قانون الجذب العام:  -

 :1التمثيل على الشكل. .1
 
 
 

 
 
 
 

5x0,25 
 
 
 
 

 
3x0,25 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4,75 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S/العبارة الحرفية لشعاع القوة   .2 CF:   /
2

.
. .S

S C
M m

F G n
r

   ثيل القوة في الشكل الأعلى. مع تم  =

 دراسة حركة مذنب هالي: -
 إثبات عبارة التسارع:  .1

)الجملة: مذنب هالي   - )C. 
 :الهيليومركزي بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة الجملة في المرجع  -

/. .ext S CF m a F m a= → = 
 بإسقاط العبارة الشعاعية على المحور الناظمي:

/
.

. S
S C

M m
F m a G= → 

2
m

r
=

2
. SM
a a G

r
→ =  

 
 
 
 
 

4x0,25 
 
 
 
 
 
0,5 
 
 
 
 

3x0,25 
 
 
 
 
 
0,5 
 
 

   تذكير بنص قانون الأدوار: .2
يتناسب مربع الدور لمدار كوكب مع مكعب نصف طول المحور الكبير للمدار مهما كان الكوكب 

المعتبر 
2

3

T
K

a
=.  

 استخراج عبارة قانون الأدوار: .3
 التسارع ناظمي: المسار دائري و  بما

2 2 2
2

2 3

. . 2 4

.

S S

S

G M G Mv r T
a v r T

r r v G Mr r

 
= → =  = → = → = 

 . حساب زمن دورة واحدة لمذنب هالي: 1.4 .4

( )
3

12

9
11 30

2,69 10
2 2,4 10 76

6,67 10 2 10
T s ans

−


=  =  =

  
 

 المحور الناظمي
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  القيمة تتوافق مع ما ورد في النص. 
 
 

0,25 
 
 
 
 
0,5 
 

 
 
 

0,75 
 
 
 
 
 

2024 . تحديد عدد الدورات:2.4 1682
4,5

76
n fois

−
= = 

 لمذنب "بوب" أكبر منه لمذنب هالي: إثبات أن نصف المحور الكبير للمدار الاهليليجي .5
 حسب قانون الأدوار:

2 22 2
33

3 3

4000
14

76

C B B
B C B C C B C

CC B

T T T
a a a a a a a

Ta a

   
= → =  → =  =  →    

  
 

 (اطنق 07: )الثانيالتمرين 
 الجزء الأول: -

 تعريفات: .1
 هو تقنية فيزيائية تهدف إلى تحديد عمر عينة. التأريخ: -
هو نواة مشعة لنفس العنصر الكيميائي لها نفس العدد الذري وتختلف في العدد الكتلي،   نظير مشع: -

 تتفكك تلقائيا إلى نواة أكثر استقرارا مع اصدار اشعاعات.
 كتلة العنصر مهملة أمام كتلة العينة.  آثار في العينة: -

 
 
 
 
 

3x0,25 
 
 
 
 
 
 

4x0,25 
 
 
 

0,25 
 
 
 
 

4x0,25 
 
 
 
 
0,5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

03,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : 14كتابة معادلة تفكك الكربون  .2
بما أنه يحدث تحول نيترون إلى بروتون فإن نمط التفكك هو   -  ، وعليه:−

14 0
6 1

A
ZC X e−→ + 

14بتطبيق قانون الانحفاظ لصودي:    7A Z= 14وعليه النواة البنت الناتجة:   =
7 N 

14 14 0
6 7 1C N e−→ + 

). كتابة عبارة قانون تناقص النشاط الإشعاعي  1.3 .3 )A t :( ) .
0. tA t A e −= 

 . تحديد التاريخ التقريبي لبناء المسجد: 2.3
1/2 0 5730 13,6

ln ln 290,73
ln 2 ln 2 13,13

t A
t ans

A

  
=  =  =   

   
 

'وعليه:    2024 290,73 1733,27t = − م، وهو متوافق مع ما ورد  1734إذن التاريخ التقريبي   =
 في النص.

 تفسير التأريخ كائن حي عمر حوالي مليون سنة:  .4
) لا يمكن تأريخ عينة هذا الكائن البشري لأن: )14

1/27,2.t t C  
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 الثاني:الجزء  -
 تعريف الاندماج النووي، وكتابة معادلة التفاعل:  .1

 هو تفاعل نووي مفتعل، ناتج عن التحام نواتين خفيفتين لتشكيل نواة أثقل أكثر استقرارا مع تحرير طاقة. 
2 3 4 1
1 1 2 0H H He n+ → + 

 
 

3x0,25 
 
 
 
 
 

4x0,25 
 
 
 
 
0,5 
 
 

3x0,25 
 
 
 
 
 
0,5 
 

 
 
 
 
 
 
 

03,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

)تحديد الفيزيائي لـ   .2 )a و( )b  :وحساب قيمة كل منهما 
)يمثل   - )a و( )b طاقة كتلة الجسيمات(. الطاقة الكتلية( 

( ) ( )

( ) ( )( )( )
( )( )

2

2 3
1 1 1

2. 3. . 2 1,0073 3 1,0087 .931,5 4695,41

4695,41 1,11 2 2,82 3 4684,73

p n

l l

a m m c MeV

b a E a E H E H

MeV

= + =  +  =

= −  = − +

= −  +  =

 

)استنتاج الطاقة المحررة من هذا التفاعل مقدرة بالجول  .3 )J: 
( ) 12

3 4667,00 4684,73 17,73 2,84 10Elib E MeV J−= − = − − = =  
2mحساب الطاقة الناتجة عن تفاعل  .4 g=  2من أنوية الدوتيريوم

1H: 

( )

23 12
12

2
1

2 6,02 10 2,84 10
. 1,7 10

2
T A

m
E N Elib N Elib J

M H

−   
= =   = =  

 مصدر الطاقة الجديد:مقارنة  .5

( )
( )

2
121 6
3

1,7 10
4,35 10

390 10

T

T

E H

E C


= = 


طاقة    من  بكثير  أكبر  الاندماج  يحررها  التي  الطاقة 

 المصادر القديمة وبكتلة مستعملة أقل.  
 نقاط( 07التمرين التجريبي: )

I. :بعض خواص حمض الاسكوربيك 
 لحمض الأسكوربيك المستعملة لتحضير المحلول: 0nتحديد كمية المادة الابتدائية  .1

( )
3

0
6 8 6

1,0
5,68 10

176

m
n mol

M C H O

−= = =  

 
 
 

0,25 
 
 
 

0,25 
 
 

2x0,25 
 
 
 

 
 
 
 
 
01 
 
 
 
 
 

 تعريف الحمض الضعيف حسب برونشتد، وتبيان أن حمض الأسكوربيك هو حمض ضعيف:  .2
خلال تفاعل كيميائي، يكون تشرده جزئيا في    +Hهو كل فرد كيميائي قادر على تحرير بروتون  

 الماء.
2,6

3
0

3

10 10
0,022 2,2%

5,68 10

50 10

pH

f
C


− −

−

−

= = = 




 

 فإن حمض الأسكوربيك هو حمض ضعيف.  fبما أن  
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الحموضة   .3 ثابت  عبارة  3بدلالة    Kaإعطاء 
eq

H O+ 
 

3و   
eq

H O+ 
 

أن  وتبيان   ،

4,2pKa : 

 

( )

2

33 7 6 3
5

3 8 6 3

5

.

5,679 10

log 5,679 10 4,2

eqeq eq

eq
eq

H OC H O H O

Ka
C H O C H O

pKa

+− +

−

+

−

     
       = = = 

 −
 

= −  
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II. :حمض الاسكوربيك في برتقالة الكليمونتين 
)جدول تقدم التفاعل   .1 )، وكتابة عبارة 1( )2fn I: 

  +C3H8O6 + I2 = C6H6O6 + 2 I– + 2 H  المعادلة

) التقدم  الحالة  )mol  كميات المادة 
0 ابتدائية  0'n  1n  0  0  0  

x وسطية  0'n x−  1n x−  x    

fx نهائية  0' fn x−  1 fn x−  fx  2 fx  2 fx  

3موجود بوفرة، فإن   2Iبما أن التفاعل تام و  8 6C H O :متفاعل محد، وعليه   
( )2 1 1 maxfn I C V x= − 

 
 
 
 
 

5x0,25 
 
 
 
 
 
 

0,25 
 

0,25 
 
 
 

0,25 
 

0,25 
 

0,25 
 

0,25 

51,7تبيان أن كمية مادة ثنائي اليود المتبقي تساوي   .2 10 mol−: 
 عند نقطة التكافؤ يكون المزيج ستوكيومتري، وعليه: 

( )
( )2

2 3 52 2
2

.
1,7 10

2 2

E

f

n S O C V
n I mol

−

−= = =  

اللازمة    حساب كتلة حمض الأسكوربيك الموجود في برتقالة الكليمونتين، وتحديد عدد البرتقالات .3
 لتلبية الاحتياجات اليومية من حمض الاسكوربيك لشخص بالغ:

3بما أن   8 6C H O   0متفاعل محد، فإن max'n x=  50الموجودة في حجمmL :وعليه ، 
( ) 5

0 1 1 2 0 0

0

' 4,1 10 ' ' 7,216

250 7,216
36,08

50

fn C V n I mol m n M mg

m mg

−= − =  → =  =


= =

 

100الضرورية:  لحساب عدد البرتقالات 
2,77 3

36,08
x = =   حبات برتقال.   3حوالي 

III. :دراسة حركية تفاعل الاسكوربيك مع أزرق الميثيلين 
 كتابة المعادلات النصفية ثم المعادلة الاجمالية لتفاعل أكسدة إرجاع الحادث:  .1
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3 8 6 3 6 6

3 8 6 3 6 6

2 2

2

H e

BM H e

C H O C

B

H O

BMH

C H O BMH C H OM H

+ −

+ + −

+ +

= +

+ =

+ +

+

+

= +

 

 
3x0,25 

 
 
 
 

2x0,25 
 
 
 
 
0,5 
 
 
 
 

2x0,25 
 
 

2x0,25 
 

 
 
 
 
 
 
 

02,75 
 
 
 
 
 
 
 
 

 إثبات عبارة السرعة الحجمية للتفاعل: .2

نعلم أن:     6 8 6 6 8 6t t
T

x
C H O C H O

V
= بالاشتقاق نجد:   − 6 8 6 1

T

d C H O dx

dt V dt
= −  

منه:  6 8 6
Vol

d C H O
v

dt
= − 

20حساب قيمة السرعة الحجمية للتفاعل الأعظمية عند درجة حرارة   .3 C: 
5

5 1 1
0

0 22 10
1,1 10 . .

20 0
Vol t

v mol L s
−

− − −
=

− 
= − = 

−
 

 :3تحديد العاملين الحركيين التي يبرزهما منحنيي الشكل.  .4
 تراكيز المتفاعلات وتأثير درجة الحرارة.  العوامل الحركية التي يبرزها المنحنيين:

تتناقص سرعة التفاعل بالنسبة للتجربة الأولى والثانية مع مرور الزمن بسبب انخفاض    * التركيز المولي:
 تواتر التصادمات الفعالة. 

( بسبب زيادة درجة الحرارة التي أدت  1( أكبرها في التجربة )2سرعة التفاعل للتجربة )  :درجة الحرارة*  
 إلى ارتفاع تواتر التصادمات الفعالة.

 الثاني الموضوع 
 (اطنق 06: )الأولالتمرين 

I. :"دراسة الغواصة الأمريكية من فئة "يو إس إس أوهايو 
قذف نواة ثقيلة بنيترون بطيء ينتج عنه  هو تفاعل نووي مفتعل، ناتج  المقصود بالانشطار النووي:   .1

 نيترونات وطاقة. نواتين أخف أكثر استقرارا، 

 
 
 
 

0,25 
 
 

0,25 
 
 
0,5 
 
 
 
 
 

0,25 

 
 
 
 
 
 

01,25 
 
 
 
 
 
 

 :aتحديد قيمة   .2
235  بتطبيق قانون الانحفاظ الكتلي لصودي: 1 (94 140) 2a = + − + = 

يتم قذف نواة اليورانيوم  شرح عبارة تفاعل تسلسلي مغذى ذاتيا:   .3
النيترونات الناتجة تقوم بقذف أنوية اليورانيوم  مرة واحدة فقط، أما 

المتبقية في العينة وتتواصل العملية حتى انتهاء كل أنوية اليورانيوم 
 الموجودة في العينة.

112,94تبيان أن الطاقة المحررة من انشطار نواة اليورانيوم هي   .4 10libE J−=  : 
( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )2 235 1 94 140 1 11

92 0 38 54 0. 2 931,5 2,94 10libE mc m U m n m Sr m Xe m n J−=  = + − − −  =  
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 أشهر: 03حساب كتلة اليورانيوم الذي تحمله الغواصة لتبحر لمدة  .5

( )

( )235
92

235
92

6

23 11

100
100

100 220 10 3 30 24 3600 235
56786,22 56,8

40 6,02 10 2,94 10

A lib
A lib

P t M UP t
r m

m r N E
N E

M U

m g kg
−

   
=  → =

 
 

      
→ = = 

   

 

 
 
 

0,75 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

03,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

II. :دراسة الغواصة الفرنسية من فئة سكوربين 
 دراسة مكثفة فائقة السعة:  .1

 تمثيل الدارة الكهربائية:. 1.1
 
 

 
 
0,5 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 
 

2x0,25 
 
 
 

0,25 
 

0,25 
 

0,25 

 بين طرفي المكثفة: Cuإيجاد المعادلة التفاضلية لتطور  . 2.1
.بتطبيق قانون جمع التوترات:  C C C

R C C C
du du u E

u u E R i u E RC u E
dt dt RC RC

+ = → + = →  + = → + = 

 بدلالة مميزات الدارة:  1. استخراج عبارة 3.1
 وتعويضها في المعادلة التفاضلية، نجد:  Cuباشتقاق عبارة  

1

1 1

1
1 1

. 1 1
. 0

t
t t

E E E e E E E
e Ee RC

RC RC RC RC


  

 

−
− −  − −

+ = → − + = → = 
 

 

 والتأكد من سعة المكثفة:  1. استنتاج قيمة  4.1
)  لدينا: )1 0,63 189Cu E V =  1، نجد:  1بالإسقاط على منحنى الشكل.  = 1575 1600s s =  

1وعليه:   1600
800

2
C F

R


= = = 

). حساب الطاقة الأعظمية المخزنة في المكثفة: 5.1 ) 2 71
' max 3,6 10

2
CE CE J= =  

 دراسة عمل الغواصة الفرنسية:  .2
 :eqC. تحديد نوع ربط المكثفات، واستنتاج قيمة  1.2

)بما أن   ) ( )max ' maxC CE E   فإنeqC C وعليه  وعليه تم ربط المكثفات على التفرع ،
.240فإن سعة المكثفة المكافئة   192000eqC C F= = 

 
 

0,25 
 

0,25 
 
 

0,25 

 :2. تحديد ثابت الزمن لدارة التفريغ 2.2
0tاعتمادا على مماس اللحظة   2 ، نجد: =

213 26
2

h h


= → = 

 
 

 

 

 

 

R  
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 :2مدة اشتغال الغواصة بعد كل عملية شحن ومقارنتها مع   dt. إيجاد 1.3.2
)نعلم أن   ) 7

max0,01 8,64 10dEc t Ec J=  =  .نجد: 2بالإسقاط على منحنى الشكل ،
65dt h= 

 المقارنة: 
2

2,5dt


= 

 
0,25 
 
 

0,25 
 
 
 
 
 
0,5 
 
 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 

 
 
 
 
 
 

01,25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يوم: 30. حساب حجم وقود الديزل اللازم لاشتغال الغواصة لمدة 2.3.2
 يوم:  30حساب الطاقة الكهربائية المخزنة خلال  -

( )
9

10720 8,64 10
9,57 10

65
Ec total J

 
= =  

  حساب مقدار الطاقة الناتجة عن احتراق وقود الديزل:  -
( )
( )

( ) 11100 2,22 10d
d

Ec total
r E total J

E total
=  → =  

 حساب حجم الوقود الديزل المستعمل: -
11

3
9

2,22 10
5,84

38 10
V m


= =


 

 المقارنة بين الغواصتين: .4.2
 أشهر مدة اشتغال لكل غواصة، الغواصة الأمريكية أحسن من الفرنسية لأن: 03خلال 

15 114,27 10 2,87 10U CE J E J=   =  

ومن جهة أخرى الطاقة المستعملة في الغواصات الأمريكية تستغرق فترة أطول بكثير حتى تنتهي عكس  
   .65hالغواصات الفرنسية التي يجب أن تشحن الطاقة من جديد كل 

 (اطنق 07: )الثانيالتمرين 
 الجزء الأول: -

خلال تفاعل  +Hهو كل فرد كيميائي قادر على تحرير بروتون   تعريف الحمض حسب برونشتد: .1
 كيميائي. 

 
 
 

0,25 
 
 
01 
 
01 
 
 
01 
 
 
01 
 

 
 
 
 
 

04,25 
 
 
 
 
 
 

)2كتابة معادلة تفاعل المعايرة:  .2 ) ( ) ( ) ( )RCOOH aq HO aq RCOO aq H O l− −+ = + 

 نجد:   بالاعتماد على طريقة المماسيناستخراج احداثيات نقطة التكافؤ:  .3
( ) ( )16 ;7 ; 16 ;8a bE mL E mL 

)تحديد المنحنى الموافق لمعايرة المحلول  .4 )2S :وتبيان أنه حمض قوي ، 
)المنحنى   )a  يوافق المحلول( )2S   7وهو حمض قوي لأنEpH = . 

)حساب التركيز المولي لكل من المحلولين  .5 )1S  و( )2S: 

,بما أن   1 , 2 16b E b EV V mL= , ، فإن:= 1
1 2

.
0,016 .

b b E

a

C V
C C mol L

V

−= = = 
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)للثنائية  pKaاستنتاج قيمة ثابت الحموضة   .6 )/RCOOH RCOO−: 

,عند نقطة نصف التكافؤ  
1/2 8

2

b EV
V mL= )بالإسقاط على منحنى   = )b  :4,2نجدpKa = 

 
 

0,75 

 
 
 
 

02,75 
 

 
 
 

 

 الجزء الثاني: -
RCOOH :6تحديد الصيغة نصف المنشورة للحمض الكربوكسيلي   .1 5C H COOH 

 
0,5 
 
 

0,75 
 
 
 

0,75 

 تحديد كمية مادة الإستر المتشكل عند نهاية التفاعل:  .2
( ) ( ) 3

1 5,8 10f fn E n n ac mol−= − =  

 يمكن انجاز جدول تقدم التفاعل وتوظيفه في الإجابة عن السؤال.  ملاحظة:

)حساب مردود التصنيع:   .3 )

1

100 70,73%
fn E

r
n

=  = 

 (اطنق 07: )التجريبيالتمرين 
 تذكير بنص المبدأ الأساسي للتحريك:  .1

المؤثرة على جملة مادية يساوي في كل لحظة جداء كتلتها  في معلم غاليلي المجموع الشعاعي للقوة  
extF.    في شعاع تسارع مركز عطالتها. m a= 

0,25 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
02 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 0,25 يهمل تأثير احتكاك الهواء ودافعة أرخميدس.المقصود بـ "يهمل تأثير الهواء":  .2

). إيجاد المعادلات الزمنية للسرعة 1.3 .3 )xv t  و( )yv t ثم المعادلات الزمنية للموضع ،( )x t   و
( )y t: 

 الجملة: الكرة  -
 المرجع: سطحي أرضي نعتبره عطالي.  -
 لنيوتن على مركز عطالة الجملة:بتطبيق القانون الثاني    -

. .extF m a P m a a g= → = → = 
)بإسقاط العبارة الشعاعية في المعلم  ),Ox Oy: 

( )

( )

( )

( )2

.cos .0 .cos
1

. .sin . .sin .
2

O
x x O

y y O O

x v ta v v

a g v g t v y g t v t



 

 ==  =  
→ →  

= − = − + = − +  


 

 
 
 
 
 
 
01 
 
 
 
 

 
 

0,5 

y. تبيان عبارة النسبة 2.3

x
: 

 المعادلات الزمنية للموضع:انطلاقا من 
( )

( )

2 21 1
. .sin . .

2 2
.cos .

O

O

g t v t g t
y

x v t





− + −
= =

( ).cos .Ov t

Ov+
+

( ).sin .

O

t

v



( )

( )
( )

.cos .

tan
2. .cosO

t

y g
t

x v






→ = −  +

   

 

 

 

 
 

 

  



وم تجريبية علالشعب:  الأستاذ: بوزيان زكرياء 4220بكالوريا تجريبي تابع للإجابة النموذجية     
 

 9من    9صفحة  

 :Ovو  ،Oxv. تحديد قيمة كل من  1.4 .4
0,81 (:6العبارة البيانية )الشكل. 0,875

y
t

x
= −  +   

x.6 (:5العبارة البيانية )الشكل. t= 
) :زاوية القذف * )tan 0,875 41,18 = → =  
Oxv: 16  المركبة الأفقية للسرعة* .Oxv m s−= 
 :Ov  السرعة الابتدائية*

( )
18 .

cos

Ox
O

v
v m s



−=  

 
0,75 
 
 
 
 
 
 
 
 
01 
 
 
 
 
 
01 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
05 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : 0hوالارتفاع   g. الجاذبية  2.4
  :g  الجاذبية الأرضية*

( )
20,81 9,75 .

2. .cosO

g
g m s

v 

−− = − → = 

0h: 00,175  الارتفاع* 0,175 7,8 1,365 1,365
p

p
p

y
y h m

x
= − → = −  = − → = 

 ، وسرعته آنذاك:P. زمن بلوغ الجسم الموضع 3.4
P: 1,3Pt  زمن بلوغ الكرة الموضع* s= 

) :Pv  سرعة الكرة* ) ( ) ( )
22 22 1

, , 6 7,40 9,53 .P P x P yv v v m s−= + = + − = 
الموضعين  1.5 .5 بين  )كرة(  للجملة  الطاقوية  الحصيلة  تمثيل   .

O وP: 
 
 
 
 

 
 
 
01 
 
 
 
 
 
 
0,5 
 
 
 
 

0,75 
 
 

 :Pv. التحقق من قيمة  2.5
    بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة للجملة السابقة:

( ) 2 1
02. . 9,52 .O P P OEc W P Ec v v g h m s−+ = → = + = 

 : Pv. مميزات شعاع السرعة  3.5
19,52 *الطويلة:      .Pالموضع  المبدأ:* .Pv m s−= 

 ( Oxvو  Pv)بين حامل شعاع السرعة   يحدد بالزاوية  *الحامل والاتجاه:

( )cos 0,63 50,9Ox

P

v

v
 = = → =  

 

 

 

 كرة

 



  

 الجميورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

     ـمةــورڤمديرية التربية لولاية   التجريبي التعميم الثانويبكالوريا الامتحان 
 2024دورة : ماي   عموم تجريبية الشعبة : 

 د 30سا و  03المدة :                العـموم الفيزيائية                                اختبار في مادة :
 
 

 8من  1 صفحة 
   

 (1) الشكل

 

 

 

 عمى المترشح ان يختار أحد الموضوعين الآتيين : 
 الموضوع الأول 

 (8من  4إلى الصفحة  8من  1صفحات )من الصفحة  04يحتوي الموضوع الأول عمى 
 نقاط( 13الجزء الأول : )

 نقاط( 07: )الأول  التمرين
I- ( يمثل مخطوطة لمقرآن الكريم 1الشكل ) 

  عثر عمييا مؤخرا في جامعة برمنغيام بإنجمترا
 ،وىي من أقدم النسخ لممصحف في العالم 

 في  عنيمالله  يدونت في عيد الصحابة رض
 .لمميلاد 266 الموافق لـالأول لميجرة القرن 

 أن عدد أنوية الكربون  بعد القياسوجد ، حيث بواسطة تقنية الكربون المشع تحديد عمرىا تم  
 .6262وذلك سنة  من عددىا الموجود في عينة حديثة   65 84في المخطوطة تساوي 

   كربون المشععرف ما يمي : ال -1
 4  . 

  الكربون  فككيت -2
  النيتروجين  إلى تمقائيا متحولا 4 

 4. 
 .لتفكك محددا نمط التفكك الإشعاعياكتب معادلة ا - أ
 ( لمتفكك السابق.   مثل مقتطع من المخطط ) - ب

  ( يمثل تغيرات 6منحنى الشكل )
  

    
 بدلالة الزمن. مشعة لعينة 

 .اكتب عبارة قانون التناقص الاشعاعي -3
 ثابت النشاط الإشعاعي. λ، جد قيمة معادلة البيانو العبارة السابقة باستغلال  -4
  مكربون ل ثابت الزمن   قيمة ستنتجا -5

 4. 
      يحسب بالعلاقة :  لممخطوطةاثبت أن العمر التقريبي  -6

  

    
 ، ثم احسب قيمتو. 

0 
3000 𝒕  𝒂𝒏𝒔  

 (2) الشكل

0 363 

𝒍𝒏  
𝑵𝟎

𝑵 𝒕 
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𝒎  𝒖𝒎𝒂  ( 3الشكل) 

𝑥 𝑝 +  𝑦 𝑛 

𝑁 
 4 + 𝑛0

  

𝑚3  15 0105 𝑢 

𝑚  15 0117 𝑢 

𝑚2  15 1202 𝑢 

𝐶 
 4  +  𝑋𝑍

𝐴  

∆𝑚2 ∆𝑚  

∆𝑚3 

 .الذي كتبت فيو المخطوطةالزمن بالتاريخ اليجري  حدد -7
II-  في الطبقات الجوية العميا بتفاعل النوترونات البطيئة القادمة من الأشعة الكونية مع  12ينتج الكربون

  ذرات النيتروجين
 4  ( يمثل مخطط الحصيمة الكتمية لمتفاعل السابق : 3الشكل )،   

 .          حدد قيم كل من :  -1
 .استنتج معادلة التفاعل الحادث -2
 :احسب طاقة الربط لكل من النواتين  -3

   
  و  4 

 ، أييما أكثر استقرارا. 4 
 احسب الطاقة المحررة من ىذا التفاعل. -4
 خلال مدة زمنية تتحرر من التفاعل طاقة  -5

 .     10 58 3            قدرىا
 .الأنوية المنتجة ليذه الطاقةاحسب عدد  -

   3  10 6 1     1،  2      5 931   1 : المعطيات

 نقاط( 06الثاني : ) التمرين
الكلاسيكية، حيث ظل الجدال قائما حول يعتبر سقوط الأجسام ظاىرة فيزيائية أساسية في الميكانيك    

 التي سمحت بتفسير ىذه الظاىرة.  كيفية حدوثيا إلى ان اكتشف العالم اسحاق نيوتن قوة الجاذبية.
    3 2  و حجميا    3 7  كتميا  بالونولحركة السقوط الشاقولي في اليواء نقوم بدراسة 

  وفق محور شاقولي     0    دون سرعة ابتدائية عند المحظة   4  رتفاع اتتُرك لتسقط من 
    ⃗⃗⃗⃗  2    10  يعطى :                      ، مبدؤه يوافق مبدأ الحركة. لأسفلموجو نحو ا  ⃗ 

 يا فقط.متخضع أثناء حركتيا لثق ةنفرض أن البالون : أولا
 السقوط في اليواء.أثناء  ماىي خصائص الجسم التي تحدد كيفية تطور سرعتو -1
 وجد المعادلات الزمنية لحركتيا.اثم بتطبيق القانون الثاني لنيوتن حدد طبيعة الحركة  -2
 .حسب سرعتيا عند ارتطاميا بسطح الأرضا -3

         أثناء حركتيا لقوة دافعة أرخميدس وقوة احتكاك  ةفي الحقيقة تخضع البالون : ثانيا
 ثابت يمثل معامل الاحتكاك. تمكنا عن طريق التصوير المتعاقب من رسم منحنى تغيرات    حيث

 (. 2) كما في الشكل    لمركز عطالة البالونة بدلالة الزمن   السرعة
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 مثل القوى المؤثرة عمى البالون خلال أطوار الحركة :  -1
 )لحظة الانطلاق ، النظام الانتقالي ، النظام الدائم(.

 : القانون الثاني لنيوتن عمى مركز عطالة البالونة في معمم عطالي بتطبيق -2
  من الشكل :  تكتب بين أن المعادلة التفاضمية لمسرعة - أ

  
+       . 

   الجاذبية الأرضية  تسارعبدلالة     وعبارة الثابت  و     بدلالة   عبارة الثابت حدد - ب
 . والكتمة الحجمية لمبالون  ىواء  الكتمة الحجمية لميواء

 . المدلول الفيزيائي لمثابت ىو  ما - ت
 : كل من جد (2) الشكل نحنىم باستعمال -3

 .    الحدية  السرعة - أ
 . 0  عند المحظة0   الابتدائي التسارع - ب
 .  المميز لمحركة والثابت   ثابت الزمن - ت
 .شدة قوة دافعة أرخميدس - ث

 
 نقاط(  07) : الجزء الثاني

 التجريبي :  التمرين
 من المعادن الممتازة في صناعة العملات المعدنية، وذلك  النيكل يعتبر   

 حيث يمزج مع النحاس بنسب مختمفة لصلابتو ومقاومتو الكبيرة لمتآكل، ب
 معدن النيكل ل  25نسبة  التأكد من بيدفحسب سعر القطعة النقدية ، 

 دينار جزائري قام أحد خبراء البنك المركزي الجزائري  1من فئة في قطعة نقدية 
   5 4   ىذه القطعة النقدية ذات الكتمة بوضع  0  نعتبرىا لحظة زمنية عند 

 3  لحمض كمور الماء    2  في محمول حجمو  
 + ليحدث التحول   تركيزه المولي     

 : والتام المنمـذج بالمعادلة الكيميائي البطيء

     + 2  3 
        2     +  2   + 2  2     

-5-الشكل  

0 
𝟏 𝒕  𝒔  

𝟎 𝟓 

𝒗  𝒎 𝒔  

 (4) الشكل
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، حيث أن  (5الزمنية ليذا التحول الكيميائي تم تحقيق التركيب التجريبي في الشكل ) المتابعة بغرض
   5     يعطي قيمة ثابتة لمتوتر الفعال (1العنصر رقم )

 .    20   ( فيتميز بثابت2)أما العنصر رقم 
 ( .2(، )3(، )6(، )1تعرف عمى العناصر ) -1
 :  بدلالة  اعط عبارة شدة التيار الكيربائي  -2

 . و     والتوتر  𝜎الناقمية النوعية 
 وضح لماذا يُمكن متابعة ىذا التحول الكيميائي  -3

 .بدلالة الزمن     عن طريق قياس شدة التيار  زمنيا
 : تعطى بالعبارة 0 بيّن أن شدة التيار الابتدائية  -4

  0         (     +     )   
 . باستغلال البيان أحسب قيمة التركيز  -5
 الحادث.نجز جدول التقدم لمتفاعل ا -6
 . في لحظة زمنية      بين ان شدة التيار  -7

 عمى النحو:     تكتب بدلالة تقدم التفاعل 
     0 852  30      

 .  حسب قيمة التقدم النيائي ا -8
 م عيّن المتفاعل المحد. ث

 .2   عين بيانيا زمن نصف التفاعل  -9
 ثم استنتج نسبة النيكل فييا.،  0 كتمة النيكل المتواجدة في القطعة النقدية احسب  -10
 ، ثم فسّر سبب تناقصيا مع الزمن.     6  و      0  حسب سرعة التفاعل عند ا -11
 برّر. أسرع أم أبطأ. يكون التحولنقدية قبل استعماليا، ىل النفرض أن الخبير قام بسحق القطعة  -12

 3    معطيات: ال
  يةالنموذجالإجابة      2     35   

        7 6     2     

 
     2     10  2       انتهى الموضوع الأول

       58 7        

(5الشكل )  

0 𝟑 𝒕  𝒎𝒊𝒏  

𝒊  𝑨  

 (6) الشكل

𝟎 𝟏𝟒𝟐 
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 الموضوع الثاني 
 (8من  8إلى الصفحة  8من  5صفحات )من الصفحة  04يحتوي الموضوع الثاني عمى 

 نقاط( 13الجزء الأول : )
 نقاط( 07: ) ولالأ  التمرين

 في منافسات بطولة العالم لألعاب القوى لذوي الاحتياجات الخاصة   
  بباريسعمى مضمار ممعب شارليتي  6263التي جرت في جويمية 

 مسجمة رقما  بالمقب العالمي صفية جلالتوجت الرياضية الجزائرية 
 .(  57 11الجمة )قياسيا عالميا جديدا في مسابقة رمي 

يقذفيا     4وكتمتيا     10اممس قطرىا  الجمة كرة معدنية نواتيا من معدن الرصاص وسطحيا   
بغية تحسين الرمية والاحتفاظ بالمقب العالمي سجل المدرب الرمية  ،  ة الرياضي بيده لأبعد مسافة ممكن

 بواسطة برمجية خاصة ،  أطول لدراستيا وتحديد العوامل التي يعمل من خلاليا لتحقيق مدى
 (6( و)1الشكمين)        و       تحصل عمى المنحنيين

I- الدراسة النظرية لحركة مركز عطالة الجمة : 
 وماىي الموصفات  ، حدد المرجع المناسب لدراسة حركة الجمة -1

 .التي تُميزىا والتي تسمح بإىمال مقاومة اليواء ودافعة أرخميدس
 :    بتطبيق القانون الثاني لنيوتن في المعمم المحدد  -2

 .     و     وجد مركبتي التسارع ا
   .استنتج معادلة المسار،   و  المعادلتين الزمنيتين لمحركة عمى المحورين  جد -3

II-   دراسة نتائج المحاكاة: 
 ( حدد :6( و)1بالاعتماد عمى الشكمين )

 .    0 المركبة واستنتج    طبيعة الحركة وفق المحور -1
 .    استنتج طبيعة الحركة وفق المحور،     0 المركبة -2
 . ياتالمعطمميزات شعاع السرعة الابتدائية وىل تتوافق مع  -3
    واستنتج مدة السقوط    57 11  أن مدى الرمية  تحقق -4

III-  تحسين مدى الرمية : 
عمى مسافة المدى فحقق سمسمة  αوزاوية الرمي  0 قرر المدرب دراسة تأثير كل من السرعة الابتدائية 

 : (2( و)3الشكمين )منحنيات ن المحاكاة تحصل من خلاليا عمى م

𝑣0⃗⃗⃗⃗  

𝛼 

0 
0 33 𝒕  𝒔  

 (1) الشكل

3 

𝒙 𝒎  

 

0 
0 33 

𝒕  𝒔  

 (2) الشكل

3 25 

𝒗𝒚 𝒎 𝒔  
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 في الحالتين:    ستعمال الشكمين حدد الاقتراحات الصحيحة التي تعطي تطور مدى الرمية اب -1

αزاوية الرمي   - 0 السرعة الابتدائية  - ثابتة   42   ثابتة      8 9 
 لمرمية :  فإن المسافة الأفقية  0 عندما تزداد 

 لا تتغير  -3    تنقص . -6     تزداد . -1
 تتزايد الى أن تصل لقيمة عظمى ثم تتناقص -2
 تتناقص الى أن تصل لقيمة دنيا ثم تتزايد   -5

 لمرمية :  فإن المسافة الأفقية  αعندما تزداد 
 لا تتغير  -3    تنقص . -6    تزداد . -1
 تتزايد الى أن تصل لقيمة عظمى ثم تتناقص -2
 تتناقص الى أن تصل لقيمة دنيا ثم تتزايد   -5

 .الرقم القياسي العالمي تحطماستنتج إذا كانت إحدى الحالات المقترحة  (2)و (3)ستعمال الشكميناب -2
0   : المعطيات  9 8       ،  𝛼  42   ،    2   

 نقاط(   06الثاني : ) التمرين
I-   مع الماء.         دراسة تفاعل حمض البوتانويك 

    وحجمو       2 10   لحمض البوتانويك تركيزه المولي      محمولا مائيا  نحضر
10   :  يعطى                                   .   41 3لو فنجدىا     ثم نقيس قيمة الـ 

  4 
 أنشئ جدول تقدم تفاعل الحمض مع الماء. -1
 3    و    بدلالة    أكتب عبارة تقدم التفاعل النيائي   -2

   . 
 . وماذا تستنتج ا، ثم أحسب قيمتي   و    بدلالة    عبارة نسبة التقدم النيائي أكتب -3
 .                              قيمة الـ ، ثم استنتج   و    بدلالة     جد عبارة ثابت الحموضة -4
II-  مع الميثانول.         دراسة تفاعل حمض البوتانويك 
 .معادلة التفاعل أكتب ،والماء  حمض البوتانويك مع الميثانول وينتج نوع كيميائي عضوي يتفاعل  -1
 ، أعط اسمو. ما ىي المجموعة الوظيفية التي ينتمي إلييا النوع  -2

      1 0من حمض البوتانويك مع      1 0نسكب في حوجمة موضوعة في ماء مثمج، 
 .     400    من الميثانول وقطرات من حمض الكبريت المركز، فنحصل عمى مزيج حجمو 

  .أنشئ جدولا لتقدم التفاعل الحادث -3

Y(m) 

x(m) 

𝑣0  8𝑚 𝑠 

𝑣0  10 5𝑚 𝑠 

𝑣0  9 8𝑚 𝑠 
h 

O 
α   (4)الشكل   42  x(m) 

𝑣0  (3)الشكل   9 8 𝑚 𝑠 

Y(m) 

h 

O 

α  42  

α  45  

α  47  
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 (5) الشكل

 .ماء المثمج و حمض الكبريت المركزما دور كلا من ال -4
أنابيب بالتساوي، ونحكم إغلاقيا ثم نضعيا  10لتتبع تطور ىذا التفاعل نقسم المزيج التفاعمي عمى 

بدلالة الزمن،   . ولتحديد تقدم التفاعل 0   ( عند المحظة   100في حمام مائي درجة حرارتو )
كل المتبقي في  واحد تمو الأخر ونضعيا في ماء مثمج. ثم نعاير الحمضالنخرج الأنابيب من الحمام 

+    أنبوب بواسطة محمول ىيدروكسيد الصوديوم         1 0    ركيزذو الت     
 تفاعل المعايرة الحادث.  معادلةأكتب  -5
– 1 0      : بالعلاقة طىتع   لتفاعل الأسترة في لحظة  عبارة التقدم  بين أن  -6        

 : حجم ىيدروكسيد الصوديوم     حيث    مستنتجا قيمة العدد
 أنبوب. المضاف عند التكافؤ في كل

 أدت نتائج الدراسة التجريبية ليذه المعايرة إلى 
    الممثل لتغيرات التقدم       رسم البيان 

 (.5)لتفاعل الأسترة بدلالة الزمن الشكل 
 : اعتمادا عمى البيان حدد -7

 السرعة الأعظمية الحجمية لمتفاعل. - أ
 .2     زمن نصف التفاعل  - ب
 .     كسر التفاعل عند التوازن  لتفاعل الأسترة - ت

 نقاط( 07الجزء الثاني : )
 التجريبي : التمرين

 التلاميذ بغرض تقويم الكفاءات العممية والتجريبية لدى فوج من 
 تحقيق خلال حصة الأعمال المخبرية، طمب الأستاذ من التلاميذ 

 :  ( والمتكون من2التركيب التجريبي الموضح في الشكل )
  مكثفة غير مشحونة سعتيا . 
  2 ،    200   ناقلان أوميان  100   . 
 لمتوتر قوتو المحركة الكيربائية    مثالي  مولد . 
  لمتيار يغذي الدارة بتيار ثابت   2 مولد مثالي . 
   1  ،  2  ،  3 ذات ثلاث وضعيات   بادلة . 
 .راسم الاىتزاز ذو ذاكرة 

0 𝟓 𝒕  𝒎𝒊𝒏  

𝒙  𝟏𝟎 𝟐 𝒎𝒐𝒍 𝑳  

 (5) الشكل 𝟑𝟒 𝟏

0 𝟏 𝒕  𝒎𝒔  

𝒊  𝒎𝑨  

𝟓 

 (7) الشكل
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I-  ( 1في الوضعية )  البادلة: 
 ، موضحا مبدأ تركيبيا. عرف المكثفة  -1
 فسر مجيريا كيف تشحن المكثفة.  -2
 :  عميو كلا من بينامخطط الدارة م نقلا  -3

 أسيم التوترات بين طرفي كل ثنائي قطب.،  جية حاملات الشحنة موضحا طبيعتيا
 (، مع توضيح طريقة توصيمو بالدارة.7كيف يمكن استغلال راسم الاىتزاز لمحصول عمى الشكل )  -4
τالزمن ، ثابت  باستثمار المنحنى أوجد قيمة كل من: القوة المحركة لممولد   -5

 
 . ، سعة المكثفة 

II-  (2في الوضعية )  البادلة  : 
وذلك من أجل تفريغ المكثفة، في  (6)إلى الوضع   بعد مدة كافية من الزمن، تم تغيير موضع البادلة    

 .0  للأزمنة  ألحظة نعتبرىا مبد
 .  بتطبيق قانون جمع التوترات، جد المعادلة التفاضمية التي يحققيا التوتر بين طرفي المكثفة   -1
 : 2 اختر حل مناسب لممعادلة التفاضمية من الحمول التالية، ثم استعممو في إيجاد عبارة الثابت   -2

                 ،           1              ،                     
 في ىذه الحالة.      مثَل كيفيا منحنى تطور التوتر بين طرفي المكثفة بدلالة الزمن   -3
 .     كتب العبارة الزمنية لمطاقة المخزنة في المكثفة ا  -4
 .2   لمنواقل الأومية عند المحظة     حسب الطاقة المحولة ا  -5

III-  (3في الوضعية )  البادلة  : 
، وعند  0  جديدا للأزمنة   أفي لحظة نعتبرىا مبد (3)في الوضع   ، توضع البادلة المكثفةبعد تفريغ    

 (.8) الشكل تحصمنا عمى  2  تتبعنا لمتوتر بين طرفي المولد
 ،  سعة المكثفة :  بدلالة 2  بتطبيق قانون جمع التوترات أوجد عبارة   -1

 .  الناقل الأومي ، مقاومة   ، الزمن   شدة التيار 
 . ل البيان جد شدة التيار الثابتة باستغلا  -2
     3   ت بان المكثفة انفجرت عند المحظةإذا عمم  -3

 ،  عمى تحمل التوتر بين طرفيياوذلك لعدم قدرة عازليا 
 أقصى توتر تتحممو ىذه المكثفة.ىو  فما

 

 

 الإجابة النموذجية 

 ثانيانتهى الموضوع ال
 

0 𝟎 𝟓 𝒕  𝒎𝒔  

𝑼𝑮𝟐  𝑽  

𝟏𝟐 
 (8) الشكل



  

 اٌغّٙٛس٠خ اٌغضائش٠خ اٌذ٠ّمشاؽ١خ اٌشؼج١خ

 ٚصاسح اٌزشث١خ اٌٛؽ١ٕخ

     ورڤـــلتِذ٠ش٠خ اٌزشث١خ ٌٛلا٠خ   اِزحبْ ثىبٌٛس٠ب اٌزغش٠جٟ اٌزؼ١ٍُ اٌضبٔٛٞ

 2024دٚسح : ِبٞ   ػٍَٛ رغش٠ج١خاٌشؼجخ : 

                الؼـلوم الفيزيائيت                                فٟ ِبدح : اٌجبوبٌٛس٠ب اٌزغش٠جٟ ختزجبسالاعبثخ إٌّٛرع١خ لا

 
 

 8ِٓ  1 طفحخ 
 

 

 

 

 

 موضوع الأول ال

 ػٕبطش الإعبثخ
 اٌؼلاِخ

 ِغّٛع ِغضأح

   وقاط( : 07التمريه الأول : )

I   

 اٌزؼش٠ف 1
اٌٝ ٔٛاح ثٕذ اوضش  رزحٛي )غ١ش ِغزمشح)٘ٛ ٔٛاح أَ ِشؼخ  :الكربون المشغ

   عغ١ُ اعزمشاسا ِغ اطذاس
          

2 

 اٌّؼبدٌخ -أ

 حغت لبٟٔٛٔ الأحفبظ ٌـ طٛدٞ :

  
         

 
  

  

  
       

      
  

   ّٔؾ اٌزفىه الاشؼبػٟ 

  
       

     
  

                     
                 

     

     

     

     

 اٌّخطؾ -ة

 

 لبْٔٛ اٌزٕبلض الاشؼبػٟ:  -3

 ( )   ( )  
     

 

 

 

 

     

 

     

 

 

 

 

 

 

  ل١ّخ  4

( ) ٌٚذ٠ٕب    ( )  
     

 ( )

  
       . 

  
  

 ( )
         ( . 

                  

اٌج١بْ ػجبسح ػٓ ختؾ ِغزم١ُ ٠ّش 

     ثبٌّجذا ِؼبدٌزٗ : 

  
     

    
. 

                 

  
  

 ( )
    …….(1). 

     

 

     

     

     

  

τ   ل١ّخ 5  
 

 
 

 

         
             .           

 اصجبد اٌؼلالخ 6

    
  

 ( )
 
 

 
. 

      
  

 ( )
            

 

      
. 

               

 ( )   ( )  
     

 ( )

  
       .. 

  
  

 ( )
     . 

     

     

     

     

     

     

7 
اٌزبس٠خ 

 اٌٙغشٞ

                             :ربس٠خ وزبثخ اٌّخطٛؽخ

ٌىزبثخ اٌّخطٛؽٗ  اٌزبس٠خ اٌٙغشِٕٞٚٗ                     

 ٘ـ 24٘ٛ 

     

     
    

II.    

1 
ل١ّخ وً ِٓ 

x ,y ,Z,A 

   ِٕٗٚ 

             
  ة د ق ص               

             

     
     

    

   ِؼبدٌخ اٌزفبػً 2
     

      
     

  0,25      
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 8ِٓ  2 طفحخ 

 

 ؽبلخ اٌشثؾ 3

  (   
  )         (   ) 

              
              

  (   
  )         (   ) 

              
              

 
  (   

  )

  
 

  (   
  )

  
  ِٕٗٚ  

 اوضش اعزمشاسا    

     

     

     

     

(     )      اٌطبلخ اٌّحشسح 4                                
     

     
    

   ػذد الأ٠ٛٔخ 5
    ( )

    
 

         

                
               

     

     
    

 

 موضوع الأولال

 ػٕبطش الإعبثخ
 اٌؼلاِخ

 ِغّٛع ِغضأح

   وقاط( : 06التمريه الثاوي : )

   : أولا

         (اٌىزٍخ اٌحغ١ّخ، اٌىضبفخ)ٌشىً، اٌىزٍخ، اٌحغُ ا اٌخظبئض 1

2 

 

اٌض١ِٕخ   خاٌّؼبدٌ

 ٌٍغشػخ

 (OZ)ثبلاعمبؽ ػٍٝ ِحٛس اٌحشوخ 

              

ِٕٚٗ ؽج١ؼخ اٌحشوخ ِغزم١ّخ 

 ِزغ١شح ثبٔزظبَ

  ⃗      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 
       ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

     

     

     

     
     ١خ الاثزذائ اٌششٚؽ

  ( )
       

 ثبٌزىبًِ

   
   

  
  .      

  ( )
   ( )          ( )

      ( )      

اٌض١ِٕخ   خاٌّؼبدٌ

 ٌٍّٛػغ

   
  

  
   ( )  

 

 
       . 

 ( )  
 

 
  ( )              ( )  

 

 
    . 

     

3 

عشػخ 

 الاسرطبَ

 ثبلأسع

 ( )             
          

 ( )  
 

 
      . 

  √
  

 
 √

   

  
      . 

     

     
    

   ثاويا:

1 
رّض١ً 

 اٌمٜٛ 

 :ٌحظخ الأطلاق

 

 إٌظبَ الأزمبٌٟ:

 

 :إٌظبَ اٌذائُ 

 

     

 

     

     

 

     

     

     

2 

إصجبد -أ

اٌّؼبدٌخ 

 اٌزفبػ١ٍخ

  

  
 

 

 
   (  

 
٘ٛاء

 

 
). 

  

  
 

 

 
   (  

 
٘ٛاء

 
). 

 ثبٌّطبثمخ 

.  
 

 
     (  

 
٘ٛاء

 
) 

 ثزطج١ك اٌمبْٔٛ اٌضبٟٔ ١ٌٕٛرٓ ٔغذ:

     
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    ⃗ 

 ⃗⃗   ⃗   ⃗⃗    ⃗ 
ثبلإعمبؽ ػٍٝ ِحٛس اٌحشوخ 

 :ٔغذ (  )
      ٘ٛاء       

     

     

 

     

 

     

    

𝑃⃗⃗ 

𝜋⃗⃗ 

𝑃⃗⃗ 

𝑓 𝜋⃗⃗ 

𝑃⃗⃗ 

𝑓 𝜋⃗⃗ 

𝑃⃗⃗ 

𝜋⃗⃗ 
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 8ِٓ  3 طفحخ 

 

اٌّذٌٛي -ة            ٌٍجبٌٛٔخ ػٕذ     ٘ٛ اٌزغبسع الإثزذائٟ:  اٌضبثذ    

اٌغشػخ -أ 3               : إ٠غبد ل١ّخ اٌغشػخ اٌحذ٠خ ٌٍجبٌٛٔخ 

     

    -ة 

     ٠غبٚٞ ِؼبًِ رٛع١ٗ اٌّّبط ػٕذ :   اٌزغبسع الإثزذائٟ 

   
 

 
            

     

    -ط 

٠ّضً ِغمؾ ٔمطخ رمبؽغ اٌّّبط : ا١ٌّّض ٌٍحشوخ  إ٠غبد صبثذ اٌضِٓ 

ػٍٝ ِحٛس      ِغ اٌّغزم١ُ اٌّمبسة ٌــــــــ       ٌٍّٕحٕٝ ػٕذ

                     .ٕخالأصِ
     

     
 

 
   

 

 
 

        

 
           

 
.      

   

  فٟ إٌظبَ اٌذائُ رظجح 
  

  
    ٚ     

            :ِٕٚٗ رظجح 
                               

          

     

 

 موضوع الأول لا

 ػٕبطش الإعبثخ اٌؼلاِخ

 وقاط( : 07: ) تجريبيالتمريه ال 

 

 

 

4×0225  

 

0225 

 

 

0225 

 

 

 

0225 

 

0225x2 

 

 

0225x2 
 

 

 

 

 

 

0225 

 

 

 ٔمبؽ( 7اٌزّش٠ٓ الأٚي )

 ( 4(، )3(، )2) (،1رؼشف ػٍٝ اٌؼٕبطش ) (1

 (4اٌؼٕظش ) (3اٌؼٕظش ) (2اٌؼٕظش ) (1اٌؼٕظش )

 خت١ٍخ ل١بط إٌبل١ٍخ فٌٛؾ ِزش أِج١ش ِزش    ٌِٛذ اٌزٛارشاد إٌّخفؼخ 

 . ٚ     ٚاٌزٛرش  𝜎ثذلاٌخ: إٌبل١ٍخ إٌٛػ١خ   ػجبسح شذح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ  (2

 ( )         𝜎 . 

 ٌغجج١ٓ:  ا اٌزحٛي اٌى١ّ١بئٟ ص١ِٕب ػٓ ؽش٠ك ل١بط شذح اٌز١بس ٠ُّىٓ ِزبثؼخ ٘ز (3

 إحزٛائٗ ػٍٝ شٛاسد فٟ ِٛاد اٌزفبػً  -

       ٔظشا ٌضجبد  𝜎ختط١ب ثبٌٕبل١ٍخ   اسرجبؽ اٌز١بس  -

 رؼطٝ ثبٌؼجبسح:   ث١ّٓ أْ شذح اٌز١بس الاثزذائ١خ  (4

        𝜎       (          )  

  حغبة ل١ّخ اٌزشو١ض   (5

  
  

     (          )
 

     

       (      )
           .. 

 عذٚي اٌزمذَ ٌٍزفبػً اٌحبدس  (6

  ( )       
 (  )      (  )    ( )  اٌحبٌخ ( )      

 ثٛفشح

 الاثزذائ١خ           

         
 

 
 الأزمب١ٌخ   

                  
 

 
 إٌٙبئ١خ      

 ػٍٝ إٌحٛ:  رىزت ثذلاٌخ رمذَ اٌزفبػً   فٟ ٌحظخ ص١ِٕخ   ث١ٓ اْ شذح اٌز١بس  (7

 ( )         𝜎  

𝜎( )   (   
 ) [   

 ]   (   ) [   ]   (    ) [    ] 

𝜎( )   (   
 ) (  

  

 
)   (   )    (    ) 

 

 
. 
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 8ِٓ  4 طفحخ 

 

0225 

 

 

0225 

 

 

 

0225 

 

 

0225 

0225 

 

 

0225 

 

0225x2 

 

0225 

 

2×0225  

2×0225  

0225 

0225x2 

𝜎( )  𝜎  ( (    )    (   
 ))

 

 
. 

 ( )       𝜎       ( (    )    (   
 ))

 

 
. 

 ( )          

( (    )   (    ))

 
 . 

 ( )              
(       )

 
 . 

 ( )            ( ) 

 ، صُ ػ١ّٓ اٌّزفبػً اٌّحذ.   حغبة ل١ّخ اٌزمذَ إٌٙبئٟ  (8

             
        

   
 

           

   
             . 

   اٌّحذ : ٔحغت اٌى١ّخ إٌٙبئ١خ ٌـ 
  

 (   
 )                           

   إرْ 
   غ١ش ِحذ ٚ ػ١ٍٗ فئْ   

 ،  حغبة وزٍخ ا١ٌٕىً اٌّزٛاعذح فٟ اٌمطؼخ إٌمذ٠خ  (9
  

 
                                . 

 صُ اعزٕزظ ٔغجخ ا١ٌٕىً ف١ٙب. 

. ( )  
  

  
      

    

   
             

                      .      صِٓ ٔظف اٌزفبػً (10

 ،        ٚ         أحغت عشػخ اٌزفبػً ػٕذ  (11

            
  

  
  

 

  
 

  

  
  

 

  
 

           

   
                . 

            
  

  
  

 

  
 

  

  
  

 

  
 

           

    
                 . 

 عجت رٕبلظٙب ِغ اٌضِٓ ٘ٛ رٕبلض رشو١ض اٌّزفبػلاد 

 لجً اعزؼّبٌٙب، ٠ىْٛ اٌزحٛي اٌى١ّ١بئٟ أعشع ٔظشا ٌض٠بدح عطح اٌزلاِظ   ػٕذ عحك اٌمطؼخ ٔمذ٠خ (12
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 8ِٓ  5 طفحخ 

 

 

𝑃⃗⃗ 

 الشروط الابتدائية:

𝑣 𝑦  𝑣 𝑠𝑖𝑛𝛼 

𝑥            

𝑦           

 𝑣 𝑥  𝑣 𝑐𝑜𝑠𝛼 

 الموضوع الثاوي 

 ػٕبطش الإعبثخ
 اٌؼلاِخ

 ِظ ِغضأح

   وقاط( : 06التمريه الأول : )

I       – ػطالت الجلت: الدراست الىظريت لحركت مركز   

1 

اٌّشعغ 

 إٌّبعت:

 ٚ ِٛاطفبرٙب :

 الأسػٟ  اٌّشعغ اٌغطحٟ -

 الاحزىبن ًِّٙ  اٌشىً وشٚٞ ٚاٌغطح أٍِظ  -

 اٌذافؼخ ٍِّٙخ  ِظٕٛػخ ِٓ ِؼبدْ صم١ٍخ ٚلطش٘ب طغ١ش إرْ وضبفزٙب وج١شح  -

     

     

     

     

2 
ِشوجزٟ 

 اٌزغبسع 

       ثزطج١ك اٌمبْٔٛ اٌضبٟٔ ١ٌٕٛرٓ
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    ⃗  

 Pاٌمٜٛ: اٌضمً  –اٌغٍّخ: اٌغٍخ      –اٌّشعغ: اٌغطحٟ الأسػٟ    

         ⃗⃗  ثبلإعمبؽ ػٍٝ اٌّحٛس٠ٓ :    ⃗   

                                     Ox: 0=max              

                                     Oy: -p=may            

     

     

     

     

   

3 

اٌّؼبدٌز١ٓ 

١ٕز١ٓ اٌضِ

 ٌٍحشوخ

 

    
   

  
                     

   
  

  
          

         
                                                        

      
   

  
         

                                            

       ٌٚذ٠ٕب :              
  

  
         (       )    

            

 
ثبٌزىبًِ ٔغذ:                     

                      :ِٕٗٚ    

 
              

     
 

     
 

 

     
 

     

  

 ِؼبدٌخ اٌّغبس 4

  :     x(t)ٌذ٠ٕب ِٓ ِؼبدٌخ اٌفبطٍخ 
 

      
 

 : ٔغذ y(t) ثبٌزؼ٠ٛغ فٟ ِؼبدٌخ اٌزشر١ت 

       .                    

 
 (

 

      
)        

 

      
   

   : ِٕٗٚ                  
 

  
      

             

 

 

     
 

 

     

II       - : دراست وتائج المحاكاة 

1 

ؽج١ؼخ اٌحشوخ 

ٚفك اٌّحٛس 

Ox ٚاعزٕزبط 
      اٌّشوجخ 

بدٌزٗ ِٓ اٌذسعخ ػجبسح ػٓ ختؾ ِغزم١ُ ٠ّش ثبٌّجذأ ِؼ  ( )   ٌذ٠ٕب اٌج١بْ 

 ح١ش :        ِٕزظّخ Oxٚفك اٌّحٛس إرْ اٌحشوخ        الأٌٚٝ : 

               .                 
  

  
 

     

    
                

     

     
    

2 

      اٌّشوجخ

ٚاعزٕزظ 

ؽج١ؼخ اٌحشوخ 

ٚفك اٌّحٛس 

Oy 

ػجبسح ػٓ ختؾ ِغزم١ُ لا ٠ّش ثبٌّجذأ ِؼبدٌزٗ ِٓ اٌذسعخ   ( )    ١بْ ٌذ٠ٕب اٌج

 ح١ش :         الأٌٚٝ : 

         
  

  
 

     

      
                     .                     

                                                                            

   ِزغ١شح ثئٔزظبَ Oyٚفك اٌّحٛس إرْ اٌحشوخ 

     
 

     

    

3 

١ِّضاد شؼبع 

اٌغشػخ 

 الاثزذائ١خ

   √     .ٌذ٠ٕب ؽ٠ٍٛخ شؼبع اٌغشػخ:  
     

  √(   )  (   )  

                                                                                         

                  ٌٚذ٠ٕب :              
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 8ِٓ  6 طفحخ 

 

4 

 اٌزحمك ِٓ: 

    ِذٜ اٌش١ِخ -
                        ٔغذ:      ( )   ِٓ إٌّحٕٝ اٌج١بٟٔ 

    

                           ٔغذ:      ( )   إٌّحٕٝ اٌج١بٟٔ  ِٓ ِذح اٌغمٛؽ -

III- :تحسيه مدى الرميت   

1 

الالزشاحبد 

اٌظح١حخ اٌزٟ 

رؼطٟ رطٛس 

 ِذٜ اٌش١ِخ

اٌغشػخ الاثزذائ١خ  

 صبثزخ         

 ٌٍش١ِخ : Dفئْ اٌّغبفخ الأفم١خ  αػٕذِب رضداد 

 صُ رزٕبلض رزضا٠ذ اٌٝ أْ رظً ٌم١ّخ ػظّٝ -4
 

     

    

صا٠ٚخ اٌشِٟ  

 صبثزخ

 ٌٍش١ِخ : Dفئْ اٌّغبفخ الأفم١خ    ػٕذِب رضداد 

 رضداد -1
     

2 

اٌحبٌخ 

اٌزٟ  اٌّمزشحخ

رغّح ثزحط١ُ 

اٌشلُ اٌم١بعٟ 

 اٌؼبٌّٟ 

 ٔلاحع:  -3-ِٓ اٌشىً 

              ٚثٕفظ اٌغشػخ الاثزذائ١خ        ِٓ أعً صا٠ٚخ سِٟ 

"ٔفظ اٌمٛح اٌؼؼ١ٍخ" ٠ّىٓ رحم١ك ِذٜ أوجش إرْ ٠ّىٓ ٌٙزٖ اٌش٠بػ١خ أْ رحطُ 

اٌشلُ اٌم١بعٟ اٌؼبٌّٟ ِشح أختشٜ )ثٕفظ إِىب١ٔبرٙب اٌجذ١ٔخ اٌحب١ٌخ ٚراٌه ثزؼذ٠ً 

 صا٠ٚخ اٌشِٟ فمؾ (

     

     
    

 

 الموضوع الثاوي

 متالؼلا وقاط( 07) : اويثالتمريه ال

 ِغ اٌّبء  C3H7COOHدساعخ رفبػً حّغ اٌجٛرب٠ٛٔه 

C3H7COOH+H2O  = C3H7COO ِؼبدٌخ أحلاي اٌحّغ فٟ اٌّبء:  -1
-  

+ H3O
+

    
(0.25) 

 (0.25) عذٚي اٌزمذَ : -2

Va ٚf [H3Oػٕذ اٌزٛاصْ ثذلاٌخ  xfػجبسح رمذَ اٌزفبػً  -3
+

Va. . f [H3O[: ٌذ٠ٕب       
+

]= Xf (0.25) 

 pH ٚCa (:0.25 +0.25       )ٔغجخ اٌزمذَ إٌٙبئٟ ػٕذ اٌزٛاصْ ثذلاٌخ  fτ ػجبسح  -4

  τf = Xf / Xm = [H3O+]f .Va /Ca. Va =10
-PH 

/ Ca  

τf = 10
-3 ,41 

/1 .10
-2

 =0,038 

fτ   الً ِٓ اٌٛاحذ ٚ ِٕٗ اٌحّغ ػؼ١ف 

 

(0.25) 

 

(0.25) 

 :  fτ ٚCaثذلاٌخ Ka ػجبسح صبثذ اٌحّٛػخ  -5

Ka= [H3O
+
]f [C3H7COOO

-
]f  / [C3H7COOOH]f  

 ٚٔؼٍُ اْ :

                                                  [H3O+]f = τ f . Ca=[C3H7COOO
-
]f   ِٕٗٚ :   τ f 

=[H3O+]f /Ca  

[C3H7COOOH]f =Ca -[H3O
+
]f  =Ca(1-  τ f ) 

Ka=  τ f
 2
.
 
Ca /(1-  τ f) 

(0.5) 

)                              : PKaاعزٕزبط ل١ّخ  -
       
 

    
 )      . (0.25) 

-CH3-CH2-CH2-COOH + CH3-OH = CH3-CH2-CH2-COOِؼبدٌخ اٌزفبػً:  -1

CH3 + H2O .. 
(0.5)  

 :اعزش  Eاٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ اٌزٟ ٠ٕزّٟ ا١ٌٙب إٌٛع  -2

 ٚاعّٗ ١ِضبٔٛاد اٌجٛر١ً  

(0.5 

+0.5) 

 (0.25) رفبػً الاعزشح: عذٚي اٌزمذَ -3

 اصٕبء اٌّؼب٠شح    دٚس اٌّبء اٌّضٍظ ٘ٛ رٛل١ف اٌزفبػً -4

 دٚس حّغ اٌىجش٠ذ ٘ٛ رغش٠غ اٌزفبػً 

(0.25) 

(0.25) 

C3H7COOH +OH رفبػً اٌّؼب٠شح اٌحبدس:  -5
-    

= C3H7COO
- 
 + H2O (0.25) 

 : Xػجبسح اٌزمذَ  -6

 na=10Cb. Vbe ٚفٟ اٌّض٠ظ   na=nb  ِٕٗٚna=Cb Vbe ػٕذ اٌزىبفؤ ٠ىْٛ اٌّض٠ظ عزى١ِٛزشٞ

 ِٕٚٗ na=10Cb Vbeِّٚب عجك        na = 0.1- Xِٓ عذٚي رمذَ رفبػً الاعزشح:

0.1- X   =10Cb Vbe   ِٕٗٚX=0.1 - 10Cb Vbe   ِٕٗٚX = 0.1-2Vbe 

(0.5) 
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    ػجبسرٙب ِٓ اٌشىً  -         اٌغشػخ اٌحغ١ّخ الأػظ١ّخ ٌٍزفبػً :  -أ  -7
 

 
 
  

   
 

 حغبة ل١ّزٙب الأػظ١ّخ ثبعزؼّبي اٌّّبط ٌٍج١بْ

.   ( )  
 

   
 
(      )    

 
         (

   

     
)  

(0.5) 

  صِٓ ٔظف اٌزفبػً ـ ة ـ  7
 ⁄
  ِٓ اٌج١بْ ٔغذٖ         :   

 ⁄
        (0.5) 

 ٠ؼطٝ ثبٌمبْٔٛ  Qrfوغش اٌزفبػً ػٕذ اٌزٛاصْ ـ ط ـ  7

    
[          ]  [   ] 

[        ]  [     ] 
 

  (          )   (   )

  (        )   (     )
. 

    ٚرظجح 
(  ) 

(      ) 
      4.12 =ثزطج١ك ػذدٞ         

(         ) 

(             ) 
. 

(0.5 

+0.5) 

 

 الموضوع الثاني
 ِخاٌؼلا وقاط(7التمريه التجريبي )

I.  ( 1في الوضؼيت )  البادلت 

رؼش٠ف اٌّىضفخ: ٟ٘ ػٕظش وٙشثبئٟ ٠زأٌف ِٓ ٌجٛع١ٓ ٔبل١ٍٓ ٠فظً ث١ّٕٙب ػبصي، ٌٙب اٌمذسح  (1

ػٍٝ رخض٠ٓ شحٓ  وٙشثبئ١خ فٟ ٌجٛع١ٙب، رز١ّض ثّمذاس ٠ذػٝ اٌغؼخ ٚحذرٗ اٌفشاد، ٠شِض ٌٙب فٟ 

 اٌذاساد اٌىٙشثبئ١خ ثبٌشِض

 

0225 

رشىً اٌذاسح ٔبلً غ١ش  1: ػٕذ ٚػغ اٌجبدٌخ فٟ اٌٛػغ اٌزفغ١ش اٌّغٙشٞ ٌشحٓ اٌّىضفخ (2

  ٔحٛ اٌٍجٛط   ِب ٠غؼً اٌٌّٛذ ٠ؼًّ ػٍٝ شحٓ اٌّىضفخ ثزٙغ١ش الاٌىزشٚٔبد ِٓ اٌٍجٛط ِزٛاصْ 
عبٌجب ٠ٚزضا٠ذ ثزٌه اٌزٛرش ث١ٓ ؽشفٟ اٌّىضفخ ثّشٚس اٌضِٓ   ِٛعجب ٚ اٌٍجٛط   ف١ظجح اٌٍجٛط 

 )إٌظبَ الأزمبٌٟ(

جح اٌزٛرش ث١ٓ ؽشفٟ اٌّىضفخ ِغبٚ إٌٝ رٛرش اٌٌّٛذ رزٛلف ػ١ٍّخ اٌٙغشح ٚرظجح ح١ٕئز ػٕذِب ٠ظ-

 شذح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ فٟ اٌذاسح ِؼذَٚ )إٌظبَ اٌذائُ(

0225 

 ٔمً ِخطؾ اٌذاسح ِغ رٛػ١ح عٙخ حبِلاد اٌشحٓ ٚاٌزٛرشاد  (3

 

3×0225 

 0225  )        صُ رٛظ١ف      ساعُ الا٘زضاص اٌّٙجطٟ ثّزبثؼخ اٌزٛرش اعزغلايّىٓ ٠ -4

τ، صبثذ اٌضِٓ  اٌمٛح اٌّحشوخ ٌٌٍّٛذ ِٓ:  وًإ٠غبد ـ  5
 

 . ، عؼخ اٌّىضفخ 
 

  
                         . 

 (τ
 
)                τ

 
      

            
    

  
 

    

   
        . 

 

2×0225 

2×0225 

 

2×0225 

II.  ( 2في الوضؼيت )  البادلت 

   اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ اٌزٟ ٠حممٙب اٌزٛرش ث١ٓ ؽشفٟ اٌّىضفخ  (1

             

   (     ) 
   

  
  . 

( )  ٌٍّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ ٘ٛ:  إٌّبعت اٌحً (2           

 :  إ٠غبد ػجبسح اٌضبثذ 

 

0225 

0225 

0225 
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 8ِٓ  8 طفحخ 

 

} .ٔشزك.
  ( )    

 
 

  

   

  
  

 

  
 

 
 

  

 

 ٔؼٛع فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ 

   (     ) 
   

  
  . 

  
 

 

   (     ) 
 

  
 

 
 

    . 

  
 

 

   (     ) 
 

  
 

 
 

  . 

   (     )  

 فٟ ٘زٖ اٌحبٌخ. ( )  رّض١ً ِٕحٕٝ رطٛس اٌزٛرش ث١ٓ ؽشفٟ اٌّىضفخ ثذلاٌخ اٌضِٓ  (3

∞ 5                            0   

   ∞                             
   

                                

 
 ( )  اٌّخضٔخ فٟ اٌّىضفخ  ٌٍطبلخأوزت اٌؼجبسح اٌض١ِٕخ  (4

  ( )  
 

 
   

  
 

 
    

  
 

          
  

 

  . 

     اٌطبلخ اٌّحٌٛخ ٌٍٕبلً الأِٟٚ ػٕذ اٌٍحظخ  (5

  (  )         
  

  
              . 

  (  )                   

  (  )                   
 

 
              . 

III.  ( 3في الوضؼيت )  البادلت 

   ، اٌّمبِٚخ   ، اٌضِٓ   ، شذح اٌز١بس  فخ ثذلاٌخ: عؼخ اٌّىض    ػجبسح  (1

           

    
 

 
      . 

  اٌضبثزخ اٌّبسح فٟ اٌذاسح  اٌز١بسشذح  (2

          
  

  
 

  

   
       . 

 ألظٝ رٛرش رزحٍّٗ ٘زٖ اٌّىضفخ (3

   
 

 
  

    

      
           . 
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0225 

 

 

0225 

 

 

 

 

 

 

 

0225 

 

 

 

 

 

 

 

 

2×0225 

 

 

0225 

 

 

0225 

0225 

 

0225 

0225 

 

0225 

0225 

 



 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبة
 وزارة التربية الوطنية

      مديرية التربية لولاية مستغانم
    امتحان البكالوريا التجريبي

 علوم تجريبية: الشعبة
 2024دورة ماي       

 د 00ساعات و 00: المــدّة     العلوم الفيزيائية                          : اختبار في مادة 

 10 من 1 الصفحة

 2الشكل 

 1الشكل 

 :على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين

 الموضوع الأوّل

 (نقاط  06)  : لالتمرين الأو  

 من أمتار 7 بعد على اللاعب وضع ويتم "أمتار 7 رمية" في المنافس   للفريق   مرمىال حارس   لاعب   يواجه اليد كرةل مباراة أثناء

 المختلفة التسديد خيارات ينب من .القدم كرة في جزاء ركلة يعادل ما وهو المرمى
 .المتقدم المرمى حارس فوق الكرة ريمر  المرتفعة ف التسديدة يختار للاعب المتاحة 

 .كرةلل Gمركز العطالة حركة دراسةل التمرين هذا فيهد
0t عند اللحظة غادرت الكرة يد اللاعب  بسرعة ابتدائية اتجاه المرمى  في         

مع مستوى  المتعامد( الذي يشمل حارس المرمى )المستوي الشاقولي  على واقعة
  .1الشكلمع الأفق أنظر  αيصنع حاملها زاوية  المرمى و
 : معطيات 

                : شدة حقل الجاذبية الأرضية 

   واءنهمل تأثيرات اله   R = 9,3 cm:  نصف قطر الكرة
𝑯  : ارتفاع المرمى    𝐦    بُعد الرمية عن المرمى: 𝐝    𝐦   
0tكرة عند لل Gعطالةالإحداثيتا مركز  : 𝒙

 
                 𝐦 . 

 المعادلتين عبارة ا  عينّم                    𝒙   في المعلم كرةلل Gالعطالة مركز، ادرس حركة  لنيوتن الثاني القانون بتطبيق .1

 .G لحركة             𝒙  مركبتا شعاع الموضع و              𝒙   لكل من  مركبتا شعاع السرعة   الزمنيتين
أثبت .2

 
   : يلي كما تكتب G لحركة  𝒙    المسار معادلة أنّ 

 

       
         𝛂 

 𝒙      𝛂 𝒙     

   شعاع السرعةتمكـنا من رسم المنحـنيين الممثلـين لتغيرات مركبتا   Gبعد دراسة التسجـيل المتعـاقب لحركة  . 3

        𝒙               2 الشكل أنظربدلالة الزمن.   

ر   𝒙  الممثل لـ  لى المنحنىع ت عر ف. 3.3  .اجابتك ، بر 
 عة السر  تأكد من مميزات شعاع ،2بالشكلمستعيناً  .2.3

 .       و      𝐦        :   بتدائيةالا
 من       حارس  المرمى موجود على بعد علمــاً أنَّ  .4

في محاولة للتصدي للكرة نعَتبر المرمى  و
 

  كانه الوصولأنّ بإم

 .وهذا برفع ذراعه أثناء القفز        كأقصى حد للارتفاع  
  من بين الشروط الآتية المقترحة، حد د الشرطين الواجب  .1.1



 2024بكالوريا تجريبي   \تجريبية  علوم : الشعبة  \اختبار في مادة العلوم الفيزيائية  

    10 من 2 الصفحة

 ،  y(x = 4,0 m)- R > 2,8 m    ، y(x = 3,0 m) > 2,8 m     : تحققهما لكي يتم تسجيل الهدف

          y(x = 7,0 m)- R   2,0 m    ،   y(x = 7,0 m)+ R   2,0 m     ،y(x = 7,0 m)   2,0 m . 

ر ال تي تمت دراستها تسمح للاعب بتسجيل الهدف "أمتار 7 رمية"هل  .2.1  .اجابتك ؟ بر 
 (نقاط  07)  :التمرين الثاني

 .المحلول 𝑯 الملونة هي مواد عضوية عبارة عن أحماض ضعيفة أو أسس ضعيفة ذات مجال لوني يتغير بتغير  الكواشف
يمثل الصفة    𝑯حيث  ،        𝑯  نرمز لها بـ      أساس ضعيف  حمض ضعيف  فالكاشف الملون هو ثنائية

 .يمثل الصفة الأساسية للكاشف و لها لون مخالف     لها لون معين بينما الحمضية للكاشف و
 .التعر ف على كاشف ملون : الجزء الاول 

:    لكاشف ملون مجهول التسمية نسبة منه  منحلة في الماء يحمل فقط المعلومات التالية     ورة محلول تجاريلدينا قار

𝑯 ، ذو                   التركيز المولي للنسبة المنحلة في الماء           
    المحلول

 :و معادلة انحلاله في الماء هي    𝑯ونة الصفة الحمضية للكاشف الملتمََّ تحضيره انطلاقا من  
                     𝑯         𝑯                𝑯  

         
 .أنجز جدولا  لتقدم هذا التفاعل .1

    : نسبة التقدم النهائي تكتب كالتالي    أثبت أنّ عبارة  .2
     𝑯

 
   . كاشف الملون حمض ضعيفتأكد أنَّ ال ث مّ ، 

      𝑯      :  يعطى بالـعبارة التالية          𝑯  للثنائية pKaبينّ أنّ   .3
  

      
           تأكد  و   

pKa:  أنَّ   4,8 

نستعمل اثنا.  4
 

   𝑯   محلولا ذات أحجام متطابقة  ولكن  ذو  عشر
مختلف و  

 
من الحجم نفسنضيف لكل منها 

 
    المحلول التجاري

  

 لكاشف الملون المجهول التسمية ، فنحصل على  النتائجل    

 :المدونة في الجدول الآتي    

 رقم المحلول 2 1 3 4 5 6 7 8 9 21 22 21

2101 901 701 601 504 501 406 308 303 302 109 205  𝑯  

 لون المحلول أصفر أصفر أصفر أصفر أخضر أخضر أخضر أخضر أزرق أزرق أزرق أزرق

للصفة لمئويةالنسبة ا نُعر ف
 

في       الاساسية
 

عند التوازن المحلول
 

 .              : يلي كما الكيميائي
          ×  111:  أثبت أن  . 1.1

 

          𝑯 
𝑯 ذو الـ  في المحلول قيمتها  و احسب   ث م        

 .الموافقة  للصفة الحمضية    𝑯  استنتج قيمة         

 في الجدول أمكن حساب 𝑯 انطلاقا من قياسات الـ  .2.4

 الصفة  و       النسب المئوية للصفة الاساسية      

 الموجودة في كل محلول ومن     𝑯  ة الحمضي     

    .0-الشكلثمَّ تمثيل مخطط توزيع الصفة الغالبة      

 .؟ عللّ اجابتك        ما هو الموافق لـ ،  0 - الشكل في     و    من بين المنحنيين . 1.2.1



 2024بكالوريا تجريبي   \تجريبية  علوم : الشعبة  \اختبار في مادة العلوم الفيزيائية  

    10 من 3 الصفحة

 .للكاشف الملون المستعمل         𝑯  حدّد لون كل من الصفة الحمضية و الصفة الاساسية للثنائية .2.2.1
 .        𝑯 لثنائية ا pKaتأكد بيانيا  من قيمة  .3.2.1

  .مستعيناً بمعطيات الجدول الآتي ، ت عر ف على الكاشف الملون المجهول. 5

 الكاشف الملون ضيةلون الصفة الحم مجال التغير اللوني لون الصفة الأساسية     

 الهيليانتين أحمر 302 - 404 أصفر 307

 أخضر البروموكريسول أصفر   308 - 504 أزرق 408

 أزرق البروموتيمول أصفر 706 - 601 أزرق 701

 أحمر الفينول أصفر 804 - 606 أحمر 801

 .أساس -ة حمض استعمال كاشف ملون في تحديد نقطة التكافؤ في المعايرة اللوني: الجزء الثاني 
ذو                         تركيزه المولي         من محلول لحمض الإيثانويك           ننجز معايرة لونية لحجم

 𝑯       بواسطة محلول وذلك
 

،              تركيزه المولي                   للصود مائي
  تطلب إضافة حجم  

  
 
 
  
 لبلوغ نقطة نصف التكافؤ         

 

 
  . 

 .المنمذج لتحول المعايرة الحادث اكتب معادلة التفاعل الكيميائي. 1
       :تكون    عند التكافؤ  .2

  

         
pKaلمزيج علما أنَّ ل  𝑯  عي ن قيمة،      

              
   

     .  

 .استنتج الكاشف الملون المناسب لهذه المعايرة،  مستعيناً بمعطيات الجدول السابق. 3
 .  عي ن التركيز المولي  .1
المنحنيات الآتية المنحنى الموافق للمعايرة المنجزة ؟ أنقله على ورقة     ما هو من بينمترية  𝑯  في حالة انجاز معايرة. 5

 . إجابتك ثُمَّ حد د عليه قيم أهم الإحداثيات
 

 

 

 (نقاط  07: ) التمرين التجريبي

ف بعض الأجهزة الإلكترونية      .     الدارة و     اشتغالها الظواهر الكهربائية التي تحدث في الدارة في مبدأ تُوظ 
 : الجهازين التاليين الظواهر الحادثة فيندرس في هذا التمرين هذه 

 .المحرار الإلكتروني  :لالجهاز الأو  
 ياس درجات الحرارة المرتفعة جدًا حيث ـكتروني من قـرار الإلـك ن المحيُم  
 هذه  الكحولي لقياسها، تعتمد بعض أو الزئبقي يمكن استعمال المحرار لا

 ي دارةف Cمبدأ اشتغالها على ظاهرة شحن مكثفة سعنها المحارير في 
 4 -الشكل .θ رارةـمتها مع  درجة الحـغير قيــتت مقاومة حرارية R حيث      



 2024بكالوريا تجريبي   \تجريبية  علوم : الشعبة  \اختبار في مادة العلوم الفيزيائية  

    10 من 4 الصفحة

 أنجزت التركيبة ،  θ درجة الحرارةو    الزمن ثابتلمعرفة العلاقة بين 
   :نة من ، والمتكو   4-الش كل التجريبية الممثلة في 

   .     الكهربائية  قوته المحركة للتوتر مولد مثالي *
 .            مكثفة سعتها * 
  . قاطعة و  أسلاك توصيل *
  .OAxEلاقط التوتر لجهاز  *

 . 5- الشكلوفق منحنى   θ تتغير مع درجة الحرارة  ثرموستور ، عبارة عن ناقل أومي مقاومته * 
0tحظة عند الل    غلق القاطعة  وبتة ثا θ ثرموستور في وسط درجة حرارتهبعد وضع ال   ُجهاز  رظه  ، يOAxE  التطور 

 .     الزمني للتوتر الكهربائي 
 .6-الشكلمختلفة  θز ثلاث تجارب عند درجات حرارة نج  نُ 

دْ المعادلة التفاضلية التي بتطبيق قانون جمع التوترات. 1  ، ج 
 .     كهربائي ال للتوتريحققها    
 :حل المعادلة التفاضلية السابقة من الشكل  .2

                 
 

دْ عبارة الثوابت      B،   ، ج 

 .  بدلالة مميزات الدارة  ثابت الزمن  و   
 ثابت الزمن  احسب 5-الشكلباستغلال  .3

 
𝛉 للتجربة الأولى المنجزة عند درجة الحرارة 

 
 حققّ مع ث مَّ تَ ،        

 . يوافق هذه التجربة 6 - الشكل في    الشرح أنّ المنحنى 
 .عل ل؟     ثابت الزمنعلى قيمة  θدرجة الحرارة  رفعما تأثير .  1
𝛉درجة الحرارة لتجربة الثانية المنجزة عند أيُّهما يوافق ا بينّ دون أي حساب، 6-الشكل في   و    من بين المنحنيين.5

 
 ؟       

𝛉 حد د درجة الحرارة(  6و 5الشكلين ) باستغلال . 6
 

                          .     للتجربة الثالثة 
 .مُنبِه الاستيقاظ اللطيف :الجهاز الثاني

ول إلى وقت الاستيقاظ المحد د ينشر فعند الوص،      الدارة  هو مُنب ه يعتمد في مبدأ اشتغاله على ظاهرة ظهور التيار في
 ةاللازم    المد ة. الاستيقاظ المفاجئ نتجنب الطريقة بهذه،  مصباح المُنبه ضوء تزداد شدته تدريجيا لتصل للقيمة القصوى

 .للتغيير قابل السُطوع من قدر أقصى إلى للوصول
 إلكترونية بسيطة تسمح رةدا تركيب لابطُ  رقر    اومة المقو     المد ة لمعرفة العلاقة بينفي ظل إنجاز مشروع مدرسي و 

 :المنجزة و المتكونة من  الكهربائية رةدايوضح ال 7-الش كل .         بحيث تكون  تدريجيا مصباح سُطوع بتغيير
  . قاطعة و  أسلاك توصيل *
 .      الكهربائية  قوته المحركة للتوتر مولد مثالي *
 .( r و مقاومتها الداخلية  تها ذاتي) وشيعة  *
 نعتبره ناقل أومي مقاومته      مصباح *

 
    . 

 .قابلة للتغيير   ناقل أومي مقاومته * 
0tحظة عند الل    عند قيمة معينة ثم نغلق القاطعة   ثبت المقاومة نُ  .1  . 7 -الشكل 

 5الشكل 

 6 -الشكل
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 على تكتبالمار في الدارة      لتطور شدة التيار المعادلة التفاضلية  بي ن أنَّ   ، بتطبيق قانون جمع التوترات. 1.1
                : كل التاليالش       

      

  
  .    بدلالة مميزات الدارة  و  مع تحديد عبارة كل من الثابتين ،   

 .المار في الدارة     التيار  يمثل التطور الزمني لشدة 8-الشكل.2.1
  و  الثابتين ؟ اكتب عبارتهم بدلالة       و    ماذا يمثل كل من الثوابت . 1.2.1
  ثُمَّ تحق ق من أنهاالمار في الدارة من بين العبارات الآتية،      التيار  للتطور الزمني لشدةاختر العبارة المناسبة . 2.2.1

حل         
 

      : ةللمعادلة التفاضلي
 

 
                  ،         

 

 
              ،         

 

 
                

 
 
 
 
 
كننا من  الموافقة لكل تجربة ، هذا م    عين قيمة و نُ   نكرر التجربة السابقة بحيث نغير في كل مرة من قيمة المقاومة  .2

   رسم المنحنى

 
 .9 -الشكلالممثل في       

   .rلية مقاومتها الداخ و   ذاتية الوشعة ، استنتج قيمة كل من 9 -الشكلباستغلال منحنى  .1.2

 . ح السبب وحد د قيمة ، وض         منخفضة قيمة على Rضبط  توجب على الطُلاب         لتحقيق الشرط. 2.2
 :      من أجل  .3

 .    المد ة احسب قيمة. 1.3
 :                                                       بالعلاقة  للحظيةالتي يتلقها وتعطى عبارتها ا     رتبط بالاستطاعة الكهربائية طوع المصباح ي  سُ  علماً أنَّ  .2.3

                     
                                  . 𝒙   حسب قيمتها الأعظمية ا،   
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 الموضوع الثاني

 10 من 6 الصفحة

  

 

0 

    

2 

( )t ms

 

 

 
 
 

N
U

92 

b( ) 

a( ) 

           

 

 1  0 الشكل

 (نقاط  07)  : لالتمرين الأو  
، 832واليورانيوم  832اليورانيوم  نظيرين،شرة الأرضية  ويتكون بشكل أساسي من اليورانيوم معدن منتشر نسبيا في الق

، فإن  الطويل جدًا لنصف عمرهماونظرًا  مليار سنة 5,4قبل اللذين تشكلا في نفس الوقت الذي تشكلت فيه الأرض و هذا 

فة جدًا كما هو موضح في الجدول هذين النظيرين لا يزالان موجودين حتى اليوم في القشرة الأرضية ولكن بنسب مختل
 : التالي

كل نظير في لالنسبة الحالية 
 (٪)القشرة الأرضية 

   زمن نصف العمر
 

 

          
 النواة المشعة

    ...... نسبة كبيرة جدًا 
     

    0,704 نسبة صغيرة جدًا 
     

   زمن نصف العمر  -ر النظائ:  عرّف كل من  -1
 

 .النواة المشعة  - 

 عدد    يمثل )لكل واحد منهما    قد تكونتا في البداية بكميات متساوية 832و  832بافتراض أن نواتي اليورانيوم  -2

 تين االاشعاعي للنو منحني التناقص 1 -الشكل، يعطى  ( الأنوية الموجودة في البداية أي لحظة تشكل الكرة الأرضية

     
    

       و     
    

    .وفق هذه الفرضية    

 الممثل  المنحنى التبرير حدّد مع، 1 -الشكل في    و    من بين المنحنيين .1.2

     لـ     
    

   زمن نصف العمر، ثُّمَ عين قيمة     
 

   للنواة  
   . 

   و   بدلالة      اكتب قانون التناقص الاشعاعي . 2.2
 

. 

 من تشكل الكرة الأرضية بيّن باستعمال مليار سنة 5,4حاليا بعد  .0.2

: قانون التناقص أنَّ  
 
    
    

   

  
و          

 
    
    

   

  
        

مَ برّر     .  انظرالجدول ( ٪)النسبة الحالية لكل نظير في القشرة الأرضية ثُّ

 

   تتحول نواة  .0
   إلى نواة الرصاص المستقرة     

لا نأخذ ) وفق سلسلة من  التفككات  المتتالية بنمطين من التفكك     

 (.   بار الانبعاث بعين الاعت

    ت نمذج سلسلة التفككات للعائلة المشعة       
       

 : كما يلي       

   
        

        
             

      
        

       
     

 .لة المشعة  و حدّد نمطي التفكك في هذه العائلة و طبيعة الجسيمات الصادرة عرّف العائ. 1.0

   معادلة  تفكك النواة في هذه العائلة و الأخير اكتب معادلة التفكك  .2.0
 . Zو  Aمع تحدد رمزها و قيمة   

   تم تحديد عمر الأرض باستعمال النسبة . 0.0
 
    
    

   

 
    
    

   
    وهي النسبة الحالية بين عدد أنوية النواة المستقرة   

    

    عدد أنوية نواةو     
   . 

    باعتبار الرصاص. 1.0.0
   عدد أنوية  غير موجود لحظة تشكل الأرض و علما أن    

 أنوية لمتفككة تساوي عدد ا    

      الرصاص المتشكلة حاليا
               

    
    : أثبت أن عمر الأرض يعطى بالعلاقة     

  
 

           

   
 

 .r  النسبةمليار سنة من تشكل الكرة الأرضية عين قيمة  5,4حاليا بعد . 2.0.0

 1-الشكل 
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    رالنظي. 5
 يمكن تخصيبه عن طريق الطرد المركزي و يستخدم كوقود ذري لإنتاج طاقة هائلة ناتجة عن تفاعل     

 :انشطاري يمكن نمذجته بالمعادلة التالية     

   
       

      
       

      
   

 .ويعرّف تفاعل الانشطار النو. 1.5

 .    و    اكتب قانوني الانحفاظ للتحولات النووية ثُمَّ عيّن قيمة  .2.5

   احسب الطّاقة المتحررة من انشطار نواة . 4.5
    . 

   اليورانيوم يستهلك مفاعل نووي كل يوم كتلة من . 5.5
 . ل،احسب الاستطاعة الحرارية المتوسطة للمفاع g 00 قدرها    

 :معطيات

     
   

                     
  

                    
  

                           

A
N mo

  l, 23 16 02 10   ;                      ;                         

 (نقاط  06)  :التمرين الثاني

Starlink     اسم شبكة الأقمار الصناعية التي طورتها شركة  هوSpaceX  
 .إنترنت منخفض التكلفة للمواقع النائية لتوفير
لبناء كوكبة ستارلينك قمر اصطناعي  280 تم اطلاق 0202فريل أ شهر خلال

 .اصطناع قمر 20222ما يصل إلى  في النهاية أن يكون لديها الضخمة وتأمل
على ارتفاع منخفض فوق سطح الأرض وتقدم عرضًا مذهلًا  هذه الأقمار تدور

 .على شكل قطار من الأضواء الساطعةعبر السماء لتظهر  للمراقبين أثناء تحركهم
           : نعتبر الأرض كروية الشكل نصف قطرها -: معطيات 

                      : الجذب العام  ثابت -            
               : تسارع الجاذبية على سطح الأرض  -            

          : تنجز الأرض دورة كاملة حول محورها خلال مدة   -            
I . دراسة حركة مركز عطالة القمر الاصطناعي(31113 Starlink )2121جانفي  21طلق في أ. 

 من سطح الأرض في حركة دائرية           على ارتفاع    ونعتبره نقطة مادية كتلتها    نرمز له بـ    
 .فقط لقوة جذب الأرض ويخضع

 .    قترح المرجع المناسب لدراسة حركةا   .1
     عبارة شدة     الأرضكتلة     ،     ،    ،   و اكتب بدلالة. 2

 .ثُمَّ مثلها كيفيا    قوة جذب الأرض للقمر           

          لمن سطح الأرض تكتب على الشك  الارتفاع  تسارع الجاذبية على  ثبت أنَّ عبارة أ. 3
  

    
  

 

ثمَّ   ،  
 .احسب قيمته

 :نيوتن بتطبيق القانون الثاني ل  .1
 .دائرية منتظمة    بي ن أنَّ حركة  .1.1
 .احسب قيمتهاثمَّ  ،                   تكتب على الشكل    أثبت أنَّ السرعة المدارية للقمر. 2.1
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 . ، هل يمكن اعتباره قمرا جيو مستقرا ؟ عل ل اجابتك( Starlink 81113)  دور   حسب ا. 3.1
II .قوانين كبلر حقق من أحد الت   

الاصطناعية تدور حول الأرض لبعض الأقمار    الارتفاع من سطح الأرض و   يتم إدخال الدورفي برمجة خاصة     
 (.أنظر  الجدول الآتي )  rنصف قطرها دائرية منتظمة   بحركة

 METEOSAT 12 GALILEO GPS 81113 Starlink القمر الاصطناعي
 ......... 08838 08368 32668      ر الدو

  1 010 ........ 68668 80738        الارتفاع من سطح الأرض

 .6-الشكلالبرمجة مكنت من رسم بيان 
     ا، الأقمار الاصطناعية الموجودة في الجدول جيو مستقرً  أحد .1

 .عي نه مع التعليل وذكر باقي شروطه    
 .يتوافق مع أحد قوانين كبلر البيانأنَّ تأكد  و كتب معادلة البيانا.6
     يعطى بالعبارة Kبي ن أن َّ ميل المنحني  .8

   

      
 ،  ثُمَّ    

 .   استنتج كتلة الأرض     
  .سطح الأرض عن GPS قمر الاصطناعيلل h الارتفاعاحسب . 0
 .كاملةدورة  METEOSAT 12 جزعندما ين  Starlink 81113 التي ينجزها N احسب عدد الدورات. 0
  .تعمالات أخرى للأقمار الاصطناعية، اذكر اس نترنتالا لتوفيربالإضافة  .6

 (نقاط  07: ) التمرين التجريبي

هو أحد مضادات الأكسدة يستعمل لمنع و علاج بعض الأمراض، فالنسبة اليومية  C بفيتامينو يعرف           حمض الأسكوربيك
   الموصى بتناولها هي حوالي 

 C ، كما تباع الفيتامين كالبرتقالنحصل عليها من نظامنا الغذائي بتناول بعض الخضر و الفواكه  00
 .« C 055فيتامين  »في الصيدليات ك مُكمِّل غذائي على شكل أقراص تحمل المعلومة 

وضعها في  أو التي تحتويه طازجة بالتالي يجب استهلاك المنتجات حرارة وخاصة عند ارتفاع درجة ال سريع التأكسد في الهواء C الفيتامين
 .يوم واحدخلال  (في البيت محضر) لبرتقالاعصير  المحتوى في C الفيتامين نصف كمية فقدانيمكن     فمثلا عند (  أقل من ) الثلاجة

 . المستخلص من عصير البرتقال  Cالاصطناعي و فيتامين  Cدراسة محلول فيتامين : يهدف هذا التمرين إلى 
                         : لحمض الأسكوربيك الكتلة المولية الجزيئية  : معطيات

     :     عند ة النوعية الشارديةيالناقل
                    ،          

                       
I. دراسة محلول فيتامين C  055فيتامين  »الاصطناعي C ». 

 لحمض  ( S ) ونذيبه في الماء فنحصل على محلول مائي«  C 511فيتامين » نسحق قرصاً من 
  .       𝐦               تركيزه المولي و           الأسكوربيك حجمه

 .    𝐦    𝐦         القيمة     عند (S) الناقلية النوعية للمحلول قياس أعط
 .« C 055فيتامين  » احسب كتلة حمض الأسكوربيك الموجود في القرص المستعمل  ثمَُّ فس ر المعلومة. 1

2-الشكل   
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 .ربيك و الماء حمض الأسكو اكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكيميائي بين  .2
     :أنشئ جدولًا لتقدم التفاعل و بي ن أن  عبارة التقد م النهائي تكتب على الشكل . 3

 

   𝑯  
          𝑯   

     
 

  ماذا تستنتج ؟ ،   احسب قيمة. 5
             للثنائية     بي ن أن  عبارة . 6

        :  تكتب على الشكل    
     

       
 .، احسب قيمته   

                  تكون     عند .7
دة           ، حد د الصفة الغالبة للثنائية في كل من لُع اب و م ع 

دته يساوي  Hp و 6,5لُع اب الشخص يساوي   Hpعلماً أن   (S)ندما ي ـتناول المحول شخص ع  .تكبعل ل إجا،  1,7م ع 
II. فيتامينتحديد تركيز ال C الموجود في عصير البرتقال عن طريق المعايرة. 

  Lm الجدول الآتي يعطي كتلة بعض مكونات
 .لبرتقال الطازج المحتواة في كُوبن عصير ام 150

 عصير البرتقال الأسكوربيك فيلحمض    حمض– اساس مباشرة إنجاز معايرة التلاميذ   ا قترح  أ حدُ  .1
        محلول للصود بواسطة    

   𝑯    
  . 

 .دلة تفاعل المعايرة المقترحةاكتب معا. 1.1
           :  بي ن أن عبارة ثابت التوازن للتفاعل تكتب على الشكل. 2.1
 .عل ل؟  ، هل تتوافق مع إحدى خواص تفاعل المعايرة  احسب قيمة . 3.1
ح لماذايات الجدول المرفق ت مَّ استنادًا على معط .1.1  ؟ رفض اقتراح التلميذ ، وض 

ر إنجاز معايرة غير مباشرة. 2 – إرجاع  بعد المناقشة تقر   ت تم    أكسدة 
 :على مرحلتين     

 :المرحلة الأولى 
نضيف إليه  ثمَُّ ي بيشر فمن حمض الأسكوربيك و نضعه    من عصير البرتقال يحتوي كمية مادة          نأخذ حجما 

 وفق معادلة التفاعل  مما يؤدي إلى أكسدة حمض الأسكوربيك               قدرها         كمية من ثنائي اليودبوفرة 

        𝑯                     𝑯                     𝑯  :الآتية  الت ام
 .        رسماً كيفيًا للتطور الزمني لكمية مادة ثنائي اليود  3-الشكل يمثل 

           : أنشئ جدولًا لتقدم التفاعل و أثبت أن   .1.2
 :المرحلة الثانية

 ديومبواسطة محلول لثيوكبريتات الصو    المتبقي  نعاير ثنائي اليود 
        

          
 ،                  تركيزه المولي     

 .          فكان الحجم اللاَّزم للحصول على التكافؤ 

                     :تعطى معادلة تفاعل المعايرة الحادث 
                  

         
    : بي ن أنَّ  .2.2

         

 
 . مع تحديد قيمة المعامل الستوكيومتري  

 .المن عصير البرتق       الموجودة في    ثمَُّ استنتج كمية مادة حمض الأسكوربيك   المتبقي احسب كمية مادة ثنائي اليود . 3.2

127,5 g الماء 
18 g سكريات 

2,25 g  حمض الستريك         
99 mg كالسيوم 

270 mg بوتاسيوم 
         الأسكوربيك  حمض للتحديد ؟

    

    

       

   

3-الشكل   
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 من   الموصى بتناولها        يكفي لتلبية حاجياتنا اليومية          هل استهلاك كُوب عصير البرتقال الطازج .1.2
ر إجابتك C الفيتامين  .؟ بر 

III. دراسة حركية لتأكسد الفيتامين C في عصير للبرتقال. 
 :ل الت ام الآتية يتأكسد حمض الأسكوربيك بأكسجين الهواء وفق معادلة التفاع

                              𝑯                       𝑯           𝑯        

𝒙   حد د الثنائيتين ثمَُّ اكتب المعادلتين النصفيتين للأكسدة و الإرجاع . 1  .الداخلتين في التفاعل      
  في عصير البرتقال من أجل درجتي حرارة         𝑯    التطور الزمني لتركيز حمض الأسكوربيك 1-الشكلي منحنى يعط .2

  .مختلفتين    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

، كيف تتطور هذه         𝑯   بدلالة       𝑯       حمض الأسكوربيكاكتب عبارة السرعة الحجمية لاختفاء . 2.2
 .؟ اربط هذا التطور بعامل حركي مع الشرح السرعة بمرور الزمن

   حد د بيانياً زمن نصف التفاعل          من أجل. 2.2
 

نْ توافقه مع المثال المعلن في السند            عند»  وتحق ق م 
 .« يوم واحدلبرتقال خلال اى في عصير المحتو  C يمكن فقدان نصف كمية الفيتامين

   قارنة زمن نصف التفاعلمُ . 3.2
 

أذكره و بي ن لماذا يُنصح بوضع عصير البرتقال  تبُرز عامل حركي أخر  1-الشكللمنحنيي  
 في الثلاجة ؟          

      



 

 0202تصحيح اختبار الامتحان التجريبي 
 :الموضوع الأوّل

 :التمرين الأوّل
 (الكرة: )الجملة :دراسة الحركة .1

سطحي أرضي : المرجع
 .نعتبره عطالي

 :ن IIبتطبيق ق
ext

F m.a P m.a   m.g m.a   

g a   ;      
0

1x

y

a
a

...( )
a g


  

 

 .حركة مستقيمة منتظمة: Oxعلى المحور  -: طبيعة الحركة
 .حركة مستقيمة متغير بانتظام: Oyعلى المحور  -      

0

0

1 2x

y

v
v v cos

( ) ...( )
v gt v sin





    

 

 0
1
2 0

2 3OG
x( t ) v (cos ).t

( ) ...( )
y( t ) gt² v (sin ).t h







  
 

 :معادلة المسار .0
x

t
v cos

( )
x x

y g( )² v sin . h
v cos v cos




 

 



   



0

1
2 0

0 0

3  

g
y( x ) x² x.tan h...( )

v cos



   

2 2

0

4
2

 

y( x ) , x² , x , ...( )  0 106 0 6745 2 34 4  
منحنى الممثل لتغيرات لا. 1 .3

x
v ( t لأنّ  0المنحنى  :(

x
v ثابتة. 

vالتأكد من قيمة كل من . 0 .3
0

  :و
:من المنحنيين

x
v , m.s 1

0
6 8    ،

y
v , m.s 1

0
4 6 

x y
v v v 2 2

0 0 0
 ; an: 1

0
6 8 4 6 8 2v , ² , ² , m.s    

x

y

v ,
tan ,

v ,
      0

0

4 6
0 676 34

6 8
 

 :الشرطين الواجب تحققهما لتسجيل الهدف. 1 .2
y( x m ) R , m  4 2 )yو  8 x m ) R m  7 2 

 (اللاعب سجّل الهدف)ة نعم ناجح هل الرمية ناجحة؟. 0 .2
 :نجد معادلة المسارفي  xبتعويض قيمتي : التبرير

x m y , m y R , m , m      4 3 34 3 25 2 8  
 (الكرة تمر فوق الحارس)الشرط الأوّل محقق 

x m y , m y R , m m      7 1 87 1 96 2  
 (دخل المرمى لأنها تمر تحت العارضةالكرة ت)محقق  الثانيالشرط 

 (نقاط 20): الثانيالتمرين 
 التعرّف على كاشف ملوّن: الجزء الأوّل

 :جدول التقدّم -1
t  x  HIn(aq ) H O( ) In (aq ) H O (aq )   

2 3
l  

t  0  0  cV 0 بوفرة   0  
t  0  x  cV x x بوفرة   x  

f
t  

f
x  

f
cV x f بوفرة 

x  
f

x  

عبارة  -0
f

:    pH
f f

f
max

H Ox
...( )

x c c



  

  
3 10

1 
,

f
an : ,

,





  



2 4

4

10
0 22 1

2 9 10
الكاشف حمض ضعيف 

pKaعبارة  -3 بدلالة 
f

:     
 3

In
f

Ka H O
f HIn

f




 

  
  

 

f

f ff f

H O
H O In c.

c
 



 
  

         
3

3
 

  f

f ff f

cV x
HIn c H O c c. c( )

V
 


        3

1  

f: نجد Kaبالتعويض في عبارة 

f
f

c.
Ka H O

c( )




    3 1

 

f

f
f

log Ka log H O log



       3 1

 

f

f

pKa pH log ...( )



 


2

1
 

, : pKaالتأكّد من قيمة 
pKa , log ,

,
  



0 22
4 2 4 8

1 0 22
 

)عبارةإثبات . 1 -2 In ) : 
f pKa pH

f f

( ) pKa pH log


 



     

1 1
2 10 1  

pKa pH

f pKa pH
f







    



1 1
1 10

1 10
 

f pKa pH
( In ) (%) ...( ) 


   



1
100 3

1 10
 

 حساب قيمة( In ) :
, ,

( In ) , % 




 

 4 8 4 6

1 100
38 7

1 10
 

 استنتاج قيمة( HIn):( HIn) ( In ) , %    100 61 3 
)المنحنى الموافق لـ 1.0.2 In ) :  المنحنى(a ) 

pHمن أجل : التبرير  , 4 )لدينا  6 In ) ( HIn)   
 :نستنتج أنّ  0.2جابةاعتمادا على الجدول والإ: تحديد اللّونين 0.0.2

)لون الصفة الحمضية  - HIn) :لأنّه غالب من أجل أصفر ،
3من أصغر  pHقيم  8,. 

)لون الصفة الأساسية  - In ) : أزرق، لأنّه غالب من أجل قيم
pH 5من  أكبر 4,. 

 : بيانياpKaالتأكد من قيمة 3.0.2
pHإذا كان  pKa  ّفإن( In ) ( HIn) %    50 

): من البيان In ) ( HIn) % pH pKa ,     50 4 8; 
 :التعرّف على الكاشف لملوّن المجهول -5

 أخضر البروموكريسول: الكاشف هو
 أزرق: الصفة الأساسية+ أصفر: الصفحة الحمضية: لأنّ 
,مجال التغيّر اللّوني +  ,3 8 5 4 و حسب الجدول 4 8pKa , 

 استعمال الكاشف الملوّن: الجزء الثاني
 :معادلة التفاعل .1

CH COOH(aq ) OH (aq ) CH COO (aq ) H O( )   
3 3 2

l  

Eتعيين  .0
pH:

 E

CH COO
pH pKa log

CH COOH

   
3

3

 

E
pH , log ,  4 75 2500 8 15  

 أحمر الفينول :الكاشف المناسب لهذه المعايرة .3
Eلأنّ 

pH  ينتمي لمجال تغيّر لونه( , , )8 4 6 6. 
Aتعيين  .2

c: فاعلين محدعند التكافؤ كلا المت: 
B B

A A B B A
A

c V
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,
an : c mol. 

   2 10 1 5
5 10
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 :المنحنى الموافق لهذه المعايرة مع إتمام البيانات .5

 
 

 (نقاط 20: )التمرين التجريبي
 المحرار الإلكتروني: الجهاز الأوّل

المعادلة التفاضلية لـ  .1
C

u ( t  :بتطبيق ق جمع التوترات :(
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t tB
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

 
     
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A E
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RC: ومنه  وA E 
:ومن الشروط الابتدائية

C
u ( ) A B B E     0 0 0 

حساب  .3
1

C: من البيان : R , k     
1 1

185 0 75 
RC an: , , , s         3 6 3

1 1 1
0 75 10 1 5 10 1 1 10  
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1

1 1  

b) من البيان ) :C
u ( ) , E , V , ms    

1 1
0 63 3 78 1 1 

b) البيانإذا  ) )يوافق التجربة   )1 :C  
1

185 
 .، والعكس صحيحنقص  كلّما زادت  :على تأثير .4

 ، R تقصن زادت كلّما (: 2الشكل)من المنحنى : التبرير
RCوحسب   وC  ثابتة كلّما نقصتR نقص

 والعكس صحيح.  
C)للتجربة الثانية البيان الموافق  .5  

1
175): 

 
2 1  R R

2 1   
2 1  البيان(d هو الموافق (
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تحديد  .6

3
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C
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3 3
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

(: 2الشكل)من المنحنى  3 3
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 طيفمنبه الاستيقاظ الل: جهاز الثانيال
)iالمعادلة التفاضلية لـ. 1 .1 t  :حسب ق ج ت :(
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 2024تصحيح الامتحان التجريبي 
 :الثانيالموضوع 

 التمرين الأوّل:
ذرات لنفس العنصر الكيميائي، لها نفس  النّظائر:  :تعاريف .1

 .Aوتختلف في العدد الكتلي  Zالعدد الذري )الشحني( 
 زمن نصف العمرt1

2
: هو الزمن اللازم لتفكك نصف عدد 

 الأنوية الابتدائية للعينة المشعة.
  ي هي نواة غير مستقرة تتفكك تلقائيا لتعط: النواة المشعة

أو نواة بنت أكثر استقرارا مع إصدار أشعة  أو . 
)Nالممثل لـ  . المنحنى1 .2 U )( t  .bالمنحنى :238(

Nلأنّ من البيان: 
N(t ) t (a ) , ans   1 1

2 2

90 0 7 10
2

 

)Nيمثل  a: المنحنىومنه U )( t  b، وبالتالي المنحنى235(
)Nيمثل  U )( t )238. 

 تعيين قيمة t ( U )1
2

b: Nمن المنحى :238
N(t )1

2

0

2
 

t , t ( U ) , ans     1 1
2 2

9 238 92 25 2 10 4 5 10 
tN(t :قانون التناقص الإشعاعي. 2 .2 ) N .e  0 

t .ln( )

t

N(t ) N .e ...( )




2

1
2

0 1  

:. تبرير النسبة الحالية لكلّ نظير3 .2
t .ln( )

tN(t )
( ) e

N



 

2

1
2

0

1 
, .ln( )

,( U )
N (t )

e ,
N






 
94 5 10 2

238
94 5 10

0

0 5  
, .ln( )

,( U )
N (t )

e ,
N






 
94 5 10 2

235
90 704 10

0

0 012  
هذا راجع لزمن نصف العمر حيث أنّ  تبرير النسب الحالية:

t ( U ) t ( U )1 1
2 2

235  بسرعة أكبر.U235لذلك يتفكك  238
نت هي مجموع الأنوية الب :تعريف العائلة المشعة. 1 .3

 .المتسلسلة الناتجة عن نواة أم واحدة
و  نمطي التفكك في هذه العائلة: -  
): نواة الجسيمات الصادرة - He )4

)وإلكترون  2 e )
0
1. 

Z :معادلتي التفكك. 2 .3  82 Po Pb He 210 206 4
84 82 2 
AX Pb 210

82 82  Pb Bi e 210 210 0
82 83 1  A 210  

 . إثبات عبارة عمر الأرض:1.3 .3
dNلدينا:  ( U ) N( U )(t ) N ( U )(t ) 238 238 238

0 
Nومنه:  ( U ) N( U )(t ) N( Pb)( t ) 238 238 206

0 
)tNوحسب ق التناقص الإشعاعي: U )(t ) N ( U ).e 238 238

0 
  tN( U )(t ) N( U )(t ) N( Pb)(t ) .e  238 238 206  

 t
N( U )( t ) N( Pb)( t )

e r
N( U )( t )




  
238 206

238
1  

t
t ln(r ) t .ln(r ) t .ln(r )

ln



       

1
21

1 1 1
2

 

 حاليا: r. تعيين قيمة 2.3 .3
t t ln

t .ln(r ) ln(r ) ln
ln t


     

1
2

1
2

2
1 1 2

2
 

lnr e r r       21 2 2 1 1  

هو تفاعل نووي مفتعل  :تعريف تفاعل الانشطار النووي . 1 .4
لة غير مستقرة بنيترونات فتنشطر إلى يتم خلاله قذف نواة ثقي

 نواتين أخف أكثر استقرارا نع تحرير طاقة ونيترونات.
 حسب صودي: قانوني الانحفاظ:. 2 .4

 A = متفاعلاتAنواتج 
 Z = متفاعلاتZنواتج 

  تعيين قيمة كل منZ وA: 
A: Aانحفاظ  - A       235 1 93 2 1 141 
Z :Zانحفاظ  - Z    92 55 37 

libE: libE. حساب3 .4 m C   2 
lib n nU Pb Cs

E (m m m m m ) C     235 93 141

22  

lib nU Pb Cs
E (m m m m ) C    235 93 141

2  
lib libE , , E , MeV   0 19319 931 5 179 96  

 :moyP. حساب الاستطاعة الحرارية المتوسطة4.4
libT

moy

E
P

t



 ; 
libT A lib

m
E N E

M
    

an:
libTE , , , MeV     23 730

6 022 10 179 96 1 38 10
235

 

, J  72 21 10  

moy

,
P , W


  



12
72 21 10

2 56 10
24 3600

 
 

 نقاط( 07): التمرين الثاني
I- دراسة حركة القمر الاصطناعي: 
)لدراسة حركة المرجع المناسب -1 S  جيومركزي  :(
T عبارة -2

S
F: ع:  ج ق حT

S

S T

T

m .M
F G. ...( )

( R h)²



1 

 :المقابلالشكل  تمثيلها 
g: T عبارة -3

S
SF P m .g  

Sm
Sm

.g G.
T

T

.M

( R h)²
 

T

T

G.M
g ...( )

( R h)²



2 

T

T

G.M
( ) g ...( )

R
 0 2

2 3  

T T

T T

R Rg
de( )et( ): g g . ...( )

g ( R h)² R h
 

      

22

0
0

2 3 4  

 حسابg: g , , m.s
,

    
 

2

26370
9 8 8 44

6370 595 1
 

 :لحركةا طبيعة. 1 -4
): القمر الاصطناعيالجملة S ). 
 : جيومركزي نعتبره عطالي.المرجع

Tن:  IIبتطبيق ق 
S

ext S SF m .a F m .a...( )   5 

 بالاسقاط على المحور المماسي:

ste
S t t

dv
m .a a v C

dt
      0 0 0 

 منتظمة الحركة دائريةالمسار دائري + السرعة ثابتة 
 :v. عبارة السرعة المدارية2 -4

)بإسقاط العبارة   على المحور الناظمي نجد: 5(

,0 5

,0 5

T
S

F ( S )

(T )

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 5

,0 25

,0 5

,0 25

,0 25

,0 25

,0 5

,0 5

,0 25

,0 25

,0 25

,0 75

,0 25

,0 5

,0 25



 

T
S

S n SF m .a m  S.g m T
T

v²
. v² g.( R h)
( R h)

  


 

Tv g.(R h)...( )   6  

 قيمتها حساب: v , ( , , )    68 44 6 37 0 4951 10 
v m.s 17611 

T:Tابحس. 3 -4 T( R h) ( R h)
v T ...( )

T v

  
  

2 2
7 

( , , ).
T , s h mn

 
 

62 6 37 0 4951 10
5667 58 1 34

7611
 
  ّلا يمكن اعتباره قمر جيو مستقر: لأنT h 24. 

II- :التحقّق من أحد قوانين كيبلر 
 METEOSAT12 :تعيين القمر الجيو مستقر .1

Tلأنّ:  h86220 24 
  يدور في نفس جهة دوران الأرض حول نفسها. -: الشروط الأخرى 
 يقع في مستوي خط الاستواء )له نفس محور دوران الأرض حول نفسها(. -
T² :معادلة البيان .2 K.r ...( ) 3 8 

Kحيث:  s².m  
  

 

9
13 3

22

3 2 10
1 10

3 2 10
 )الميل( 

T²وهي تتوافق مع القانون الثالث لكيبلر 
K

r


3 

:Kعبارة الميل .3
²r² ²r( ) T² T² ...( )v² g( ) v² g.r

     
  

4 47

6
 

TG.M
( ) g

r²
 2 بالتعويض في( ):

T

²
T² .r ...( )

G.M


 34
9 

) بالمطابقة بين )و 8(  نجد: 9(
T

²
K ...( )

G.M



4

10 

 استنتاج قيمةTM:T

²
( ) M

G.K


 
4

10 

T

²
M , kg

, .


 

    
 

24 24

11 13

4
5 92 10 6 10

6 67 10 1 10
 

h: Tحساب .4

T

T² T²
K h R

K( R h)
   


3

3 

h , m km
. 

     
2

6 73
13

43080
6 37 10 2 10 20000

1 10
 

Tدورة  :Nحساب  .5
N ,

T' ,
  

86220
15 2

5667 58
 

 –البحث العلمي  –البث التلفزيوني  استعمالات أخرى للأقمار: .6
 .تحديد المواقع –المجال العسكري  –الأرصاد الجوية  –الاتصال 

 

 نقاط( 07: )التمرين التجريبي
I-  دراسة محلول فيتامينC  الاصطناعيC500: 

m: mحساب الكتلة .1
c.V m c.V .M

M
   

m , , , g , mg     22 84 10 0 1 176 0 4998 499 8  

 من حمض الأسكوربيك.mg500علىقرص واحد يحتوي التفسير: 
C معادلة التفاعل: .2 H O H O C H O H O   6 8 6 2 6 7 6 3 
 جدول التقدم: .3

t  x  C H O (aq) H O( ) C H O (aq) H O (aq)   6 8 6 2 6 7 6 3  
t 0  0  cV 0 بوفرة   0  
t 0  x  cV x x بوفرة   x  

ft  fx  fcV x fx بوفرة   fx  

f:  fعبارة - f

f
max

H Ox
...( )

x c


  
 

3
1 

H O C H Of f
H O C H O   

        
3 6 7 6

3 6 7 6  
f

f f

x
H O C H O

V
        3 6 7 6  

H O C H Of
H O ( )   

   
3 6 7 6

3  

f
H O C H O

H O ...( )
( )


  

    
3 6 7 6

3 2  

)بالتعويض في )1 : f

H O C H O
c.( )




  




3 6 7 6

 

f: fحساب قيمة  .4

,

, ( , )









 

3

2

59 5 10

2 84 10 3 42 35
 

f , , %   25 45 10 5 45  
  أنّ التحوّل غير تام ، والحمض ضعيف. نستنتج

 :pKaعبارة  .5
 

f f

f

H O . C H O
Ka

C H O

       


3 6 7 6

6 8 6

 

f f

f
f

H O ( .c )²
Ka

c .cc H O









  
 

  

2

3

3

 

f f

f f

.c
pKa log log

.c

 

 


 



2

2

1

1
 

an: ,
pKa log ,

( , ) ,



 

 
 

  

2

2 2 2

1 5 45 10
4 05

5 45 10 2 84 10
 

 الصفة الغالبة: .6
pHاللّعاب:  - , pKa 6  الصفة الأساسية هي الغالبة. 5
pH: المعدّة - , pKa 1  الصفة الحمضية هي الغالبة. 7
II-  تحديد تركيز فيتامينC :الموجود في عصير عن طريق المعايرة 

 معادلة تفاعل المعايرة:. 1 .1
C H O OH C H O H O   6 8 6 6 7 6 2 

 :Kتوازن عبارة ثابت ال. 2 .1
 

f

f f

C H O
K

C H O . OH





  


  

6 7 6

6 8 6

 

 

pKa
f f

f f f

C H O H O Ka
K

KeC H O . OH H O

 


 

      
   

      

6 7 6 3

14

6 8 6 3

10

10
 

pKaK  1410  
K: ,Kحساب قيمة. 3 .1 ,  14 4 05 910 8 91 10 

نعم يتوافق مع إحدى خواص تفاعل المعايرة وهي أن التفاعل تام 
Kلأنّ   410 

بسبب تواجد حمض آخر  توضيح رفض اقتراح التلميذ:. 4 .1
 وهو حمض السيتريك.

 جدول التقدم:. 1 .2
t  x  C H O I C H O I H    6 8 6 2 6 6 6 2 2  

t 0  0  n1  n2  0  0  0  
t 0  x  n x1  n x2  x  x2  x2  

ft  
maxx  maxn x1  maxn x2  maxx  maxx2  maxx2  

fnإثبات أنّ  - n n 1 2:    f maxn ( I ) n x 2 2 
C H O6 8 maxهو المتفاعل المحد: 6 maxn x x n   1 10 

f ومنه: fn ( I ) n n n n n    2 2 1 1 2 

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 5

,0 5

,0 25

,0 25

,0 25

,0 5

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25



 

 التكافؤ كلا المتفاعلين محد: عند :fnعبارة. 2 .2
E

f

n ( I ) n ( S O ) c V
n



  
2

0 2 0 2 3 0

1 2 2
حيث    2 

 :fnحساب. 3 .2

f

,
n , mo

 
  

  
3 3

55 10 7 1 10
1 775 10

2
 

n1: fn استنتاج - n n ,      5 5
1 2 5 10 1 775 10 

n , mo  5
1 3 225 10  

 استهلاك كوب عصير:. 4 .2
 :mL150حساب الكتلة المحتواة في  -

n
n n , mo
    41

1

150
15 4 84 10

10
 

m n.M , , g mg     44 84 10 176 0 085 85  

m mg80 .إذا يكفي لتلبية حاجياتنا اليومية 
III-  دراسة حركية لتأكسد فيتامينC :في عصير للبرتقال 

 المعادلين النصفيتين: .1
C H O C H O H e   6 8 6 6 6 6 2 2  
O H e H O   2 24 4 2  

الثنائيتين:  C H O C H O6 6 6 6 8 6  ، O H O2 2 
 . عبارة السرعة الحجمية لاختفاء الحمض:1 .2

Vol
T

dn(C H O )
v (C H O )

V dt
 6 8 6

6 8 6

1  
 d C H O

dt
  6 8 6  

 تتناقص مع مرور الزمن كيفية تطور السرعة: -
فاعلات، تركيز المت العامل الحركي المسؤول عن هذا التناقص: -

 حيث يتناقص مع مرور الزمن.
t1. تحديد2 .2

2
بيانيا:  

 C H O
C H O (t )1

2

6 8 6 0
6 8 6 2

 

  , ,
C H O (t ) , mmo / L


 1

2
6 8 6

2 5 1 3
1 625

2
 

tبالإسقاط نجد:  h1
2

 ، وهو يتوافق مع المثال المعلن. 24
t1بمقارنة . العامل الحركي:3 .2

2
t'1و 

2
: 

t' h t 1 1
2 2

40 
 العامل الحركي هو درجة الحرارة.

ينصح بوضع عصير البرتقال في الثلاجة لتفادي تأكسده حتى 
 نحافظ عليه لمدّة أطول.

 
 

 

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 5

,0 5

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25

,0 25
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 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين:

 الموضوع الأول

 (08من  04إلى الصفحة  08من  01صفحات )من الصفحة  04يحتوي الموضوع الأول على 

 

 نقاط(   7التمرين الأول: )

)المشتري )Jupiter  300كبر كوكب في المجموعة الشمسية أهو

قمرا طبيعيا تابعا له، اكتشفت الأقمار الأولى لهذا الكوكب  90 أكثر من ،
)م عندما لاحظ غاليلو الأقمار الأربعة الكبيرة: آيو1610سنة  )Ioباو، أور( )Europe ،

)غانيميد )Ganymedeو كاليستو( )Callisto  التي سميت بعد ذلك بالأقمار الغاليلية
 .2011تكريما له، آخر قمران له اكتشفا في سبتمبر

)نعتبر أن حركة قمر )L حول كوكب المشتري( )J دائرية منتظمة نصف قطرهاr ،يخضع أثناء حركته إلى قوة و 
 أحد )جذب المشتري له. في الجدول التالي مقادير فيزيائية لبعض الأقمار الطبيعية التابعة لكوكب المشتري  وحيدة هي

 .(ليس تابعا لكوكب المشتري المذكورة في الجدول الأقمار
)هيماليا القمر )Himalia تيتان( )Titan كاربو( )Carpo ايبوري( )Euporie 

 الدور المداري
( )710T s 2,16 0,14 3,90 4,75 

( )2 15 210T s     
 المدارنصف قطر 

( )1010r m 1,15 0,12 1,70 1,93 

( )3 30 310r m     
2

2 3

3
( . )

T
s m

r

−     

)حدد المرجع المناسب لدراسة حركة قمر .1 )L تابع لكوكب المشتري( )J 
 موضحا سبب اعتباره غاليليا.

قوة جذب المشتري للقمر أشعة كل من (1)مثل على الشكل  .2
J LF  

v. 1ة مركز عطالة القمروسرع  
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قوة جذب المشتري للقمر شعاعاكتب عبارة  .3
J LF بدلالة ثابت الجذب العامGكتلة القمر ،Lmكتلة المشتري ،

JMو نصف قطر المدار ،r و شعاع الوحدةn. 
)لحركة القمر vجد عبارة السرعة المدارية .4 )L حول المشتري( )J :بدلالةG،JM وr. 

بين أن:، ثم لحركة القمر حول المشتري Tراستنتج عبارة الدو .5
2

3

T
K

r
 ثابت يطلب ايجاد عبارته. Kحيث =

 مع التعليل. لكوكب المشتري غير التابعالقمر  حددأكمل الجدول أعلاه، ثم  .6
 .300من صحة العبارة: ثم تحقق  JMاستنتج كتلة كوكب المشتري .7

116,67ثابت الجذب العام:  10G SI−= 245,98، كتلة الأرض 10TM kg=  . 
 نقاط(   6: )الثانيالتمرين 

والصخور والترسبات  في القشرة الأرضية يوجداليورانيوم هو معدن ثقيل كل نظائره في الطبيعة غير مستقرة، 
 من طرف العالم الألماني مارتن كلابورث. 1789البحرية، يعود اكتشافه إلى عام 

234

92U

I  230ينتج الثوريوم

90Th 234عن التفكك التلقائي لليورانيوم

92U مما يجعلهما موجودان في الترسبات  خلال الزمن
 .البحرية بنسب مختلفة

 عرف النواة المشعة.. 1

230الثوريوم أعط تركيب نواة . 2

90Th . 

234. اكتب معادلة تفكك نواة اليورانيوم 3

92U .وتعرف على نمط هذا التفكك 

230احسب طاقة الربط للنواتين . 4

90Th 234و

92U . 

 استنتج أي النواتين أكثر استقرارا مع التعليل. . 5

0tعند لحظة  تَكَوّنعينة من ترسب بحري . 6 نعتبرها مبدءا  =

نشاطها  Aالنشاط الابتدائي الإشعاعي للعينة و 0Aللأزمنة، حيث 
 . tالإشعاعي عند لحظة

( قيمة ثابت النشاط الإشعاعي 2. جد اعتمادا على بيان الشكل )1.6

 .234لليورانيوم 

0القيمة:  1t. أعطى تحليل العينة السابقة عند اللحظة2.6 2
A

A
=. 

0 عمر العينة. 1tحدد قيمة  - 2,5

0,7

0ln( )
A

A

5( 10 )t ans

2  
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 II  كوقود لإنتاج الطاقة الكهربائية عن طريق تفاعل الانشطار.يستعمل أحد نظائر اليورانيوم في المفاعلات النووية 
 عرف تفاعل الانشطار. .1
 ( اكتب المعادلة المنمذجة لتفاعل الانشطار 3. انطلاقا من الشكل )2
 .Zو Aجد قيمة كل من ثم
اليورانيوم وفق انشطار نواة  عنالطاقة المحررة  تحقق أن قيمة .3

151,6libEالتفاعل السابق هي MeV= 
900Pالتي يستهلكها مفاعل نووي استطاعته الكهربائية اليورانيومحسب كتلة ا .4 MW= طاقوي بمردود 

30%r  يوما. 15خلال  =
23 16,02 10AN mol −= ،131 1,6 10MeV J−= ،21 931,5 .u MeV c −=،1,00866nm u= ،

1,00728pm u=234

92( ) 234,04095m U u=230

90( ) 230,03313m Th u=( ) 234,99332A

Zm U u=،
94
38( ) 93,89446m Sr u=،139

54( ) 138,91879m Xe u=

 نقاط(   7: )التجريبيالتمرين 

الأحماض مركبات كيميائية طعمها لاذع توجد في الطبيعة مثل حمض المعدة والحمض الذي تفرزه بعض الحشرات، 
 الأطعمة والمشروبات والمنظفات.استخدامات واسعة في الصناعة، إذ نجدها في  لها

25حرارةالتمت جميع القياسات عند درجة  C. 
I نحضر محلولا مائيا( )1S لحمض الإيثانويك ( )3CH COOH 2بتركيز مولي 1

1 10 .c mol L− ، أعطى قياس =−
)للمحلول pHالـ )1S 1 القيمة 3,4pH =. 
 تقدم تفاعل حمض الإيثانويك مع الماء.ل أنشئ جدولا .1

 دون استنتاجك.، احسب قيمتهاثم  ، 1cو  1pHبدلالة 1fالنهائيكتب عبارة نسبة التقدم ا .2

II نخفف المحلول( )1S  لحمض الإيثانويكF  المحلولمرة للحصول على( )2S  2تركيزه الموليc. 
 للثنائية الغالبةمخطط توزيع الصفة  (5)يمثل الشكل 

3 3( / )CH COOH CH COO حيث نرمز للنسبة المئوية  −
 .(%)النسبة المئوية للأساس بـ و (%)للحمض بـ 

 : 5-اعتمادا على مخطط الشكل  -
3للثنائية pKaالـحدد قيمة  .1 3( / )CH COOH CH COO −. 
النسبة والنسبة المئوية للحمض  لكل من حدد البيان الموافق .2

3لثنائيةل المئوية للأساس 3( / )CH COOH CH COO  .علل، −

3

A
Z U

94
38Sr

139
54Xe

%

20

20

5  

pH 

1 2
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 .f(%) النسبة النهائية لتقدم التفاعلو (%). جد العلاقة بين النسبة المئوية للأساس3

)للمحلول 2pHحدد قيمة الـ .4 )2S، 2ثم استنتج قيمة تركيزه الموليcالتمديد ، ومعاملF علما أن قيمة النسبة ،

2 النهائية لتقدم التفاعل 12%f =. 
III  يتكون من متكافئ في كمية المادة نجري تفاعل الأسترة انطلاقا من مزيج ابتدائي ( )0n mol حمض الإيثانويك 

( )A و( )0n mol  كحول( )B فينتج أسترفي وجود قطرات من حمض الكبريت المركز ،( )E فيه  كتلة الكربون

15 تساوي

8
 من كتلة الأكسجين. 

)تغيرات كتلة الحمض (6)يمثل منحنى الشكل  )A المتبقية بدلالة

 الزمن.
خصائص تفاعل الأسترة التي يمكن استنتاجها من بيان  اذكر .1

 (. 6)الشكل 

 . وضح دور حمض الكبريت المركز في هذا التفاعل.2

5 هي 𝐸للإستر  الجزيئية المجملةبين أن الصيغة  .3 10 2C H O . 

 أنجز جدولا لتقدم تفاعل الأسترة. .4

0تكتب على الشكل : rعبارة مردود تفاعل الأسترة . بين أن5

0

100%fm m
r

m

−
=  0حيثm كتلة الحمض 

 دون استنتاجك. ته،حسب قيمثم ا كتلة الحمض المتبقية عند نهاية التفاعل fmالابتدائية و
)سترلإلكل من الكحول واالصيغة النصف مفصلة  اكتب .6 )Eا.م، مع تسميته 

 . K. احسب ثابت التوازن7

). احسب سرعة تشكل الإستر8 )E  0,8عند اللحظةt h=. 

 . اقترح طريقتين لرفع مردود هذا التفاعل.9
1( ) 12 .M C g mol −=  ،1( ) 16 .M O g mol −=   ،1( ) 1 .M H g mol −= 

 

 

 

 

 

 

 

 

الأول انتهى الموضوع  

( )
A

m g

( )t h0,4

1,2

0

6  
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 الثانيالموضوع 

 (08من  08إلى الصفحة  08من  05صفحات )من الصفحة  04على  الثانييحتوي الموضوع 
 

 نقاط(   6التمرين الأول: )

شرعت مصالح سونلغاز مطلع فيفري المنصرم في تركيب أجهزة لكشف غاز أحادي 
)أكسيد الكربون  )CO .في المنازل  

قام حسام وهو تلميذ يدرس بالقسم النهائي بتفحص واجهة الجهاز فلفت انتباهه وميض 
)مصباح  )LED ى أن الجهاز يشتغل بحيث يومض خلال فترات زمنية محددة.باللون الأخضر الذي يدل عل 

أراد حسام توظيف ما درسه في وحدة الظواهر الكهربائية لإنجاز دارة كهربائية تحاكي ما يحدث للمصباح الأخضر 
 وتحت إشراف الأستاذ تم تحقيق الدارة الممثلة بالشكل المقابل والتي تتكون من:

3Eمثالي للتوتر الكهربائي قوته المحركة عمود ❖ V=. 
 .Cمكثفة غير مشحونة سعتها  ❖
600Rناقل أومي مقاومته  ❖ = . 
 . Dديود ضوئي ❖
(، حيث 2( و )1آلية تتأرجح تلقائيا بين الوضعين ) بادلة ❖

( إذا كانت التوتر بين طرفي المكثفة 1تكون في الوضع )
 . 3V( إذا كانت قيمته2معدوما وتكون في الوضع )

راسم اهتزاز ذو ذاكرة بمدخلين  ❖
1

CH و
2

CH . 
• 

 أعط المدلول الفيزيائي للعبارتين: .1
 التوتر بين طرفي المكثفة معدوم. ✓
 .3Vالتوتر بين طرفي المكثفة يساوي ✓

 اذكر التوتر المشاهد عند كل مدخل. .2
• 

)يسمح جهاز راسم الاهتزاز بمشاهدة التوتر  )
S

u t  :حيث
( ) ( ) ( )

S C R
u t u t u t=  (.1كما في الشكل ) −

أعد رسم الدارة الكهربائية ومثل عليها التوتر بين طرفي العمود،  .1
التوتر بين طرفي المكثفة، التوتر بين طرفي الناقل الأومي وجهة 

 التيار الكهربائي.
)بتطبيق قانون جمع التوترات جد المعادلتين التفاضليتين لـ  .2 )

C
u t  

)و )
R

u t  ثم بين أنّ المعادلة التفاضلية للتوتر( )
S

u t :هي
( ) 1

( )S

S

du t E
u t

dt  
+  ):يكتب على الشكل هانّ حلأ ، وتحقق = ) 2

t

S
u t E E e 

−

= − . 

E  

(1)  (2)  

C  D  

R
R 

1
CH

2
CH

( )
S

u V

0

1

1−

6

1t

( )t s

1  
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)بيّن أنّ البيان  .3 )
S

u t يقطع محور الأزمنة في نقطة فاصلتها
1

ln2t = ثم استنتج قيمة. 
 . Cاعتمادا على البيان جد قيمة .4
• 

 (.2نحصل على بيان تطور التوتر بين طرفي المكثفة كما في الشكل )
)يتوهج مصباح  )LED 2,3إذا كان التوتر بين طرفيه أكبر أو يساويV .

)مدة الومضة الواحدة لمصباح  t. جد بيانيا 1 )LED. 

 . اقترح طريقة لزيادة مدة الومضة.2
 نقاط(   7: )ثانيالتمرين ال

اقتنى عبد الرحمان ثلاجة من أحد محلات بيع الأجهزة الكهرومنزلية، فقام أحد عمال شركة التوصيل بتحميلها على 
 (.3مستوي مائل كما في الشكل )الشاحنة مستعينا بلوح معدني على شكل 

I  60يدفع عامل ثلاجة كتلتهاm kg= ابتداء من الموضعA  دون
وحاملها موازي للّوح  شدتها ثابتة Fبقوة محركةسرعة ابتدائية 

 شدتها fتنمذج بقوة وحيدة المعدني، كما تخضع إلى قوى احتكاك 
 .Bومعاكسة لجهة الحركة لتصل إلى الموضع 40Nثابتة
 . اربط بسهم بين القائمتين التاليتين :1
 مبدأ الفعلين المتبادلين. –القانون الأول لنيوتن.                    -
 مبدأ العطالة. –القانون الثاني لنيوتن.                    -
 المبدأ الأساسي للتحريك. –القانون الثالث لنيوتن.                    -
 . حدد المرجع المناسب لدراسة حركة الثلاجة.2
 . احص القوى الخارجية المطبقة على الثلاجة ثم مثلها في مركز عطالتها.3

sin. بين أن عبارة تسارع حركة مركز عطالة الثلاجة تكتب على الشكل : 4
F f

a g
m


−

= − . 

2. دراسة حركة مركز عطالة الثلاجة مكنتنا من رسم البيان5 ( )v f x=  
 :استنادا على البيان(، 4هي المسافة المقطوعة )الشكل  xحيث
 . استنتج طبيعة حركة مركز عطالة الثلاجة.1.5
20,4تسارع الحركة  قيمة بين أن. 2.5 .sa m −=. 
 . F. استنتج شدة قوة الدفع 3.5
 الزمن الموافق لقطع تلك المسافة. ثم استنتج ABالمقطوعة. جد المسافة 4.5
208Fشدتها قوة دفع. لو طبق العامل 6 N= 2، ارسم البيان ( )v g x= .في هذه الحالة على المعلم السابق 

1

( )
C

u V

0,6 ( )t s

2  

( )x m

2 2 2( )v m s −

0 0,8

0,64

3  

4  
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II  عندما يوصل العامل الثلاجة إلى صندوق الشاحنة يعطيها سرعة
1,2قدرها  Cابتدائية عند الموضع /

C
v m s=  لتقطع مسافة أفقية فتتوقف

(، تخضع الثلاجة على هذا الجزء من المسار 5)الشكل  Dعند الموضع 

  شدتها ثابتة وموازية للمسار ومعاكسة لجهة الحركة. f'إلى قوة احتكاك 
بدلالة  f'جد عبارة شدة قوة احتكاك  Dو Cين الموضعين. باستعمال مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة )الثلاجة( ب1

m ،
C

v وCD 1,44ثم احسب قيمتها علما أنCD m=. 
 . نفرض أن العامل قام بشحن الثلاجة السابقة في يوم ممطر حيث كانت الأسطح مبللة.2

 . حدد المقدار الفيزيائي الذي يتأثر في هذه الحالة.1.2

 . اذكر تأثير هذا المقدار على ما يلي: 2.2

 تسارع مركز عطالة حركة الثلاجة على المستوي المائل. ✓
 .ABالمدة الزمنية لقطع المسافة ✓

210تسارع الجاذبية الأرضية   .g m s 15، الزاوية  =− = . 

 نقاط(   7: )التجريبيالتمرين 

عثر أستاذ العلوم الفيزيائية على مجموعة من قارورات تحتوي على مركبات عضوية من بينها قارورة تحتوي على 
 ". " ، وأخرى تحتوي على محلول "  22مركب اسمه " 

pH

I  ـميثيل بروبان نرمز له اختصارا ب -2 وكلور - 2المركبR Cl− الماء.، هو مركب قليل الانحلال في 
0 كميةنضع في كأس بيشر حجما من الماء مع كمية من الأستون ثم نضيف 

5,22n m mol= من R Cl− 
200V فنحصل على مزيج تفاعلي حجمه mL= . 

:  بمعادلة التفاعل الحادث هو تحول تام ينمذجالتحول الكيميائي 
2 32R Cl H O R OH H O Cl+ −− + = − + + 

 ، حيث نستعمل مولدا للتيار المتناوب 6-الشكل التركيب التجريبي المبين في نحقق  زمنيا الكيميائي هذا التحول لمتابعة
1,2Uةثابت قيمته الفعالة V= 1,5ثابتها الناقلية و خلية قياسK cm=. 

G/سلوك ناقل أومي ناقليته  لهنعتبر أن المزيج التفاعلي  I U=  
25عند درجة حرارة ثابتة  C =   الكهربائي لتيارل الفعالة شدةالنقيسI  في لحظات زمنية مختلفة. المار عبر الدارة

) البيانالنتائج المتحصل عليها مكنت من رسم  )I f t= 7 –الشكل في  الموضح. 
 

5  
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0t شدة التيار الكهربائي عند اللحظة وضح سبب انعدام .1 = .  
 في التركيب التجريبي. العناصر المرقمة سم .2
)بين أن عبارة شدة التيار الكهربائي تكتب بالعلاقة:ثم  تقدم التفاعلل أنشئ جدولا -أ .3 ) ( ).I t A x t=  

)حيث      )x t مقدرا بـ  تقدم التفاعلmolو ،A .ثابت يطلب إعطاء عبارته 
3,834قيمته ثم تأكد أن Aجد وحدة -ب   SI :7,6حيث

Cl
 − =  ،

3

35
H O
 + 2 بـمقدرة  = 1. .m S m mol −. 

عرف زمن التفاعل .4
1 2t .ثم حدد قيمته بيانيا 

0tالحجمية للتفاعل عند اللحظة  ة السرعةاحسب قيم .5 = . 
II- 3قمنا بفصل حمض كلور الماء( )H O Cl+ 2الناتج عن التفاعل السابق فوجدنا تركيزه+− 13 10 .ac mol L− −=  

10عايرنا به حجما
b

V mL=  3من محلول ميثيل أمين 2
CH NH تركيزه الموليbc. 

 .8-شكل الممثل في ال مترية مكنتنا من رسم البيان pHالـالمعايرة 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 أربع أخطاء مرتكبة، حدد هذه الأخطاء ثم صححها. (9الشكل ). يحتوي التركيب التجريبي الموضح في 1
 . اكتب معادلة تفاعل المعايرة.2
 .bcثم استنتج قيمة التركيز المولي Eبيانيا إحداثيتي نقطة التكافؤ. عين 3
3الثنائية  pKa. جد قيمة 4 3 3 2( / )CH NH CH NH+ ن تفاعل المعايرة تام.ثم بين أ 

3

2
5

4

1

(m )
a

V L0

2

pH

5

(min)t

3( 10 )I A−

0

5

2

الثاني انتهى الموضوع  

7  

6  

9  

8  





















 



 
 

9من   1الصفحة    

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
 وزارة التربية الوطنية

 
 -تيبازة -قية ريبي                الموضوع الموحد للمقاطعة الشرالثانوي التج  التعليم ياامتحان بكالور

 2024ماي  بيةيرعلوم تجالشعبة:   

 د 30سا و 03:المدة                                                    ئية ياالفيزاختبار في مادة: العلوم  

 

 :الآتيين  الموضوعينأحد   بختارعلى المترشح أن  

 نقطة   20: الموضوع الأول

     9من  5إلى الصفحة  9من 1 من الصفحة صفحات  5يحتوي الموضوع على  

 نقطة   13 :الجزء الأول

 نقاط( 07):التمرين الأول 

منخفض الإحتكاك ، يأخذ اسمه من هيكله بحيث   على مستوالطاولة الهوائية هي جهاز علمي يستخدم لدراسة الحركة     

يضخ الهواء على طول مسار مجوف يحتوي على ثقوب  ،هذه الثقوب تمرر الهواء من خلالها وتسمح لعربة مخصصة  

 مهملة . حتكاكحيث تصبح قوى الإبالانزلاق على المسار 

 

 : يهدف لدراسة الحركة على الطاولة1الجزء 

 التالية : التجارب بواسطة هذا الجسم و طاولة هوائية نجري ،  m= 100 gنعتبره نقطة مادية كتلته  (S)صلب جسم 

I-   بة  رفي التج(a)    :  نميل الطاولة الهوائية علي المستوى الأفقي بزاويةα    شغل المضخة الهوائية للتخلص من قوة نو 

   .((1) )الشكل بسرعة ابتدائية (S)الاحتكاك ثم نقذف الجسم 

مكافئة   f  لكن بدون تشغيل المضخة الهوائية ونعتبر في هذه الحالة قوة الاحتكاك  (a)  نعيد نفس التجربة:    (b)بة  رفي التج

 . ((2)الشكل )  V(t) ننمثل من اجل كل تجربة سرعة الجسم بدلالة الزم .كةرلجهة الحمعاكسة ثابتة لقوة واحدة 

 تجربة.  في كل Bو  Aبين النقطتين  (S)مثل القوى المؤثرة على الجسم  (1

 تجربة . بتطبيق القانون الثاني لنيوتن اوجد عبارة التسارع في كل  (2

    مع التعليل. بدون حساب أرفق كل بيان بالتجربة الخاصة به (3

 . استنتج من البيانين المسافة المقطوعة في كل تجربة لحظة توقف الجسم (4

 . αو  fاحسب قيمتي  (5
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 بعد مغادرته للطاولة : يهدف لدراسة حركة الجسم 2الجزء 

 Aسرعة ابتدائية في النقطة   (S)نعطي للجسم و   الاحتكاك قوى نهمل  و   βأخرىنضبط الطاولة على زاوية ميل 

يصل    المعلم    Oالنقطة    إلىوعندما  في  الحركة  ندرس  فقط.  ثقله  لقوة  خاضعا  اللحظة    (ox, oz)يصبح  نعتبر  بحيث 

 . )(3( )الشكل  Oلحظة و جوده عند  t =0الابتدائية 

    V=f(t) بدلالة الزمن Oالجسم بعد مروره بالنقطة  كز عطالةرم سرعة رتطو  منحنى )4الشكل )مثل   ي

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                        

     βبدلالة  Oته النقطة رعته اللحظية بعد مغاد رة شعاع سروعبا  كز عطالة الجسمرم شعاع تسارعة رعباجد  (1

 . z(t)و  x(t)كبتي شعاع الموضع رم ةعبار  ستنتجا (2

 . βقيمة الزاوية   ، جد 4الشكل   البيان بالاعتماد على (3

 .  Oيصله الجسم فوق   ارتفاع أعلىاحسب    (4

 . (C) وأعلى موضع Oبين النقطة (S) بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة للجملة جسم تحقق من قيمة الإرتفاع  (5

 10m/s g =2  : ىتعط  

   نقاط( 06): التمرين الثاني

كبات المشعة في تشخيص رالما بعد إدخال بعض ركثي رأهمها في الطب الذي تطوة رللتحولات النووية تطبيقات كثي

 اض وكذلك في انتاج الطاقة. روعلاج الأم

 (2الشكل )

V(m/s) 

t(s) 
0.1 

 )4) )الشكل

 9من  2الصفحة 

𝒌⃗⃗   

𝒊   

• C 
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 . اسة بعض تطبيقات التحولات النووية رين إلى دريهدف هذا التم 

I-  177دراسة النشاط الإشعاعي للوتيسيوم 

Lutathera    السرطانية مثل أورام الغدد العصبية، سرطان يستعمل في علاج الأورام  دواءهو 

 البروستات و بعض أنواع الأورام اللمفاوية ويتم توفيره على شكل قارورات موجهة للإستعمال

 في المستشفيات المتخصصة. 

𝐿𝑢71يتكون أساسا من الأنوية المشعة للوتيسيوم  
 تعتبر من الانوية المشعة النادرة في الكون ي تال 177

 نظيرا معروفا منها نظيران مستقران .  33، لديه  

𝐿𝑢71يتفكك   
   jours 6,65  ـ، وله زمن نصف عمر يقدر ب −𝛽بإصدار جسيمة   177

𝑡1، النظير المستقر، زمن نصف العمر   −𝛽أعط تعريفا للمصطلحات التالية: النواة المشعة،  التفكك  (1 

2

  . 

𝐿𝑢71أعط تركيب نواة   (2
177 . 

𝐿𝑢71اكتب معادلة التفكك الإشعاعي للنواة   (3
177 . 

 من اللوتيسيوم المشع، كتب عليها ما يلي:   mg 0,12عند تصنيع قارورة الدواء المحتوية على كتلة  (4

 16:40في الساعة   2020/ 28/05انتهاء الصلاحية :تاريخ          14:30في الساعة    2020/ 05/ 06تاريخ الإنتاج:  

 الموجودة في العينة لحظة صنعها.  𝑁0حدد عدد الأنوية الإبتدائية  -أ

 . λاحسب ثابت النشاط الإشعاعي   -ب

 للعينة. A0استنتج قيمة النشاط الإشعاعي الإبتدائي   -ج

 . λو ثابت التفكك  A0بدلالة النشاط الإشعاعي الإبتدائي   A(t)الزمنية للنشاط الإشعاعي  اكتب العبارة -د

على المعلومات المدونة على قارورة الدواء استنتج النسبة المئوية لنشاط العينة الذي من أجله يعتبر المنبع   عتماد بالإ  (5

 الاشعاعي فعالا للاستعمال في العلاج.

مساءا قام تقني الصحة بحقن مريض بجرعة من الدواء. ما هي المدة الزمنية   17:00وفي الساعة   2020/ 06/05في  (6

يض أصبح خاليا من الإشعاع إذا  ران جسم الم رنعتب اللازمة حتى يخلو جسم المريض من الإشعاع الناتج عن الدواء؟

 من قيمته الابتدائية.  %99يض بـ رتناقصت قيمة النشاط الإشعاعي للدواء المحقون في جسم الم

II -  233المحررة من انشطار نواة اليورانيوم   الطاقة 

  الدول المتقدمة لإنتاج الطاقة مستقبلا من خلال تفاعل الإنشطار النوويتطمح 

𝑈92لنظائر اليورانيوم مثل  
يتم على   .قليلة التواجد على الكرة الأرضية   233

  مستوى نوع من المفاعلات النووية المعروف بمفاعل التوليد المغذى ذاتيا،

𝑈92إنتاج نواة  حيث يتم 
لنترون.   232انطلاقا من امتصاص نواة التوريوم  233

إن الأنوية الناتجة تنشطر بقذفها بنترون حراري مما يؤدي إلى تحرير طاقة . 

 .  ((5)الشكل)مخطط الحصيلة الطاقوية للتفاعل الحادث موضح في 

 بالاستعانة بمخطط الحصيلة الطاقوية لتفاعل الانشطار النووي: 

 اغات في المخطط.رأكمل الف (1

 لماذا يسمى هذا النوع بمفاعل التوليد المغذى ذاتيا؟ وعلى أي شكل تظهر الطاقة المحررة من الانشطار؟ ( 2

 ........................

 .

 

 ............ 

 9من  3الصفحة 
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𝑈92استنتج الطاقة المحررة من تفاعل انشطار نواة واحدة من  (3
233. 

𝑈92تهلك المفاعل يوميا كتلة من يس  (4
 الطاقة المحررة من انشطار هذه الكتلة.  jouleبوحدة :  احسب  . 3Kgقدرها  233

)𝑀:177لكتلة المولية للوتيسيوم ا المعطيات: 𝐿𝑢) = 177𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 
71

)𝑀: 233انيوم رولليو ،177 𝑈) = 233𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 
92

233   

Avogadro   :𝑵𝑨 عدد • = 𝟔, 𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑𝒎𝒐𝒍−𝟏 

• 1𝑒𝑉 = 1,6 × 10−19𝐽   ،𝟏𝒖 = 𝟗𝟑𝟏. 𝟓 𝑴𝒆𝑉/𝐶2  

   Yb 70 ;   Hf 72;    Ta37: ررموز بعض العناص •

;  :ونركتلة النت •  𝑚𝑛 = 1.00866(𝑢)  وتون: رلة البكت𝑚𝑝 = 1.00728(𝑢)  

 نقاط   7الجزء الثاني: 

 نقاط(   07)التمرين التجريبي: 

تستخدم في مجموعة متنوعة من الكيماويات الزراعية و المبيدات الحيوية كما أن ك، مشتقة من الأمونيامركبات الأمينات 

لاحتوائها  أساسية  لها تطبيقات متنوعة في الكيماويات المستخدمة في صناعة المطاط . تعد الأمينات مركبات عضوية 

   apkمن أحد الامينات وقيمة  ركيز المولي الابتدائي لمحلول محضرين إلى تحديد الترلأزوت. يهدف هذا التمعلى ذرة ا

 للثنائية )أساس/حمض( التي ينتمي إليها هذا الأمين. 

I- دراسة تفاعل  الأمين في الماء: 

   mol/L3-3,16 x 10 يساوي HO-، تركيزه المولي بالشوارد 𝑪𝐧𝐇𝟐𝐧+𝟏𝐍𝐇𝟐صيغته العامة   B لأمينمحلول مائي   

 . f τ  13,73 =   % الماء هي:ة لتفاعله مع تقدم النهائيالنسبة  و

 .طبيعته ) محلول حمضي أو أساسي ( هذا المحلول و بين pHحسب ا (1

النسبة   أنبينّ التحليل الكمي لهذا الأمين  (2
  عدد ذرات  الفحم 

عدد ذرات  الهيدروجين 
  =

𝟏

𝟓
   Bالصيغة المجملة لهذا المركب  واكتب  nقيمة  جد . 

 ثم حدد الثنائيتين الداخلتين في التفاعل . كتب معادلة تفككـه في الماءا (3

 . أنجز جدولا لتقدم التفاعل   (4

   يمكن كتابتها على الشكل fτأثبت أن نسبة التقدم النهائي   (5
𝐊𝐞 

𝑪𝑩 .  [𝐇𝟑𝐎
+]𝒇 

=   fτ   ،  ثم أحسب قيمة𝑪𝑩 . 

     .apKاستنتج قيمة  و،  )أساس/حمض( التي ينتمي إليها هذا الأمينللثنائية   aKثابت الحموضة   احسب  (6

 

II-  التأكد من قيمةBC   التركيز المولي للمحلول

 الأميني 

 

السابق     المولي  التركيز  قيمة  من  نجري    BCللتأكد 

  mL  0,0= 2 BVمترية لحجم قيمته     pHمعايرة  

بواسطة محلول حمض كلور   Bالمركب    من محلول

(aq)( الماء  
-+Cl(aq)

+O3(H  المولي    :               تركيزه 

mol/L 2-10x= 4,6 AC         

المزيج بدلالة حجم   pHالبيان الممثل لتغيرات    فكان       

 .  ((6) الشكل ) المضاف يالحمضالمحلول 

 

 
VA(mL) 

( 6الشكل )   

 9من  4الصفحة 
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 مجموعة من الزجاجيات الممكن استعمالها    (7يمثل الشكل ). (1

 7إلى  1قمة من رم ر المخب في

 اسم كل زجاجية  راذك -أ

 يمكن استعمال الزجاجية  ميني لأخذ الحجم   من المحلول الأ -ب 

 ؟ لذلك ر أيها تختا.رتبها حسب دقتها  . 6أو 5أو  2أو  1 

   ؟ة  رماهي الزجاجيات المستعملة في عملية المعاي -ج

 . سما تخطيطيا للتجهيز المستعملرضع 

 الكيميائي الحادث  لتحوللالمنمذج كتب معادلة التفاعل ا (2

 . المعايرة  أثناء

 : من البيانجد  (3

 .BCحسب قيمة انقطة التكافؤ ، و   يإحداثيت -أ

  بالقيمة المحسوبة سابقا. و قارنها apKقيمة  -ب 

 ؟ احسب ثابت التوازن لتفاعل المعايرة ، ماذا تستنتج   (4

  (B)ة لونية لمحلول من الأمين ردنا القيام بمعايرإذا أ (5

                                                                           من بين  المناسب لهذه المعايرةما هو الكاشف الملون 

 :  الكواشف الآتية

 

 

III- حساب درجة النقاوة لمحلول حمض كلور الماء التجاري 

  ركلولـ   تم تحضيره بعملية التمديد لمحلول تجاري S) (الماء المستعمل في المعايرة السابقة  محلول حمض كلور

  .(S)من   ml 500للحصول علي    مرة  100، حيث مددناه   0Cتركيزه المولي   HCl وجينرالهيد 

 . S )0(أحسب تركيز المحلول التجاري  (1

   .(S)للحصول علي المحلول  الواجب أخذه   0Vاحسب حجم المحلول التجاري  (2

 مع ذكرالزجاجيات اللازمة لهذه العملية S)0(انطلاقا من المحلول التجاري  (S)اشرح طريقة العمل المتبعة لتحضير  (3

    )من الزجاجيات السابقة(

 يعطي بالعلاقة التالية :    تركيزهإذا علمت أن هذا المحلول التجاري   pأحسب درجة نقاوة  (4

𝒅 .  𝒑

𝑴
= 10 0 C  : حيث d=1,2 وهي تمثل كثافة هذا المحلول بالنسبة للماء و M   الكتلة المولية الجزيئية

. 

 35.5g/molClM    ،=1g/molHM   ،=12g/mol CM     ،=14g/molNM     ،=14e pk=    : عطيت
 

 

 

 

 

 

 فينول فيتالين احمر الميثيل  أخضر البروموكريزول  الكاشف

 10 -   8.2 6.3  -  4.8 5.4  -   3.8 مجال التغير اللوني 

( 7الشكل )   

 انتهى الموضوع الأول

 9من  5الصفحة 

0 
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 نقطة   20:  الموضوع الثاني

 (  9من   9 الى الصفحة 9من  6صفحات )من الصفحة  4يحتوي الموضوع الثاني على   

 نقاط(   6: )   التمرين الاول

(،  قمر اصطناعي جزائري يوفر خدمات  Alcomsat1)   1ألكوم سات     

 الاتصالات و الأنترنت وبث القنوات الاذاعية التلفزيونية.   

𝑚𝑠كتلتها   (S)نقطة مادية    رهذا القم  رنعتب = 5225𝑘𝑔 ك في نفس  ريتح

ℎ  ض على ارتفاع  ران الارجهة دو = 36000𝑘𝑚   من سطح الارض في

يقع في نفس المستوي مع خط الإستواء وهو   rي  نصف قطره   ردائ رمسا

𝐹𝑇/𝑆لقوة جذب الارض له شدتها   فقط يخضع  = 1163𝑁  .                                                         

I.  1دراسة حركة الكوم سات:   

 معطيات 

𝑅𝑇ونصف قطرها    Oنعتبر الأرض كروية الشكل متجانسة، ،مركزها   − = 6380𝑘𝑚  . 

𝑇0تنجز الأرض دورة كاملة حول محورها خلال مدة زمنية   − = 24ℎ  . 

 . (S)على القمر الاصطناعي  Tالتي تطبقها الأرض  𝐹 𝑇/𝑆مثلّ كيفيا شعاع القوة   (1

ثابت الجذب  Gابدلالة   رللقم 𝑎𝑛بتطبيق القانون الثاني لنيوتن و في مرجع مناسب ، جد عبارة التسارع الناظمي     (2

 ثم استنتج طبيعة الحركة .   𝑅𝑇ونصف قطر الارض   hكتلة الارض ،الارتفاع   𝑀𝑇الكوني ، 

 .   1عند نقطة من مدار القمر الاصطناعي ألكوم سات  gأحسب تسارع الجاذبية الأرضية  (3

 .   Tكته رواستنتج دور ح  S)أحسب السرعة المدارية للقمر الاصطناعي)  (4

 كيف نسمي هذا النوع من الأقمار الاصطناعية ؟عللّ  ( 5

II.   : بطارية نووية 

 ية نووية . رتستمد الأقمار الاصطناعية طاقتها من الالواح الشمسية المزودة بها أو عن طريق بطا

𝑃𝑢94من البلوتونيوم   mعلى كتلة    1تحتوي بطارية القمر ألكوم سات    
حيث تقدم خلال مدة اشتغالها استطاعة   238

𝑃𝑒كهربائية متوسطة قدرها   = 1𝑘𝑊     بمردود𝑟 = 55%   . 

𝑃𝑢94أكتب معادلة تفكك   (1
𝑈𝑍الى نواة اليورانيوم   238

𝐴   مصدرا الاشعاعɑ . 

𝑃𝑢94نواة واحدة للبلوتنيوم  أحسب الطاقة المتحررة من تفكك   (2
 ثم بالجول .   MeVب 238

𝑃𝑢94سنة فما هي كتلة البلوتنيوم    15هو   1اذا كان العمر الافتراضي للقمر الاصطناعي ألكوم سات  (3
238  

 اللازمة للبطارية المناسبة . 

238.04768u  𝑷𝒖𝟗𝟒=(:يعطى 
𝟐𝟑𝟖 m(  ،=234.04095u  ( 𝑼𝒁

𝑨 )m  ،m (He)=4.00150 u  

 MeV/𝑪𝟐 1u=931.5،1MeV=1.6× 𝟏𝟎−𝟏𝟑 𝑱    ،𝑵𝑨 = 𝟔. 𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑 𝒎𝒐𝒍−𝟏 
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 نقاط(   7)  :الثاني تمرينال 

يمكنه القيام بعدة تحولات   𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯وف أيضا بحمض النمل صيغته الجزيئية  رحمض الميثانويك المع    

 كية أحد التحولات الكيميائية البطيئة التي يقوم بها هذا الحمض. راسة حرين د ركيميائية. الهدف من هذا التم 

بتفاعل   ننمذجه  2Brمع ثنائي البروم  HCOOHعند مزج حمض الميثانويك تام  يمكن ان يحدث تحول كيميائي       

𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯(𝒂𝒒)إرجاع معادلته:  -أكسدة + 𝑩𝒓𝟐(𝒂𝒒)
= 𝟐𝑩𝒓(𝒂𝒒)

− + 𝟐𝑯(𝒂𝒒)
+ + 𝑪𝑶𝟐(𝒈)

.كل الأفراد الكيميائية   

 المميهة عديمة اللون ماعدا ثنائي البروم فهو يتميز بلون أحمر مسمر. 

مع   14mmol/l1C=الميثانويك تركيزه المولي من محلول حمض  50ml1V=نمزج حجما  t=0في لحظة نعتبرها   

 C=25°θحيث في درجة حرارة ثابتة قدرها  2Cمن محلول ثنائي البروم تركيزه  V2V=1حجم 

 المشاركة في التفاعل و تأكد من صحة المعادلة المعطاة.  (Ox /Red)حدّد الثنائيات  (1

 أنجز جدولا لتقدم هذا التفاعل.  (2

 نتابع هذا التحول عن طريق قياس الناقلية النوعية   (3

 كيف يمكن الاستدلال تجريبيا على أن هدا التحول الكيميائي بطيء؟  -أ

 ارسم شكلا تخطيطيا يوضح التجهيز التجريبي المستعمل.  -ب 

الناقلية النوعية   ر والذي يمثل تطو ( 8مثل في الشكل )سم المنحنى الم رالمتابعة الزمنية لهذا التفاعل مكنت من  (4

 الزمن  ر وربم 𝜎(𝑡)للوسط التفاعلي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بدلالة الناقلية النوعية للمحلول   tفي لحظة  𝑥(𝑡)جد، باستعانتك بجدول تقدم التفاعل، عبارة قيمة تقدم التفاعل   -أ (5

𝜎(𝑡) حجم الوسط التفاعلي ،V   وقيم الناقلية المولية الشاردية للشوارد الموجودة فيه 

[𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯]: ة  ركيز المولي لحمض الميثانويك يعطى في كل لحظة بالعبارالت  بيّن أن -ب  =
𝑪𝟏

𝟐
−

𝝈(𝒕)

𝟐.(𝝀𝑯++𝝀𝑩𝒓−)
                            

 ة، بينّ أن حمض الميثانويك ليس محدا. رالمنحنى وهذه العبابالاعتماد على  -جـ

𝝈(𝒎𝑺/𝒎)  

t(s) 
𝟏𝟎𝟐  

𝟓𝟎 

( 8الشكل )   

 9من  7الصفحة 
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 .  𝐶2احسب قيمة   -د 

 عرّف زمن نصف التفاعل و عينّ قيمته من البيان مع توضيح كيفية ذلك -أ (6

واستنتج سرعة  اختفاء حمض الميثانويك في نفس   t=200sاحسبّ السرعة الحجمية التفاعل في اللحظة  -ب 

 اللحظة  

  رقيمها من بين المقادي ر التي تتغي ر . حدد المقاديC°60ة إلى رارجة الحرنا فقط د ربة وغيّ ر لو أعدنا نفس التج -أ (7

 التالية: 

 عة التفاعل الابتدائية، زمن نصف التفاعل مع التعليل. ر التقدم النهائي، الناقلية النوعية النهائية، س

 الناقلية النوعية في هذه الحالة.  رسم بشكل كيفي على نفس المعلم السابق منحنى تطورا –ب 

 :   C°25جة ردية عند الد رالناقلية المولية الشا معطيات:

𝝀𝑯+ = 𝟑𝟓𝒎𝑺.𝒎𝟐.𝒎𝒐𝒍−𝟏;  𝝀𝑩𝒓− = 𝟕. 𝟖𝒎𝑺.𝒎𝟐. 𝒎𝒐𝒍−𝟏  

 ( نقاط  7): الجزء الثاني 

 (نقاط 7) يبي: رين التجرالتم

، مكثفة  Rأحضرت إلى مؤسسة علبة تحتوي على : ناقل أومي مقاومته    

((. وفي دليل  9)انظر الشكل) rومقاومتها    Lووشيعة ذاتيتها  Cسعتها 

الاستخدام لا توجد أية معلومات عن القيم سوى أن المكثفة لا تتحمل التوترات  

. أردنا أن نعرف قيم الثوابت المميزة لثنائيات  180Vالكهربائية الأكثر من 

 القطب الموجودة في العلبة من أجل ذلك قمنا بما يلي :  

I.  تعيين السعةC   للمكثفة و المقاومةR ركبنا على التسلسلللناقل الأومي : 
 كل من : الناقل الأومي ، المكثفة ، قاطعة ومولد للتيار الثابت يعطي   

 . (  10الشكل)ة في رمخطط الداكما يمثله   I=50mAا كهربائيا شدته ثابتة تيار

 المولد راسم اهتزاز ذو ذاكرة لمتابعة تطور التوتر الكهربائي  ربطنا بين طرفي 

 فحصلنا على   غلقنا القاطعة  ،t=0  ها نا عتبراظة في لحو 𝑢𝐺(𝑡)بين طرفيه   

 (. 11الشكل)الممثل في  المنحنى اسم الاهتزاز  رشاشة 

 فيها    المار  مخطط الدارة كل من جهة التيار الكهربائيعلى    وضّح  (1

 . الأسهم الممثلة للتوترات الكهربائية بين طرفي كل ثنائي قطب في الدارةو

 التوتر الكهربائي بين طرفي المولد  ات، بينّ أنربتطبيق قانون جمع التوت (2

)(tGu ة :  ربالعبا يعُطى𝑢𝐺(𝑡) =
𝐼

𝐶
. 𝑡 + 𝑅. 𝐼 

 Rو  Cبالاعتماد على المنحنى، جد قيمتي    (3

 ما هي المدة الزمنية التي يجب ان لا نتجاوزها والقاطعة مغلقة حتى لا تتلف المكثفة؟ (4

 

 ( 9الشكل ) 

(  11الشكل ) 

(6()26 ) 

, r 

0.05 

 ( 10الشكل ) 

 9من  8الصفحة 
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II.   تعيين ذاتية الوشيعةL  ومقاومتهاr   : 

السابق مع الوشيعة ومولد التوتر الثابت الذي نعتبره مثاليا و قوته المحركة   نربط ، على التسلسل ، الناقل الاومي

من جديد نغلق القاطعة ونتابع تطور التوتر الكهربائي بين طرفي   t=0وقاطعة . في لحظة نعتبرها   Eالكهربائية 

 (                                                       12باستعمال راسم اهتزاز ذي ذاكرة فنحصل على البيان الممثل في الشكل)     𝑢𝑏(𝑡)الوشيعة  

 ارسم مخطط الدارة ووضح عليه كيفية توصيل أقطاب راسم الاهتزاز ذي الذاكرة. (1

 جد المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار الكهربائي المار في الدارة.  (2

𝑖(𝑡)      إن حل المعادلة التفاضلية هو من الشكل: (3 = 𝐼𝑚 (1 − 𝑒− 
𝑡

𝜏) 

 𝐿، 𝑅، 𝑟 و  𝐸ثابتين يطُلب ايجاد عبارتيهما بدلالة   𝜏و   𝐼𝑚حيث  

) التوتر الكهربائي بين طرفي  𝑢𝑏𝑓 وكذلك عبارة  𝑢𝑏(0)ثم استنتج عبارة  𝑢𝑏(𝑡)جد عبارة التوتر الكهربائي  (4

 ( الدائم الوشيعة في النظام 

 .  𝐿و   𝐸   ،𝑢𝑏𝑓   ،𝐼𝑚   ،𝑟   ،𝜏باستغلال البيان حدد قيم:   (5

 

 انتهى الموضوع الثاني

 ( 12الشكل ) 

 9من  9الصفحة 

𝑢𝑏(𝑉)  
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 التصحيح النموذجي لبكالويا التعليم الثانوي التجريبي 
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 نقطة( 13)  الأول:الجزء 

 نقاط(  7)  :01التمرين 

 : 01الجزء

 تمثيل القوى:  -1

):   Aتجربة   )0f =       

 

 

 

 

): Bتجربة    )0f  

 

 

 

 

 

 عبارة التسارع في كل حالة:  -2

لنيوتن على مركز عطالة   IIبتطبيق القانون  

)الجسم  )S في المرجع السطحي الأرضي الذي

 نعتبره عطاليا: 

 extF ma=   

  
Aتجربة  

 ( )0f )    Bتجربة         = )0f  

1P R ma+ =                  
2

P R f ma+ + = 

 

 

 

A 

B 

R
 

P
 

 

A 

B 

R  

P  

f  

 : xxبالاسقاط على المحور الموجه 

         1xP ma− =                2xP f ma− − =                                             

     ( ) 1sinP ma− =   ( ) 2sinP f ma− − = 

 ( )1 sina g = −           ( )2 sin
f

a g
m

= − − 

يتوقف  fالجسم الذي يخضع لقوى الاحتكاك   -3

 يخضع لقوى الاحتكاك وعليه: قبل الجسم الذي لا 

):  Aالتجربة  )0f  2توافق البيان رقم =

): Bالتجربة  )0f   1توافق البيان رقم 

 المسافة المقطوعة :  -4

1:  01البيان  1
1

0.71 5
1.775

2 2

t v
d m

 
= = = 

2: 02البيان 2
2

1 5
2.5

2 2

t v
d m

 
= = = 

 : وfحساب قيمتي   -5

2:  01البيان 

2

5
7 .

0.71

v
a m s

t

− −
= = = −


 

2: 02البيان

1

5
5 .

1

v
a m s

t

− −
= = = −


 

( )2 2 1sin
f f

a g a a
m m

= − −  = − 

1 2( ) 0.2f m a a f N= −  = 

: ايجاد 

( ) ( ) 1
1 sin sin 30

a
a g

g
  = −  =  =

−
 

 

 

 

1ص  

X 

X’ 

X 

X’ 
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0.25 

 

 

 

 

 

0.25*2 

 : 02الجزء

عبارة شعاع التسارع و عبارة شعاع   -1

 السرعة اللحظية : 

)الجملة : جسم  )s 

 المرجع : سطحي أرضي نعتبره عطاليا 

 فقط Pالقوى : 

 تمثيل القوى : 

 

 

 لنيوتن :  IIبتطبيق القانون  

extF ma P ma=  = 

 ozبالإسقاط على          oxبالإسقاط على  

        0xa =                    za g= − 

 بالنسبة للزمن :  نكامل

0( ) cos( )xv t v =     0( ) sin( )zv t gt v = − + 

 و عليه : 

𝑎⃗ = 𝑎𝑥𝑖 + 𝑎𝑧 𝑘⃗⃗ ⇒ 𝑎⃗ = −𝑔𝑘⃗⃗ 

𝑣⃗ = 𝑣𝑥𝑖 + 𝑣𝑧 𝑘⃗⃗ 

⇒ 𝑣⃗ = (𝑣0 𝑐𝑜𝑠( 𝛽))𝑖 + (−𝑔𝑡 + 𝑣0 𝑠𝑖𝑛( 𝛽))𝑘⃗⃗ 

 بارة مركبتي شعاع الموضع : ع -2

( ) 0 cos( )xv t v =  ( ) ( )0 sinzv t gt v = − + 

 نكامل بالنسبة للزمن:    

( ) 0 cos( )x t v t=

( ) ( )2

0

1
sin

2
z t gt v t= − + 

 

 

 

 

0v  

Z 

X P    

 : قيمة الزاوية   ايجاد  -3

( ) 0

0

cos( ) cos( ) 78.5x
x

v
v t v

v
  =  =  = 

 حساب أعلى ارتفاع يصله الجسم )الذروة( :  -4

)من البيان :  )0.5ct s= 

( ) ( )2

0

1
sin 1.2

2
c c c c cz t gt v t z m= − +  = 

):  hالتحقق من قيمة   -5 )
0 cc cE w p E− = 

2 2

0

1 1
1.2

2 2
c c cmgz mv mv z m= −  = 

 نقاط(  6)  : 02التمرين 

هي نواة غير مستقرة تتفكك تلقائيا و  النواة المشعة :

عشوائيا و حتميا لتصبح نواة أكثر استقرارا مع  

 أو  إصدار إشعاعات من نوع  

التفكك −

يحدث للأنوية التي لها وفرة في : 

  فيتحول نترون  النترونات 
1

0 n    الى بروتون
1

1 p  

بقذف الكترون  
0

1e−  خارج النواة 

1 1 0

0 1 1n p e−→ + 

نفس العنصر    هي أنوية تنتمي الى  النظير المستقر:

و تختلف في العدد الكتلي  Zلها نفس العدد الذري  

A  و تحافظ على تركيب نواتها بمرور الزمن )لا

 تتفكك( 

1زمن نصف العمر  

2

t:  هو الزمن اللازم لتفكك

 نصف عدد الانوية المشعة الابتدائية اي : 

1لما 

2

t t=  يكون
0

1

2

( )
2

N
N t = 

تركيب نواة   -2
177

71 Lu : 

        71Z =           
177

71 Lu 

106N A Z= − = 

 

 

2ص  

كب هذه النواة  رتت

نيكليون   177من

وتون و  ر ب71 منها

 ون ر نت106
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0.75 

يسمى هذا النوع بمفاعل التوليد المغذى ذاتيا لان   -2

النترونات الناتجة فعالة تؤدي إلى انشطار الانوية  

 الناتجة  

 تظهر هذه الطاقة على شكل حرارة

 الطاقة المحررة عن انشطار نواة واحدة :  -3

160Lib f iE E E Mev= − = 

 حساب الطاقة الكلية :  -4

271.63 10T A Lib

m
E N E Mev

M
=   =  

 نقاط (  7:) 02الجزء

 نقاط ( 7) التمرين التجريبي: 

 :pHحساب  -1

1410 log 14pH

f f
HO HO pH− − −   =  = −    

14 log 11.5
f

pH HO−  = + =  

7pHمحلول أساسي            

 إيجاد الصيغة المجملة للمركب : -2

1
1

2 3 5

n
n

n
=  =

+
و عليه الصيغة المجملة   

5CHللمركب هي  N 

 معادلة التفكك مع الماء :  -3

( ) ( ) ( ) ( )5 62
aq l aq aq

CH N H O HO CH N− ++ = + 

 الثنائيتين )اساس/حمض( : 

( ) ( )6 5/ , 2 /CH N CH N H O HO+ − 

 جدول تقدم التفاعل :  -4

( ) ( ) ( ) ( )5 62
aq l aq aq

CH N H O HO CH N− ++ =  المعادلة +

0 0 + b bC V 0t = 

x x + b bC V x− 0t 

fx fx + b b fC V x− t tf= 

 

 

 

177معادلة التفكك :  -3 0 177

72 1 72Lu e Hf−→ + 

 : 0Nعدد الأنوية الابتدائية   -أ -4

0
0

Am N
N

M


= 

نواة 
3 23

170.12 10 6.02 10
4.08 10

177

−  
= =  

 :حساب  -ب 

6 1

1

12

2

ln 2 ln 2
1.2 10t s

t




− −=  = =  

0A :11استنتاج   -ج

0 0 4.9 10A N Bq= =  

)عبارة النشاط الاشعاعي :  -د  ) 0

tA t A e −= 

 النسبة المئوية :  -5

( )
611 (1.2 10 1908600)

0 4.9 10tA t A e e −− −  = =  

( ) 104.95 10A t Bq =  

0

100
10 /tA

x
A






= = 

): tحساب المدة  -6 ) 0

tA t A e −= 

1

2
0 0

1
ln100 44.2

100 ln 2

t

t

A A e t jrs−=  = =

II- 

 اكمال الفراغات :  -1

 

 2.1974 

2.1802 

2.1786 

( )510E Mev  

نترون 142بروتون+ 92   

233 1

92 0U n+  

77 155 1

31 61 02Ga Pm n+ +  

3ص  

2 ((142 ) (92 )) 931.5n pE mc m m= = +   

52,1974 10 Mev=   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  المعايرة :رسم تخطيطي لعملية 
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إثبات أن :   -5
3

e
f

b f

K

c H O


+
=

   

 

3

max 3

f f f f

f

b b f

HO V HO H Ox

x c V c H O


− − +

+

           
= = =

    

3

e
f

b f

K

c H O


+
=

   

 

:   bcحساب 
3

e
f

b f

K

c H O


+
=

   

 

3

0.023 /
10

e e
b pH

ff f

K K
c mol l

H O 
−+

 = = =
   

 : aKحساب   -6

 3 5 3

6

( )bff f f

a

f f

H O CH N H O c HO
K

CH N HO

+ + −

+ −

       −     
= =

      
14

11

14

10 ( 10 )
1.98 10

10

pH pH

b
a pH

c
K

− −
−

−

 −
= =  

apK :logاستنتاج  10.7a apK K= − = 

II- 

 اسم كل زجاجية : -أ

 الاسم  الرقم

 مخبار مدرج  1

 50mlبيشر سعته  2

حوجلة عيارية سعتها  3

500ml 

دورق كروي سعته   4

500ml 

 ماصة مدرجة  5

ماصة عيارية سعتها  6

20ml 

 سحاحة مدرجة  7

 الترتيب حسب الأكثر دقة :  -ب 

 2ثم   1ثم   5يليها  6

 6نختار الزجاجية رقم  

الزجاجيات المستعملة في عملية المعايرة   -ج

 2و   7هي 
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0.25 

1 

5 

4 

3 

2 

7 

6 

 الاسم  الرقم

 سحاحة  1

 صنبور  2

 بيشر  3

 المحلول المعاير  4

 مخلاط كهرومغناطيسي  5

 حامل 6

 مغناطيس قطعة  7

 معادلة تفاعل المعايرة :  -2

( ) ( ) ( ) ( )5 3 6aq aq aq aq
CH N H O HO CH N+ − ++ = + 

 إحداثيات نقطة التكافؤ : -أ-9

باستعمال طريقة المماسات المتوازية : 

( 10 , 6)aE EE V ml pH= = 

  : عند التكافؤ يكون المزيج ستوكيومتريbcقيمة 

aفتتحقق العلاقة :         aE b bC V C V= 

0.023 /a aE
b

b

C V
C mol l

V
= = 

 :عند حجم نصف التكافؤ يكون :  apKقيمة  -ب 

10.7pH pKa=  السابقة  pKaمساوية لقيمة   =
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 :Kحساب ثابت التوازن   -4

 

6

3 5

f f f

aff

HO CH N HO
K

KH O CH N

− + −

+

          
= =
   

 

14
810

1.58 10
10

pH

pKa
K

−

−
= =  

410K  نستنتج أن تفاعل المعايرة تام 

 الكاشف الملون المناسب هو :  -5

4.8أحمر الميثيل لأن   6.3EpH 

III- 

 : 0Cحساب  -1

0
0 4.6 /

C
F C F C mol l

C
=  =  = 

 : 0Vحساب  -2

0

0

5
V V

F V ml
V F

=  = = 

 البروتوكول التجريبي لعملية التمديد : -3

  5بواسطة الزجاجية رقم   5mlالحجم  نأخذ 

و نضعها في الزجاجية   مزودة باجاصة مص 

حتى الخط   و نكمل الحجم بالماء المقطر 3رقم 

   العياري مع الرج المستمر ليتجانس المحلول

 حساب درجة نقاوة المحلول التجاري :  -4

36.5 /HCl H ClM M M g mol= + = 

0
0

10
14

10
/

C MPd
C P

M d
=  = = 

 

 

 انتهى 
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 التصحيح النموذجي لبكالويا التعليم الثانوي التجريبي 

 –تيبازة  –الموضوع الموحد للمقاطعة الشرقية                                           2024الشعبة : علوم تجريبية  ماي 

 02الموضوع                                                              
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 نقاط(  6التمرين الأول: )

I-  1دراسة حركة الكوم سات  : 

𝑭𝑻/𝑺⃗⃗تمثيل كيفي لشعاع القوة   -1 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ التي تطبقها    
 :الصناعي الأرض على القمر

 
 
 
 

 عبارة التسارع الناظمي:  -2

   ( قمر صناعي): الجملة

 .ه غاليليار نعتب جيومركزي المرجع:

 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن: 

∑𝑭⃗⃗ 𝒆𝒙𝒕 = 𝒎𝒂⃗⃗ 𝒏 

𝐹𝑇   بالاسقاط على الناظم:
𝑆⁄
= 𝑚𝑆𝑎𝑛 

𝐺 𝑀𝑇𝑚𝑠

𝑟2
= 𝑚𝑠𝑎𝑛 

𝑎𝑛 =
𝐺 .𝑀𝑇

𝑟2
=

𝐺 .𝑀𝑇

(𝑅𝑇 + ℎ)2
 

𝑎𝑛 الحركة الدائرية منتظمة  اثابت ومسار دائري إذ 

 :حساب شدة الجاذبية -3

𝐹𝑇/𝑆بما أن    = 𝑝 = 𝑚𝑆. 𝑔    فإن𝑎𝑛 = 𝑔 

𝑔 =
𝐹𝑇/𝑆

𝑚
=
1163

5225
== 0.222𝑚/𝑠2 

 السرعة المدارية للقمر الصناعي: -4

𝑎𝑛 =
𝑣2

𝑟
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𝑣 = √𝑎𝑛 × 𝑟=√𝑔(𝑅𝑇 + ℎ)  

=√0.222 × (36000 + 6380) × 103 

𝑣 = 3067𝑚/𝑠 

 :T استنتاج دور القمر

𝑇 =    
2𝜋𝑟

𝑣

=
2𝜋(36000 + 6380) × 103

3067
= 86821𝑠 

 𝑇 = 24ℎ 

 لأن بقمر جيومستقرنسمي القمر  -5

𝑇دوره  • = 24 ℎ 
 يدور في نفس جهة دوران الأرض حول نفسها. •
 يقع في مستوى خط الإستواء. •

II- :بطارية نووية 

 معادلة التفكك:  -1

𝑃𝑢94
238  →  𝑈𝑍

𝐴 + 𝐻𝑒2
4  

𝐴  صودي: حسب قانونا = 238 − 4 = 234
𝑍 = 94 − 2 = 92

 
𝑃𝑢94

238  →  𝑈92
234 + 𝐻𝑒2

4  

 الطاقة المحررة من نواة واحدة:-2

𝐸 = ∆𝑚. 𝑐2 
∆𝑚 = (𝑚 𝑈92

234 +𝑚 𝐻𝑒2
4 ) − 𝑚 𝑃𝑢94

238  
∆𝑚 = 5.23 × 10−3𝑢 
𝐸𝑙𝑖𝑏 = ∆𝑚 × 931,5 

𝐸𝑙𝑖𝑏 = 5.23 × 10
−3 × 931.5 

= 4.87𝑀𝑒𝑉     
= 7.8 × 10−13𝑗𝑜𝑢𝑙 

𝑷𝒖𝟗𝟒حساب كتلة  -3
𝟐𝟑𝟖 

   حساب الطاقة النووية الكلية: -أ

𝑟 =
𝐸𝑒
𝐸𝑙𝑖𝑏 
′ × 100 
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 مسبار

 بيشر

 و تفاعلي

مخلاط  

كهرومغ

 ناطيسي

 حامل 

 

جهاز قياس الناقلية  

 النوعية
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0.25 

 

 

 

 

 

0.25 

 

 

 

 

0.25 

 

 

 

 

 

 

0.75 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.25 

 

 

 

0.25 

 

 

0.25 

 

 

 

 

 

0.25 

 

0.25 

 

 

 

 

 

 

0.25 

 

 

 

0.25 

𝑃 =
𝐸𝑒
∆𝑡
→ 𝐸𝑒 = 𝑃. ∆𝑡 

𝐸𝑙𝑖𝑏 
′ =

𝐸𝑒
𝑟
. 100 =

𝑃. ∆𝑡. 100

𝑟
 

𝐸𝑙𝑖𝑏
′ = 8.6 × 1011𝑗𝑜𝑢𝑙 

 حساب الكتلة:-ب      

𝐸𝑙𝑖𝑏
′ = 𝑁 × 𝐸𝑙𝑖𝑏 

 

𝐸𝑙𝑖𝑏
′ =

𝑚

𝑀
×𝑁𝐴 × 𝐸𝑙𝑖𝑏 

𝑚 =
𝐸𝑙𝑖𝑏 𝑡𝑜𝑡
′ ×𝑀

𝑁𝐴 × 𝐸𝑙𝑖𝑏

=
8.6 × 1011 × 238

6.02 × 1023 × 7.8 × 10−13
 

𝑚 = 435,89𝑔 

 نقاط(:  7التمرين الثاني )
 :المعادلتين النصفيتين للأكسدة والإرجاع -1

 : المعادلة النصفية للأكسدة

HCOOH = CO2 + 2H
+ + 2e− 

 المعادلة النصفية للإرجاع: 

Br2 + 2e
− = 2Br− 

Br2/Br)(CO2/H2CO2):(𝐑𝐞𝐝/𝐎𝐗)الثنائية 
−) 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2
aq aq g aq aq

HCOOH Br CO Br H− ++ = + + 

 التفاعل:جدول تقدم  -2

n1 = C1V1 = 0.7mol 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2
aq aq g aq aq

HCOOH Br CO Br H− ++ = +  م +
0 0 0 2 2C V 1 1C V 0t = 
x2 x2 x 2 2C V x− 1 1C V x− 0t 

2 fx 2 fx fx 2 2 fC V x− 1 1 fCV x− ft 
3- 

هذا التفاعل بطيء باختفاء  ن يمكن ملاحظة أ -أ
ء ببط Br2اللون الأحمر المسمر لثنائي 

 . يجيا(ر )تد
    

 

 

 :تجهيز قياس الناقلية -ب  

 

 

 

 

 

 

 :𝛔(𝐭)بدلالة 𝐱(𝐭)عبارة -أ-5

σ = λH+[H
+] + λBr−[Br

−] 

 وبالاعتماد على جدول التقدم نجد أن : 

 [H+] =
n(H+)

V
=

2x

V
[−Br]و    =

n(Br−)

V
=

2x

V
 

σ(t):  وبالتعويض نجد =
2x

V
. λH+ + λBr−

2x

V
 

σ(t)  و عليه : =
2x

V
. (λH+ + λBr−) 

𝐱(𝐭) =
𝛔(𝐭). 𝐕

𝟐. (𝛌𝐇+ + 𝛌𝐁𝐫−)
 

 :[𝐇𝐂𝐎𝐎𝐇]عبارة التركيز -ب

[HCOOH] =
nHCOOH
VT

=
C1. V1 − x

VT
 

=
C1. V1
2VT

−
x

VT
 

[HCOOH] =
C1
2
−

σ(t)

2. (λH+ + λBr−)
 

𝛔(𝐭𝐟)        :من المنحنى -ج = 𝟓𝟎𝟎𝐦𝐒/𝐦  

[𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻] =
14

2
−

500 × 10−3

2 × (35 + 7.8) × 10−3
 

[HCOOH](tf) = 1,16mol/m3 

[HCOOH](tf) = 1.16 × 10−3𝑚𝑜𝑙/𝑙 ≠ 0 

 هو المتفاعل المحد.  Br2ليس محدا أي   HCOOHومنه 
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max
2 2 max 2

2

0
x

C V x C
V

− =  = 

xmax =
500 × 10−3 × 100 × 10−6

2(35 + 7,8)10−3

= 5.84 × 10−4mol 

 :2Cقيمة   -د

C2 =
5 × 10−4

50 × 10−3
= 1,16 × 10−2mol/L 

  تقدم هو الزمن اللازم لبلوغالتفاعل :زمن نصف  -أ -6
 ةالنهائي  تهقيم التفاعل نصف

max
1 1

2 2

( )
2

x
t t x t=  = 

   تعيين قيمته بيانيا:

x(t) =
σ(t). V

2. (λH+ + λBr−)
 

σومنه:    (t1
2⁄
) =  

x(f)

2
×
2.(λ

H+
+λBr−)

V
 

σ(t1
2⁄
) = 250 mS/m 

      بالاسقاط على البيان نجد:

t1
2⁄
= 2 × 102𝑠 

 للتفاعل: حساب  السرعة الحجمية -ب

vvol (t) =
1

V
.
dx

dt
 

σ(t)  لدينا     =  
2.(λ

H+
+λBr−)

V
. x(t)          

( )
1

2( )
V

H Br

V d
v t

V dt



 + −

= 
+

 

( )
3

3

1 (250 20) 10
200

2 (7.8 35) 10 200
Vv t s

−

−

− 
= = 

 + 
 

vvol(200s) = 1.34 × 10−2  mol.𝑚−3. s−1 
= 1,34 × 10−5mol. 𝐿−1. s−1 

 : HCOOHاستنتاج سرعة اختفاء 

vHCOOH = vتشكل = vvol × V 

vHCOOH(200) = 1.34 × 10
−5  × 0,1 

= 1.34 × 10 −6𝑚𝑜𝑙/𝑠 
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 7-أ -المقادير التي تتغير هي : 

والناقلية النوعية النهائية  سرعة التفاعل وزمن نصف التفاعل
زيادته تزيد  ، التعليل: لأن درجة الحرارة عامل حركيللمحلول
أي تزداد السرعة وينقص زمن  التصادمات الفعالة رمن توات

  تزداد قيم الناقلية النوعية المولية الشاردية كذلك  نصف التفاعل
أما التقدم الأعظمي لا  لذلك تزداد الناقلية النوعية النهائية 

ة لا ر لأنه يتعلق بكميات المادة الابتدائية وهده الأخي ريتغي
ة.ر ار جة الحر د ربتغي رتتغي  

 ب-رسم المنحنى: 

 

 

 

 

 

 

 نقاط(7التمرين التجريبي: )

I-   :تعيين السعة للمكثفة والمقاومة للناقل الأومي 
مخطط موضح فيه جهة التيار والأسهم الممثلة للتوترات  -1

 الكهربائية بين طرفي كل ثنائي قطب في الدارة:
 

 

 

 

 

 ة المعطاة: ر العباالتحقق من  -2

RU                    لدينا: RI=      

𝑈𝐶 =
𝑞

𝐶
⇒ 𝑈𝐶 =

𝐼 × 𝑡

𝑐
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𝑡′1 2⁄  ;𝑡1 2⁄  

60°C 

25°C 

(25°C) 
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0.25 

 

0.25 
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𝑈𝐺من قانون جمع التوترات: = 𝑈𝐶 + 𝑈𝑅 

 𝑈𝐺 = 𝐼.𝑡

𝐶
+ 𝑅𝐼 → 𝑈𝐺 =

𝐼

𝐶
𝑡 + 𝑅𝐼  

 :  𝑹و  𝑪يجاد قيمتي  إ-3

المبدأ معادلته  البيان عبارة عن خط مستقيم لا يمر من 
 من الشكل: 

𝑈𝐺 = 𝐴𝑡 + 𝑏   

𝐴 =
9 − 4

0,2 − 0
= 25𝑉/𝑠 

𝑏 = 4𝑉 

 بالمطابقة مع العلاقة النظرية نجد: 

    

{
𝐼

𝐶
= 25

𝑅𝐼 = 4

 

R =
4

I
=

4

50 × 10−3
= 80Ω 

𝐶 =
𝐼

25
=

50×10−3

25
= 5 × 10−3𝐹   

المدة الزمنية اللازمة التي لا يجب تجاوزها لكي لا  -4
 تتلف المكثفة:

180𝑉 لا تتجاوز𝑈𝐶 
  𝑡 = 𝑈 ×

𝐶

𝐼
=

180×2×10−3

50×10−3
  = 7,2𝑠 

II-تعيين ذاتية الوشيعة ومقاومتها الداخلية : 

مخطط الدارة موضح فيه كيفية توصيل راسم  -1
 ة: ر ذي ذاكالاهتزاز 

 

 

 
 

 

 

تحققها شدة التيار   المعادلة التفاضلية التي-2
 الكهربائي: 

𝑈𝑏 + 𝑈𝑅 = 𝐸 

 

 

 

𝑟𝑖 + 𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ 𝑅𝑖 = 𝐸  → 

𝑑𝑖

𝑑𝑡
+
(𝑟 + 𝑅)

𝐿
 𝑖 =

𝐸

𝐿
 

 إيجاد عبارة الثوابت:-3

 التفاضلية من الشكل:حل المعادلة 

𝑖(𝑡) = 𝐼𝑚 − 𝐼𝑚𝑒
−𝑡

𝜏⁄  

        بالاشتقاق:

𝑑𝑖

𝑑𝑡
=
𝐼𝑚
𝜏
𝑒
−𝑡

𝜏⁄  

 بالتعويض في المعادلة التفاضلية السابقة : 

 𝐼𝑚
𝜏
𝑒
−𝑡

𝜏⁄ +
(𝑟+𝑅)

𝐿
𝐼𝑚 −

(𝑟+𝑅)

𝐿
𝐼𝑚𝑒

−𝑡
𝜏⁄ =

𝐸

𝐿
 

 𝐼𝑚
𝜏
𝑒
−𝑡

𝜏⁄ +
(𝑟+𝑅)

𝐿
𝐼𝑚 =

(𝑟+𝑅)

𝐿
𝐼𝑚𝑒

−𝑡
𝜏⁄ +

𝐸

𝐿
 

    

{

𝐼𝑚
𝜏
=
𝑟 + 𝑅

𝐿
𝐼𝑚

𝑟 + 𝑅

𝐿
𝐼𝑚 =

𝐸

𝐿

     

{
 

 𝜏 =
𝐿

𝑟 + 𝑅

𝐼𝑚 =
𝐸

(𝑟 + 𝑅)

 

بين طرفي  𝑼𝒃(𝒕)إيجاد عبارة التوتر الكهربائي -4
𝑈𝑏(𝑡)الوشيعة: =  𝑟𝑖 + 𝐿

𝑑𝑖

𝑑𝑡
 

  𝑈𝑏(𝑡) = 𝑟𝐼𝑚 − 𝑟𝐼𝑚𝑒
−𝑡

𝜏⁄ +
𝐿𝐼𝑚

𝜏
𝑒
−𝑡

𝜏⁄                   

𝐔𝐛(𝐭) = 𝐫𝐈𝐦 + 𝐈𝐦𝐑𝐞
−𝐭

𝛕⁄  

 :𝑼𝒃(𝟎)عبارة   ▪
𝑈𝑏(0) =  𝑟𝐼𝑚 + ImRe

0 
𝑈𝑏(0) = ( 𝑟 + R)𝐼𝑚 = 𝐸 

 :𝑼𝒃𝒇عبارة   ▪
𝑼𝒃𝒇 = 𝒓𝑰𝒎 + 𝑰𝒎𝑹𝒆

−
𝒕
𝝉 

𝐔𝐛𝒇 = 𝐫𝐈𝐦 = 𝐫 ×
𝐄

𝐫 + 𝐑
 

10E  : باستغلال البيان-5 V=  ،𝑈𝑏𝑓 = 2𝑉   

𝑈𝑅𝑓 = 𝐸 − 𝑈𝑏𝑓 = 8𝑉    
𝑈𝑅𝑓 = 𝑅. 𝐼𝑚 → 𝐼𝑚 =

𝑈𝑅𝑓

𝑅
= 0.1𝐴  

𝐼𝑚 =
𝐸

𝑅+𝑟
→ 𝑟 =

𝐸

𝐼𝑚
− 𝑅 = 20Ω  

𝑡نعوض   = 𝜏 ة  ر في عبا𝑈𝑏(𝑡) نجد 

𝐔𝐛(𝛕) = 𝟐 + 𝟖 × 𝟎, 𝟑𝟕 = 𝟓𝑽  :بالإسقاط نجد   𝜏 = 2𝑚𝑠 

𝐿 = 𝜏 × (𝑟 + 𝑅) = 0,2 𝐻 
 

 

 

4ص  
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اܳލأٴ٭۰ اᄴᄟ݁ިڢݠاޗ٭۰ ل۰ اࠍ੊ݞا߉ߵ ل۰ ا۳৵৩ৠިر
ل۰ ঌॻ༟-݁أ؇و ఈః༚ب-ّ؇ނިدة/ڢٷڎوز દઑ ᆇ୚୘ڎ ل؇ت: ިَ؇ٔ ݿޚ٭ژ ৖৑ިܳل۰ ۰ਃಸ ଫଐܳا ل۰ ݁ڎߌߵ

ٔ؇ܳټ۰ ݿٷ۰ اৎ৊ފٺިى: اܳٺ۠ݠ཯ྟ٭۰ ل؇ اܳٴႤၽܳިر ا݁ٺ༲؇ن
2024 ۏިان دورة: اܳٺ۠ݠ཯ྟ٭۰ اܳأߺࠊم اܳލأٴ۰:

د 30 و ݿ؇ 3 اৎ৊ڎة: ١ॴటոֵ ચੴاڤء اڤ֔ݫݻم ڲոدة: ᆃᅞ اػ׫ץոر
:അ೪ॴయोूا അ೪ຐܙۛܙिऻا أຒ׿ ൌฝ׫ոر أن ๴১જઁिऻا ࣷ࣬ຐ

اॊूول اिऻܙۛܙع
(4 ١ຣاڤۢء ᅽᅰا 1 ١ຣاڤۢء (ڲڷ ۝04ءոຣت ࣷ࣬ຐ اॊूول اिऻܙۛܙع ฝ്׫ܙي

ֿؠոط) 7) اॊूول: ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ
؇ዛዊ݁ ႟၍ وޖ٭ڰ۰ ෛູٺܹژ ဥإࠍ .... أو݁٭۰ وَިاڢـــــــܭ ݁ܝټڰ؇ت وނ؇فؕ، আॻ༟ ۰ਃಮ؇ًاܳـ۳᠌ݠ ا৙৑ۏ۳ݞة ොູٺިي
اݿٺ؇ذ أراد ۰ਃಮ؇ًاܳـ۳᠌ݠ اܳأٷ؇ݬــݠ ًأݥ ଩ଃᆙᆘات ොູڎࢴࣖ أ༥ܭ ݆݁ .؇ୖ୒؇݄اݿٺأ و෠੼؇ل ؇ዛ዇܋ߵ٭ ߙ ܋٭ڰ٭۰ ۋފص
ఈఃّ݁ڍه ݆݁ ޗܹص ዻዧذ أ༥ܭ ݆݁ ا۳ৎ৊ٴޚ޶، ا଩ଐ۱৖৑از ྾ངرا ً؇ݿٺأ݄؇ل ؇ዛዊ؜ دراݿ۰ اරජاء ۰ਃಮ؇ل ଩ଃاܳڰ اܳأߺࠊم
ሒᇧأو َ؇ڢܭ ،E = 12V ᄎცݠ௱௯௫ا ڢިّ۬ ೑ಸ؇ٔ ّިߙߵ ᄴᄟި݁ :݆݁ اৎ৊ٺܝ۰َި و (-1 -႟ၽاܳލ) ሒᇭ ᄭᄥ݄ټৎ৊ا اᄴᄟارة ا෠ຶ؇ز

.K ᄭᄟد؇ً rو اᄴᄟا༠ܹ٭۰ ؇ዛው݁و݁گ؇و L ؇ዛው྘ོذا وނ٭أ۰ ، C ؇ዛውݿأ ۰༚ڣ؇ر ݁ܝټڰ۰ ،R ݁گ؇و݁ٺ۬
.t = 0 ؇۱ଫଊَأٺ ࠍ੆ޙ۰ ሒᇭ (1) اܳިݪؕ ሒᇭ k ᄭᄟاܳٴ؇د َݯؕ اॊूول: اݾ঻ۏء

. اܳٺިߙߵات ۏ۰۳ ዻዧᄔცو اܳٺ٭؇ر ਵਦور ۏ۰۳ ݁ٴ྘ٷ؇ اᄴᄟارة ෛ੼ޚޔ ྾ངر أ༟ڎ (1
. اᄴᄟارة ሒᇭ اৎ৊؇ر اܳٺ٭؇ر ܳލڎة اܳٺڰ؇ݪܹ٭۰ ᄭᄟأ؇دৎ৊ا أ܋ٺص (ا) (2

ඔ൹ّأ لޚܹص ٔ؇ਐಸ؇ن B و A ۋ٭ت i(t) = A.e−Bt اܳފ؇ًگ۰ ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ༡ܭ لأޚް (ب)
.E ، R ، C : ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ ؇݄ዛዀᚹ؜ٴ؇ر

ڣٺۜݱܹٷ؇ ሒᆶ؇ًاܳـ۳᠌ݠ اܳٺ٭؇ر ނڎة ّޚިر ݁ٺ؇ًأ۰ ݆݁ ؇൛ശஓ஄ ݁ٷ؇ݿٴ۰ ෠੼٭۰ ଫଊً ً؇৖৑ݿٺأ؇۰َ (3
. C ، R ، τ أو༥ڎ: اܳٴ٭؇ن আॻ༟ ً؇৖৑؜ٺ݄؇د . (-2 -႟ၽاܳލ) ปฃۜٷৎ৊ا আॻ༟

أن: ؇గఒ༟ t = 2.5τ ا࠯࠵࠺ޙ۰ ؜ٷڎ اည৊ܝټڰ۰ ሒᇭ ا௰௯௫ݞ۰َ اܳޚ؇ڢ۰ اۋފص (4
.uc(t) = E(1− e

−t
τ )

(2) اܳިݪؕ ሌᇿإ ᄭᄟاܳٴ؇د ଫଃَ؞ ، t = 0 ༥ڎࢴࣖ ݆݁ ؇۱ଫଊَأٺ أරඝى ࠍ੆ޙ۰ ሒᇭ :ᆃᄴոاڤ׭ اݾ঻ۏء
: ً؇ܳأٴ؇رة ّأޚް اᄴᄟارة ሒᇭ اৎ৊؇ر ይዧٺ٭؇ر اܳٺڰ؇ݪܹ٭۰ ᄭᄟأ؇دৎ৊ا أن ඔ൹ً (ا) (1

؇݄ୖ୒ިܳو݁ڎ ؇݄ዛዀᚹ؜ٴ؇ر ඔ൹ّأ٭ لޚܹص ٔ؇ਐಸ؇ن β و α ۋ٭ت: αdi(t)
d t

+ i(t) = β

ሒᆶ؇ل ଩ଃاܳڰ
. اܳފ؇ًگ۰ ᄭᄟأ؇دగጻዧ ༡ܭ ሒሃ i(t) = β

 
1− e

− t
τ

!
اܳأٴ؇رة: أن ᄕც؊ّ (ب)

. ݆݁ෑෂا ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ اܳިނ٭أ۰ ሒᇭޗݠ ඔ൹ً Ub اܳٺިߙߵ ؜ٴ؇رة او༥ڎ (2
. -3 -႟ၽاܳލ di(t)

d t
= f (t) اܳٴ٭؇ن ྾ངر ݆݁ ؇൛ശஓ஄ ݁ٷ؇ݿٴ۰ ߓߵ෠੼٭۰ ًިاݿޚ۰ (3

8 ݆݁1 ۰༲ܳٺިڣ٭ݑاܳݱڰ؇ً
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: ༡ڎد اܳٴ٭؇ن আॻ༟ ً؇৖৑؜ٺ݄؇د
. ܳߺࠊނ٭أ۰ L ۰ਃಾاᄳᄟا ڢ٭۰݄ (ا)

. α ೑ಸ؇اܳټ ڢ٭۰݄ (ب)
. r اܳިނ٭أ۰ ݁گ؇و۰݁ (ج)

اܳިނ٭أ۰ ሒᇭޗݠ ඔ൹ً Ub ปฃۜٷగጻዧ دڢ٭گ؇ ఈఃټ٭ஓ஄ أ؜ޔ (4
. ݆݁ෑෂا ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ EL اܳިނ٭أ۰ ሒᇭ ا௰௯௫ݞ۰َ اܳޚ؇ڢ۰ ؜ٴ؇رة أ܋ٺص (5

τ= − t

ln

 
1−

√√√2EL(t)
L.I2

0

! :႟ၽܳލ؇ً ؇ዛውᚳ؇঺঒ ஓ୷ܝ݆ τ ݆݁ෑෂا ೑ಸ؇ٔ ؜ٴ؇رة أن ඔ൹ً (6

ֿؠոط) 6) : ᆃᄴոاڤ׭ ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ
ً ༡؇ܳ٭؇ لܹأص ،؇૭૙ڣݠ ሒᇭ لܹٴިف إ ྘ܳݴ ਊಱިن إ ೑಻؇ݿ ᄴᄥًة ሒᇭ1994 ଫଊ݄8ݿྟٺ لިم ሒᇭ ᄴᄟو ا୒ୖ۠ިم ஼ணݠஓ୾ ඹජا߉ߵي ڢڎم ாணة ৖৑؜ص و۱ި ل۰ ز દઑ ඔ൹ل؇ݿ
أو૭૏ܭ وَ؇دي ঌॻ܋٭ڰ َ؇دي ؕ݁ اይዧأص ᄩᄟ ݿٴݑ პაႰ . لܭ ޗި ؗ٭؇ب ًأڎ اܳگڎم ܳـଲ୍ة اࠍ੊ݞا߉ߵي اৎ৊ٷٺۛص ؕ݁ ይዧأص ༟؇د و ሒᇃ؇౯౏భذر৙৑ا اᄴᄟوري ሒᇭ
݁ިاڢؕ ሒᇭ ܋ٴଫଃا ؇༥روا ৖৑ڢب و واݿأ؇ ৎ৊؇༟٭؇ ݬڎا َ؇ܳب رافأ۰ ݁گݱ٭۰ لگ٭؇ اڣݠ ۏٷިب ݪڎ มฃاܳިޗ اৎ৊ٷٺۛص ؕ݁ ෠஖ܭ أරඝى. ڣݠ૭૙٭۰ أࢾࣖل۰ و݁ؕ

. اܳأ؇ৎ৊٭۰ اܳݱڰ༲؇ت ଫଊأ܋ ሒᇭ ༟؇ܳ٭۰ ݁ލ؇۱ڎات ۋگگب პაႰ ሒᇼ؇݄ۏٺ৖৑ا اܳٺިاݬܭ
اܳٷگޚ۰ ݆݁ ݁گݱ٭۰ ႟ၽނ আॻ༟ وڢڍڣ۳؇ (−→Ox ,

−→
Oz) اৎ৊أ޺޾ ݁ٴڎأ (O) اܳٷگޚ۰ ሒᇭ لگژ و۱ި ، ᄩᄥز݁٭ ݆݁ اܳـଲ୍ة ل۰ ز દઑ اఈዳዧ؜ص ّܹࠔࠥ اৎ৊ٴ؇رة أ਍ು؇ء •

اܳـଲ୍ة ߖ߳ول أ਍ು؇ء ሌᇧݠৎ৊ا ۊޔ ؜݆ 2m ارّڰ؇ع আॻ༟ D اܳٷگޚ۰ ሒᇭ ا୒ୖڎف و෠஖ܭ α = 23,5◦ ل۰ زاو ا৙৑ڣࠔࠫ ا௱௯௫ިر ؕ݁ ّݱٷؕ −→vB ۰༟๤๎ื B

. OB = 1,8m

اܳـଲ୍ة ᄎცරඞ ࢻࣖراݿ۰ ᆇᅪٷ؇ m = 450g ؇ዛውܹ঺঒ ݁؇دل۰ َگޚ۰ اܳـଲ୍ة ଫଊَأٺ اܳـଲ୍ة আॻ༟ ا୒ୖިاء ଫଃٔ؊ّ ዛኡd݄ܭ ′ ሒሃ ሌᇧݠৎ৊ا وۊޔ (O) اܳٷگޚ۰ ඔ൹ً اৎ৊ފ؇ڣ۰ •
z = − g

2v2
Bcos2α

.x2 + tanα.x +OB : ݁ފ؇ر۱؇ ᄭᄟ݁أ؇د وو༥ڎَ؇ ، ༚؇ܳ٭ܹ٭؇ ๴ཚأر اܳފޚۜ޶ اৎ৊ݠۏؕ ؇َଫଊوا؜ٺ (−→Ox ,
−→
Oz) اৎ৊أ޺޾ ሒᇭ

(
−→
Oz) ا௱௯௫ިر আॻ༟ vz(t) (Ox→−)و ا௱௯௫ިر আॻ༟ vx(t) ۰༟๤ཏܳا มฆ܋ٴਵਦ ݆݁ ඹජءا -4 - ႟ၽاܳލ ሒᇭ ؇ਃ಻؇ਃಸ ݁ټܹٷ؇ •

.vB ۰༟๤ཏܳا ڢ٭۰݄ اۋފص (1
ا୒ୖڎف. ૭૜۠٭ܭ ࠍ੆ޙ۰ ปฆۋ ڢڍڣ۳؇ ࠍ੆ޙ۰ ݆݁ اܳـଲ୍ة اݿٺ؞ݠڢٺ۬ اᄳᄟي ݆݁ෑෂا .d ′ اৎ৊ފ؇ڣ۰ ڢ٭۰݄ اۋފص (2

اܳـଲ୍ة. ᄩᄥّݱ اৎ৊ܹأص أرݪ٭۰ ؜݆ ارّڰ؇ع আॻ༟أ ඔ൹لگٺ ًޚݠ ༥ڎ (3
݁ފ؇ر۱؇. ݆݁ َگޚ۰ আॻ༟أ ሒᇭ ይዧـଲ୍ة اࠍ੆ݠ܋٭۰ اܳޚ؇ڢ۰ اۋފص (4

لأُޚް: ዻዧᄔც .D اܳٷگޚ۰ ሒᇭ ༶૭ُ૏ܭ ا୒ୖڎف ڣ؆ن اܳފ؇ًگ۰ ا๤དྷܳوط َڰݴ ሒᇭ اܳـଲ୍ة ؇ዛኞ ڢڍُڣب ިܳ ොຳ٭ت ، β > α أරඝى ل۰ زاو ༥ިّڎ أَ۬ ඔّ൹ً (5
1

cos2α
= 1+ tan2α

8 ݆݁2 ۰༲ܳٺިڣ٭ݑاܳݱڰ؇ً
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-4 -တ࿮اڤ۾

ֿؠոط) 7 ) : اڤ׫ّۑࢗࣇࣨ ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ
ڢިي) (ᆇᅵݥ �

H+3 O+ Cl−
� اৎ৊؇ء ၯ၍ިر ৵৥ৠݥ S1 ا৙৑ول ا௱௯௫ߺࠊل ,C ሒᇿިৎ৊ا ଩ଃ܋ଫଐܳا َڰݴ ؇݄ୖ୒ ඔ൹ݯ٭ᆇᅵ ඔ൹ਃಮ؇݁ ඔ൹ܳߺࠊො੼ ଫଊٺ௰௯௫ا มฃّگ ๤ཟۋ -I

มฃّگ ڢ؇م ؇ᆇᆅ଩ଃ܋ߵ ߙ ොູڎࢴࣖ و ඔ൹ܳߺࠊ௱௯௫ا আॻ༟ ይዧٺأݠف و ඔ൹ۏٺ؇༥ෑෂا আॻ༟ ඔ൹ܳߺࠊ௱௯௫ا إᆙᆊ޶ ૭૜۠٭ܭ ๴๎ฺ أَ۬ ৖৑إ CH3COOH ا਒ಱ৕৑؇َިل۹ ৵৥ৠݥ S2 ሒᇃ؇واܳټ
. CB = 0,05mol/L ሒᇿިৎ৊ا ܋ߵ଩ଃه ߙ (Na+ +OH−) اܳݱިدلިم ۱٭ڎرو܋ފ٭ڎ ًިاݿޚ۰ S2 و S1 ඔ൹ܳߺࠊ௱௯௫ا ݆݁ VA = 10mL ܾ፳፞༕ا َڰݴ ஓ୾أ؇ߌߵة ଫଊٺ௰௯௫ا
؇൛ശஓ஄ ل۰ ଫଐ݁ pH اܳـ اৎ৊أ؇ߌߵة لگ۰ ًޚݠ و ،Ca ሒᇿިৎ৊ا ଩ଃ܋ଫଐܳا َڰݴ ؇݄ୖ୒ ඔ൹ݯ٭ᆇᅵ ඔ൹ਃಮ؇݁ ඔ൹ܳߺࠊො੼ আॻ༟ وොຶݱܭ . ਵਦات 10 ො੼ߺࠊل ႟၍ റണ೴ڎࢴࣖ َگިم ৖৑أو

. اৎ৊ݯ؇ف ๴ང؇ݿ৙৑ا ا௱௯௫ߺࠊل ܾ࿭੗ ި۱ VB ۋ٭ت pH = f (VB) اܳٴ٭؇ن 2و݁ټܹٷ؇ 1و ඔ൹ٷۜٷ٭ৎ৊ا আॻ༟ اࠍ੆ݱިل ݆݁

ᆇᅵݥ. ႟ၽܳ اৎ৊أ؇ߌߵة ّڰ؇༟ܭ ᄭᄟ݁أ؇د أ܋ٺص (1
. C ሒᇿިৎ৊ا ଩ଃ܋ଫଐܳا اݿྥٷٺھ ቕ቉ Ca ᆙᆘڎد ๴ཟᆇᅵ ො੼ߺࠊل ႟ၽܳ ሒᇿިৎ৊ا ଩ଃ܋ଫଐܳا أۋފص و ปฃۜ݁ٷ ႟ၽܳ اܳٺႤၽڣޝ َگޚ۰ มฆ྘ཿڎا༡إ ඔّ൹༟ (2

.ඔ൹ٺܹڰٺෛ੼ ඔ൹لگٺ ًޚݠ اৎ৊؇ء ၯ၍ިر ᆇᅵݥ ො੼ߺࠊل ݁أ؇ߌߵة لިاڣݑ 2 มฃۜٷৎ৊ا أن ඔّ൹ً (3
ݪأ٭ژ ᆇᅵݥ ل۹ ިَ؇਒ಱ৕৑ا ᆇᅵݥ أن ඔّ൹ً ቕ቉ CH3COOH اৎ৊؇ء ؕ݁ ل۹ ިَ؇਒ಱ৕৑ا ᆇᅵݥ ّڰ؇༟ܭ ᄭᄟ݁أ؇د أ܋ٺص (4

(CH3COOH/CH3COO−) ۰ਃಮ؇ټٷይዧ ka اܳـ ڢ٭۰݄ اݿྥٷٺھ ቕ቉ pka ڢ٭۰݄ ؇ਃ಻؇ਃಸ ༥ڎ (5
ො੼ߺࠊل ݆݁ V = 20mL ܾ࿭੗ আॻ༟ ොູٺިي ، ᄭᄥ༥ިۋ ሒᇭ m = 0,17g ؇ዛውܹ঺঒ M g لިم ଩଍؞ৎ৊ا ݆݁ ڢޚأ۰ َݯؕ ሒᇿިৎ৊ا ଩ଃ܋ଫଐܳا ڢ٭۰݄ ݆݁ ᄕც؊ٺይዧ -II
. (H3O+/H2) ، �M g2+/M g

� : اܳٺڰ؇༟ܭ ሒᇭ ඔ൹ލ؇ر܋ٺৎ৊ا ඔ൹ٺ྘ཬ؇اܳټٷ ّأޚް .C ሒᇿިৎ৊ا ܋ߵ଩ଃه ߙ �H+3 O+ Cl−
� ඔ൹༥ୖ٭ڎرو୒ا ၯ၍ިر ৵৥ৠݥ اܳފ؇ًݑ

8 ݆݁3 ۰༲ܳٺިڣ٭ݑاܳݱڰ؇ً
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اࠍ੆؇دث. اܳٺڰ؇༟ܭ ᄭᄟ݁أ؇د أ܋ٺص (1
ෛ੼ޚޔ ྾ངأر ቕ቉ اܳٺ؇م اܳٺڰ؇༟ܭ ۱ڍا ؇ዛኞ ًؕ؇ਐ಻ أن ஓ୷ܝ݆ มฆܳا ඔ൹لگٺ ޗݠ ாணأذ (2

اܳٺ۠ݠ۰ً. ୒ୖڍه
݆݁ෑෂا ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ ੯੩ٷޚৎ৊ا ඔ൹༥ୖ٭ڎرو୒ا ༚؇ز ܾ࿭੗ اৎ৊گ؇ًܭ ႟ၽاܳލ ሒᇭ اܳٴ٭؇ن ஓ୷ټܭ (3
xmax ا৙৑؜ޙ݄޶ اܳٺگڎم ڢ٭۰݄ اݿྥٷٺھ ቕ቉ اܳٺڰ؇༟ܭ ّگڎم ༥ڎول أฺྸء (ا)
ا௱௯௫ފ۰ًި ጥ጑ّ ؕ݁ ؇ዛኡوڢ؇ر C ڢ٭۰݄ أۋފص ቕ቉ ا௱௯௫ڎ اৎ৊ٺڰ؇༟ܭ ༡ڎّد (ب)

. ݿ؇ًگ؇
. t1/2 اܳٺڰ؇༟ܭ َݱژ ز݆݁ ༡ڎّد (ج)

: اܳٺ؇ܳ٭۰ ً؇ܳأఈఃڢ۰ ّأޚް ይዧٺڰ؇༟ܭ ا፳፞༕݄٭۰ ۰༟๤ཏܳا أن ඔّ൹ً (د)
. ا৙৑؜ޙ݄٭۰ ؇ዛው݄ڢ٭ أۋފص ቕ቉ Vvol =

1
VM .V

dVH2

d t

VM = 24L/moL; M(M g) = 24g/mol ֵ֔܋ܡ:

اॊूول اिऻܙۛܙع ඌᖐሾᘧا

.ඔ൹ّਵਦ اࠍ੅ޚ؊ َڰݴ ଲ୍ّار ܳأڎم ۰༶ཹྥ٭ وܳـܝٷ۬ أۊޚ؇ء، أي ارႤၽّب ܳأڎم ۰༶ཹྥ٭ ྘ܳݴ اܳٷ༶؇ح
ނި ߓߵَ؇رد ۏިرج

8 ݆݁4 ۰༲ܳٺިڣ٭ݑاܳݱڰ؇ً
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ሒᇃ؇اܳټ اৎ৊ިݪިع
(8 ١ຣاڤۢء ᅽᅰا 5 ١ຣاڤۢء (ڲڷ ۝04ءոຣت ࣷ࣬ຐ ᆃᄴոاڤ׭ اिऻܙۛܙع ฝ്׫ܙي

ֿؠոط) 7) اॊूول: ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ
اڤמܙراॴబܙم إ੡੊܋ոر ׂءຐոڞ درا١۰ -I

235
92 U اܳލޚިر اܳ٭ިراਃ಻ިم ݆݁ 3% আॻ༟ ොຬٺިي ۋ٭ت ا௰௯௫ݱص، اܳ٭ިارਃ಻ިم আॻ༟ ّأٺ݄ڎ اܳٴޚ٭۰٪ اܳٷިߙߵوَ؇ت ّگٷ٭؇ت ૭૜ٺأ݄ܭ มฆܳا ل۰ اܳٷިو اৎ৊ڰ؇ఈః༟ت ሒᇭ
ّڰ؇ఈః༟ت ༟ڎة ۱ٷ؇ك أن ۋ٭ت රඞاري ਍ಸިߙߵون ؇ዛᔻاݬޚڎا ؜ٷڎ 235

92 U اܳ٭ިراਃ಻ިم َިاة ོྡྷލޚݠ . 238
92 U اܳލޚިر ଫଃ༚ اܳ٭ިراਃ಻ިم ݆݁ 97% ሒᇿوۋިا ،

ا૰૙৖৑ޚ؇ر: ؇ዛዊ݁و ᄭᄥ݄ٺො੼
235
92 U+1

0 n →94
z Sr +140

54 Xe + x10n

اܳ٭ިراਃ಻ިم ݆݁ وا༡ڎة َިاة ّڰ؇༟ܭ أ༥ܭ ݆݁ ا൞ശܹܳ٭۰ ᄭᄥ࠯࠵࠺ݱ٭ ෛ੼ޚޚ؇ (1) ႟ၽاܳލ ሒᇭ ݁ټܹٷ؇
اܳٷިوي؟ ا૰૙৖৑ޚ؇ر ّڰ؇༟ܭ ۊިاص ݆݁ ඔ൹ݬٺ؇༠ ாணأذ (1

.Z ، x દઊاܳأڎد أو༥ڎ ܳݱިدي اොຶ৖৑ڰ؇ظ ඔ൹َڢިا ਐಸޚٴ٭ݑ (2
:݆݁ ႟၍ أۋފص ا൞ശܹܳ٭۰ ᄭᄥݱ٭੆اࠍ ෛ੼ޚޔ আॻ༟ ا؜ٺ݄؇دا (3
. uma ا൞ശܳܭ ༡ިًڎة 235

92 U اܳ٭ިراਃ಻ިم َިاة ᄭᄥ঺঒ (ا)
. El i b لިراਃ಻ިم َިاة إ૰૙ޚ؇ر ݆݁ ا௱௯௫ݠرة اܳޚ؇ڢ۰ (ب)

.El
�

140
54 X e

� اܳـ਍ಱୋଲިن َިاة رًޔ ޗ؇ڢ۰ (ج)
؟ ጵ጑༟ ، إݿٺگݠار ଫ଒أ܋ 94

Z Sr و 140
54 X e ඔ൹ً ݆݁ ඔ൹ّاܳٷިا أيّ֡ (4

اৎ৊ݠدود أۋފص .P = 900MW ڢڎر۱؇ ۰༟؇ݿٺޚ؇ً ۰ਃಮ؇ًاܳـ۳᠌ݠ اܳޚ؇ڢ۰ ਐ಻৖৑؇ج ل؇، ݿٷި ا௰௯௫ݱص اܳ٭ިراਃ಻ިم ݆݁ ޗ݆ 27 َިوي ݁ڰ؇༟ܭ ጥ጑ዛው૭૏ (5
اܳٷިوي. اৎ৊ڰ؇༟ܭ ୒ୖڍا اܳޚ؇ڢިي

137
55 Cs لިم ଩ଃاܳފ َިاة ل۰ ިَ৙৑ا ۱ڍه ඔ൹ً ݆݁ ، ݁ލأ۰ ل۰ أَި ሒሃ ا૰૙৖৑ޚ؇ر ّڰ؇༟ܭ ݆݁ ۰෠ູ؇اܳٷ ل۰ ިَ৙৑ا ان ֵܙم ચੴۻ቞ቘ ᆃᅭո֔۳ेूا اڤ༓۾ոط درا١۰ -II

.A
Z Ba ሒሃ ݁ټ؇رة ྲྀྡྷب َިاة ݁ݱڎرة β− ً؇ࡺ࢕ࢦޔ ၟၽڰਐಾ มฆܳا

َިوي. ොູިل ᄭᄟأ؇دஓ୾ 137
55 Cs لިم ଩ଃاܳފ َިاة ၟၽّڰ ؜݆ ଫଊ༟ (1

m0

8
ይዧگ٭۰݄ ل۰ ݁ފ؇و 90ans ڢڎر۱؇ ݁ڎة ًأڎ ؇ዛውܹ঺঒ ّݱٴں m0 ؇ዛውܹ঺঒ 137 لިم ଩ଃاܳފ ݆݁ ؜٭ٷ۰ (2

.t1/2 اܳأ݄ݠ َݱژ وز݆݁ λၟၽاܳٺڰ ೑ಸ؇ٔ : ݆݁ ႟၍ ඔ൹༟-
ّگٷ٭ިن ଫ଒༟ ۋ٭ت ،۰ਃಮاܳ؞ڍا اᄴᄟورة لݑ ޗݠ ؜݆ ا૭૙৖৑؇ن و ، اࠍ੆٭ިان اܳٷٴ؇ت، ڣ٭ݱ྘ص ل۰، اܳٷިو اৎ৊ڰ؇ఈః༟ت ݆݁ 137 لިم ଩ଃاܳފ ๤ཏྥ཯ب (3
ሒᇼ؇ނأ৖৑ا اܳྡྷލ؇ط ڢ٭؇س أ؜ޚް ،"1990 اܳݱٷؕ ༂຃ر؇ّ " ؇ዛዀܹ༟ ܋ٺص ༠ܭ ڢ؇رورة আॻ༟ 2023 ༥؇َࠕࠫ ሒᇭ َިوي ৎ৊ڰ؇༟ܭ ො੼؇ذي ࠯࠵࠹ܭ ஓ୾ݱٷؕ

400Bq اܳگ؇رورة ୒ୖڍه
. A0 ሒᆶڎاਐಸ৖৑ا اܳྡྷލ؇ط ڢ٭۰݄ أۋފص ،ሒᇼ؇ނأ৖৑ا اܳྡྷލ؇ط ڢ؇َިن ً؇ݿٺ؞ఈఃل (ا)

.؇ዛዀܹ༟ اܳأټިر ࠍ੆ޙ۰ ปฆۋ ݬٷأ۳؇ ࠍ੆ޙ۰ ݁ٷڍ ۰༥؇༥ෑෂا ݆݁ اৎ৊ٷٴأټ۰ β− ا৖৑ނأ؇༟؇ت ༟ڎد أۋފص (ب)
اिऻ֔܋מոت:

1uma = 931,5Mev 1ans = 365,25Jour 1Mev = 1,610−13Joul m(10n) = 1,0087u

NA = 6,0231023 El
�

94
Z Sr

�
= 810,5Mev 1MW = 106W 1Tonne = 103kg

8 ݆݁5 ۰༲ܳٺިڣ٭ݑاܳݱڰ؇ً
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ֿؠոط) 6) : ᆃᄴոاڤ׭ ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ
ඔ൹ً اܳگ݄ݠ ஓ୷ݠ ؜ٷڎ݁؇ اܳޙ؇۱ݠة ۱ڍه ොູڎث ، (2) ႟ၽاܳލ ይዧލ݄ݴ ঌ႓ၽܳا اܳـܝފިف : ሒሃو ଩ଃᆙᆘة ڣܹـܝ٭۰ ޖ؇۱ݠة لܭ أڣݠ 8 لިم ሒᇭ ا৙৑رض ዝཇڎت
༇ဋި݁ٺ ቕቆ؇༠ ႟ၽނ আॻ༟ اܳލ݄ݴ وّܝިن ا৙৑رض আॻ༟ ᄩᄥޖ اܳگ݄ݠ لܹࠔࠫ ۋ٭ت ؇ਃಮඹජ أو ၯ၍٭؇ اܳލ݄ݴ ݪިء ࿭੗ص ሌᇿإ لޝدي ؇ᆙᆘ واܳލ݄ݴ ا৙৑رض

. (3) ႟ၽاܳލ اৎ৊ٷޙݠ ᆇᅹ٭ܭ
஼ணਵਦه ل؇ دا߉ߵ َأٺଫଊه واᄳᄟي ا৙৑رض و݁ފ؇ر TL ودوره rL ڢޚݠه َݱژ ا৙৑رض ஼ணਵਦ ஼ணਵਦه ل؇ دا߉ߵ َأٺଫଊه اᄳᄟي اܳگ݄ݠ ݁ފ؇ر (4) ႟ၽاܳލ ஓ୷ټܭ

. TT ودوره rT ڢޚݠه َݱژ اܳލ݄ݴ ஼ணਵਦ

. ؜ਵڣ۬ ، ا৙৑رض ᄎცරඞ إܳ٭۬ ོྡྷފص اᄳᄟي اৎ৊ݠۏؕ ި۱ ؇݁ (1
: ༟ܹ٭۬ و݁ټܭ اܳލ݄ݴ ۋިل ا৙৑رض ৎ৊ڎار ఈ႙ၽނ ྾ངار (2

.−→v اܳگ݄ݠ ۰༟๤ང ނأ؇ع •
−→a اܳྥފ؇رع ނأ؇ع •

: ༥ڎ ॷख़दڣݠ ݁أ޺޾ ሒᇭ દગިܳٷ٭ ሒᇃ؇اܳټ اܳگ؇َިن ਐಸޚٴ٭ݑ (3
. ᄎცݠ੆اࠍ ޗٴ٭أ۰ ༡ڎد ቕ቉ ، ا৙৑رض ૭૜؇رع a ؜ٴ؇رة (ا)

. ؇ዛው݄ڢ٭ اۋފص ቕ቉ .rT , MS , G ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ ا৙৑رض ۰༟๤ང v ؜ٴ؇رة (ب)
: ႟ၽاܳލ ݆݁ ّܝٺص ؜ٴ؇رّ۬ أن ඔ൹ً ቕ቉ اܳލ݄ݴ ۋިل ا৙৑رض دور TT ؜ਵف (4

. ڢ٭݄ٺ۬ اۋފص ، TT = 2π

√√ (rT )3

G.MS

. اܳލ݄ݴ ۋިل ا৙৑رض ᄴᄟوران ঴঒ܹݠ ܳـ اܳټ؇ܳت اܳگ؇َިن َݧ ًـ ாணذ (5
. ا৙৑رض ۋިل اܳگ݄ݠ ᄴᄟوران ঴঒ܹݠ ܳـ اܳټ؇ܳت اܳگ؇َިن َݧ ًـ ாணذ (6

. ڢ٭݄ٺ۬ اۋފص rL = RT .3
√√� TL

TT

�2

.
�

MT

MS

� : لܝٺص ا৙৑رض ۋިل اܳگ݄ݠ ݁ڎار ڢޚݠ َݱژ أن ඔ൹ً (7
اिऻ֔܋מոت:

TL = 27,4 j : ا৙৑رض ۋިل اܳگ݄ݠ دور •
MT = 6× 1024K g : ا৙৑رض ᄭᄥ঺঒ •

rT = 1,5× 108Km : اܳލ݄ݴ ۋިل ا৙৑رض ݁ڎار ڢޚݠ َݱژ •
MS = 2× 1030K g : اܳލ݄ݴ ᄭᄥ঺঒ •

G = 6,67× 10−11SI : اܳأ؇م اࠍ੊ڍب ೑ಸ؇ٔ •
8 ݆݁6 ۰༲ܳٺިڣ٭ݑاܳݱڰ؇ً
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ֿؠոط) 7 ) : اڤ׫ّۑࢗࣇࣨ ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ
اܳٺ۠ݠ཯ྟ٭۰، ا۳ৎ৊؇رات ඔ൹ً ؕᆇᅹ وڢڎ ،๤དྷ؜ اܳټ؇݆݁ اܳگݠن රඝأوا ሒᇭ اܳـܝ٭݄٭؇ء ޖ۳ިر ሒᇭ ل۰ ஼ணݠৎ৊ا اܳڰݠ૭૙٭۰ اܳލۛݱ٭۰ ި۱ Claude Louis Berthelot
اܳگݯ؇ء ෛຳ؇ݬ٭۰ റണ೺ٺؕ و݁ٴ٭ݥ، ᆇᅒޚ۳ݠ ؇ዛᔻڎا༱اݿٺ ૰૏٭ؕ ݁؇دة ਐಸݱྡྷ٭ؕ ڢ؇م .۰ਃಮ؇اܳـܝ٭݄٭ اܳٺڰ؇ఈః༟ت ޗٴ٭أ۰ ۋިل ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰ ل۰ اܳٷޙݠ واৎ৊گ༡ଫଐ؇ت

. ྵืఈఃৎ৊ا وّأگࡗࡲ اܳٴگؕ আॻ༟
وො੼ߺࠊل Cl2(g) اၯၽܳިر ሒᆶ؇਍ು ༚؇ز ඔ൹ً ل۰ ଫଐ݁ި܋ި٭ ݿٺ ྲྀྡྷފص ّ؇م ّڰ؇༟ܭ ًިاݿޚ۰ ّݱྡྷ٭أ۬ لࡤࡲ Javel اܳڰݠ૭૙٭۰ ۰਍ಱڎৎ৊ا ྾ངا أ༠ڍ اᄳᄟي ༥؇ڣ٭ܭ ݁؇ء

اܳٺ؇ܳ٭۰: ᄭᄟأ؇دৎ৊ا وڣݑ (Na+ +OH−)(aq) اܳݱިدلިم ۱٭ڎرو܋ފ٭ڎ
Cl2(g) + 2

(
Na+ +OH−) (aq) = (

Na+ +ClO−) (aq) + (
Na+ +Cl−

)
(aq) + H2O(l)

. Na+(aq) ، Cl−(aq) ، ClO−(aq) اܳލިارد আॻ༟ ොຬٺިي ሒᆶ؇݁ ො੼ߺࠊل ި۱ ༥؇ڣ٭ܭ ݁؇ء إذن
: اܳٺ؇ܳ٭۰ اܳٺڰ؇༟ܭ ᄭᄟأ؇دஓ୾ ۬༥ڍറഠ೷ ّ؇م ሒᆶ؇اܳـܝ٭݄٭ ොູިل ۋފص ਊಸޚ޴ ؇ਃಮ؇ّܹگ ၟၽڰਐಱ اࠍ੊؇ڣ٭ܭ

2
(
Na+ +ClO−)

(aq)
= 2

(
Na+ +Cl−

)
(aq) + O2(g)

اڤרܙ֍מ١. اڤרոؓڪמ١ ؓמոس ֵۂ ܈ۑ ֍ڷ ոຖؔמڞ ոिऻء ᆃᄷاႤ႐ا ࿐࿮اڤ׫ء ബഏټמ١ درا١۰ ᅽᅰإ ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ ቌለ׿ف
.V1 ݄۬࿭੗و C1 ሒᇿިৎ৊ا ܋ߵ଩ଃه ߙ (S1) ො੼ߺࠊل আॻ༟ ڣٷۜݱܭ ਵਦات ᆇᅴݴ ෛຶڰڰ۬ ،C0 ሒᇿިৎ৊ا ܋ߵ଩ଃه ߙ ༥؇ڣ٭ܭ ৎ৊؇ء (S0) ෠ູ؇ري ො੼ߺࠊل ݆݁ ؜٭ٷ۰ َ؊༠ڍ

༇຃ݞৎ৊ا ܾ࿭੗ أن ଫଊَأٺ) .ྵฺ؇༶݁ٺ ଫଃ༚ وݿ٭ޔ ᄩᄟ َݯ٭ژ t = 0 ا࠯࠵࠺ޙ۰ و؜ٷڎ (S1) ا௱௯௫ߺࠊل ݆݁ V1 ܾ࿭੗ َ؊༠ڍ ༥؇ڣ٭ܭ، ৎ৊؇ء ሒᇆاᄳᄟا ၟၽاܳٺڰ ᄴᄟراݿ۰
. (VT ≈ V1 ೑ಸ؇ٔ

ّ؞ଫଃات ، (-5 -႟ၽاܳލ ) t ݆݁ෑෂا ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ σ اܳٷި؜٭۰ اܳٷ؇ڢܹ٭۰ ّ؞ଫଃات و݁ټܹٷ؇ اܳٷި؜٭۰ اܳٷ؇ڢܹ٭۰ ڢ٭؇س ۏ۳؇ز ً؇ݿٺأ݄؇ل ۰ਃಮ؇اܳـܝ٭݄٭ ۰༟ި݄௵௯௫ا ّޚިر ّ؇ًأٷ؇
. (-6 -႟ၽاܳލ ) x اܳٺڰ؇༟ܭ ّگڎم ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ σ اܳٷި؜٭۰ اܳٷ؇ڢܹ٭۰

ًـ: اৎ৊گݱިد ؇݁ (1
اܳިݿ٭ޔ. •

.۰૭૙؇༶݁ٺ ଫଃ༚ وݿ؇ޗ۰ •
.λClO− و λNa+ ሒᆶڎاਐಸ৖৑ا ا௱௯௫ߺࠊل ሒᇭ اৎ৊ިۏިدة واܳލިارد C1 ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ σ0 ۰ਃಮڎاਐಸ৖৑ا اܳٷި؜٭۰ اܳٷ؇ڢܹ٭۰ ؜ٴ؇رة ܋ٺص (2

༥؇ڣ٭ܭ. ৎ৊؇ء ሒᇆاᄳᄟا ၟၽاܳٺڰ ّڰ؇༟ܭ ّگڎم ༥ڎول ๲๑ฺأ (3
:ሒᇿ؇اܳٺ ႟ၽاܳލ আॻ༟ اܳٷި؜٭۰ اܳٷ؇ڢܹ٭۰ ؜ٴ؇رة ۰ً؇঺঒ ஓ୷ܝ݆ t ࠍ੆ޙ۰ ႟၍ أ༥ܭ ݆݁ أَ۬ ඔ൹ً ܋ෂިීوش، ڢ؇َިن ਐಸޚٴ٭ݑ (4

σt =
2 (λCl− −λClO−)

V1
.x +σ0

8 ݆݁7 ۰༲ܳٺިڣ٭ݑاܳݱڰ؇ً
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:-6 -႟ၽاܳލ আॻ༟ ؜ٺ݄؇دا (5
.V1 ڢ٭۰݄ واݿྥٷٺھ σ0 ۰ਃಮڎاਐಸ৖৑ا اܳٷި؜٭۰ اܳٷ؇ڢܹ٭۰ ڢ٭۰݄ اݿٺۛݠج (ا)

.(S0) اܳٺ༶؇ري ༲గጻዧߺࠊل C0 ሒᇿިৎ৊ا ଩ଃ܋ଫଐܳا ڢ٭۰݄ أۋފص ቕ቉ ، C1 = 13,15× 10−3mol/L ሒᇿިৎ৊ا ଩ଃ܋ଫଐܳا ڢ٭۰݄ أن ඔ൹ً (ب)
.-5 -႟ၽاܳލ ปฃۜ݁ٷ ྾ངر ݿ޺޾ ༥ڎ (6

ይዧٺڰ؇༟ܭ. ا፳፞༕݄٭۰ ۰༟๤ཏܳا ؜ਵف (ا) (7
.σ اܳٷި؜٭۰ اܳٷ؇ڢܹ٭۰ ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ ይዧٺڰ؇༟ܭ ا፳፞༕݄٭۰ ۰༟๤ཏܳا ؜ٴ؇رة ا܋ٺص (ب)

. t2 = 14min ; t1 = 2min أ༥ܭ ݆݁ ؇ዛው݄ڢ٭ أۋފص (ج)
.݆݁ෑෂا ਵਦور ؕ݁ ይዧٺڰ؇༟ܭ ا፳፞༕݄٭۰ ۰༟๤ཏܳا ሒᇭ ଫଃܳٺ؞ ل؇ ۳෠੼ݠ ّڰފଫଃا أ؜ޔ (د)

ڢ٭݄ٺ۬. ༡ڎد ቕ቉ ، t1/2 اܳٺڰ؇༟ܭ َݱژ ز݆݁ ؜ਵف ( ۱)
:ᆃᅴ (S.m2.mol−1) ּـ ( 25◦C) ֍ר׿ ቞ቘ۾ܙارد اڤ۾ոرد١ֵ اिऻܙڤמ١ اڤרܙ֍מ١ اڤרոؓڪמ١ ׂ֔܋ܡ اिऻ֔܋מոت:

λClO− = 5,2× 10−3 ; λCl− = 7,63× 10−3 ; λNa+ = 5× 10−3

ᆃᄴոاڤ׭ اिऻܙۛܙع ඌᖐሾᘧا

.ඔ൹ّਵਦ اࠍ੅ޚ؊ َڰݴ ଲ୍ّار ܳأڎم ۰༶ཹྥ٭ وܳـܝٷ۬ أۊޚ؇ء، أي ارႤၽّب ܳأڎم ۰༶ཹྥ٭ ྘ܳݴ اܳٷ༶؇ح
ނި ߓߵَ؇رد ۏިرج

8 ݆݁8 ۰༲ܳٺިڣ٭ݑاܳݱڰ؇ً
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يا التجريبية يائية  الإجابة النموذجية للباكالور   في مادة العلوم الفيز
 د 30و ساعة 3المدة:                                                                                                               ةعلوم تجريبي3المستوى: 

 الموضـــوع الأول 
 نقاط( 07)التمرين الأول 

 الجزء الأول: 
 :ال كهربائيةمخطط الدارة 1-
المعادلة التفاضلية لشدة التيار   -أ 2- 

 :الدارةالمار في 
قانون جمع التوترات

. ( ) ( ) ( ) ( )c R cE R i t u t E u t u t= +  = +  
( )( ) ( ) ( )

0 . cdu tdi t i t dE di t
R

dt RC dt dt dt
+ =  = +  

)  حل المعادلة -ب  ) . ti t A e −= إيجاد عبارة الثابتينA  و 
Bبدلالة  .C,R,E: 

( ) .
.

t
tdi t dA e

A A e
dt dt




−
−= = ونعوض في المعادلة التفاضلية −

0نجد
t

t Ae
A e

RC




−
−− + =

1
0tAe

RC

 −  
− + =  
 

  
1 1

0
RC RC

 
 
− + =  =  
 

 
حسب قانون جمع t = 0: من الشروط الابتدائية وعند اللحظة

(0)التوترات (0) (0)c

E
i E Ri u

R
=  = + 

0: ومنه

0(0)
E

i Ae A I
R

= = = (0)0إذن: = .
t
RCi I e

−

= 
 :بيانيا  ،R،Cإيجاد قيمة كل من-3
.معادلته من الشكللبيان خط مستقيم ا 

di dq
a

dt dt
−   :حيث=

a معامل توجيه البيان
2

2
100( / )

2 10

di

dta A C
dq

dt

−

 −

= = =




 

100: ومنه
di dq

dt dt
− = 

ولدينا المعادلة التفاضلية 
1 1

. ......................(2) . 0
di dq di dq

dt RC dt dt RC dt
− =  + = 

نجد :( 2(و) 1بمطابقة )
0,01

1 1
100

100
RC

RC
s = = =  = 

2بيانيا 

0

0

12 10
t

dq
I A

dt

−

=

 
= =  

 
ونعلم أن 

02

0

12
100

12 10

E E
R I

I R−
= = =  =


 

40,01
10

100
C F RC

R


−= = =  = 

2,5tحساب الطاقة المخزنة في المكثفة عند اللحظة-4 = 

2

2 21 1
( ) . ( ) . 1

2 2

t

c cE t C u t C E e 

− 
= = − 

 
 

( )

2
2,5

2

2,5
24

1
(2,5 ) . 1

2

1
(2,5 ) 10 12 1

2

c

c

E C E e

E e











−

−
−

 
= − 

 

 =   − 

2

36,06 10 J−
 
  = 
 
 

 

 الجزء الثاني: 
التفاضلية للتيار المار في الدارة تعطى تبيان أن المعادلة  -أ -1

): بالعبارة )
di

i t
dt

 + = 
حسب قانون جمع التوترات

. ( ) . ( ) ( ) ( )b c

di
L r i t R i t E u t u t E

dt
+ + =  + = 

( )

( ) ( )

( )

( )

di
L r R i t E

dt

L di E
i t

r R dt r R

+ + = 

+ = 
+ +

 

 حيث: 

( )

L

r R
 = =

+
يائي ثابت الزمن وهو الزمن  مدلوله الفيز

 .العظمى عند ظهور التيار من قيمته 63اللازم لبلوغ التيار % 

( )
0

E
I

r R
 = =

+
 .شدة التيار الأعظمي في النظام الدائم 

)التأكد أن العبارة:  -ب ) 1
t

i t e 
− 

= − 
 

هي حل للمعادلة   

 التفاضلية
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: نشتق العبارة 
1

t

t
d e

di
e

dt dt










−

−

 
− 

 
= ونعوض في   =

 :المعادلة التفاضلية نجد

( ) ( )

( ) ( )

. 1 0

. 0........................(1)

t t

t t

L E
e e

r R r R

L E
e e

r R r R

 

 







 



− −

− −

 
+ − − = 

+ + 

+ − − = 
+ +

 

ونعلم أن 
( )

E

r R
 =

+
و

( )

L

r R
 =

+
نجد:(1)وض فينع

( )

t
E

e
r R


−

+ ( )
E

r R
+

+ ( )

t
E

e
r R


−

−
+ ( )

E

r R
−

+
0= 

 محققة 
)عبارة التوتر -2 )bu t الوشيعةبين طرفي: 

)  لدينا ) ( )0
0 0

( )
( ) 1

t t
tr RIdi t

e I e i t I e
dt L

  



− − −+
= =  = −: 

 طرفي الوشيعة و نعوض في عبارة التوتر بين 
( )

( ) . ( )b

di t
U t r i t L

dt
= نجد: +

0 0( )
t

bU t rI I e 
−

= − 0

t

I e 
−

+ 0.
t

R I e 
−

+ 
ومنه:  

0 0( ) .
t

bU t R I e rI
−

= + 
)بالاعتماد على البيان )

( )
di t

f t
dt

ثابت  ة، قيمLإيجاد الذاتية =
 : rالوشيعةومقاومة   الزمن

0,01sقيمة ثابت الزمن -أ = 
لدينا r :الوشيعةقيمة مقاومة  -ب

00 0
0

0

( )
. 10 10 10 0,01 0,1

t

I Idi t
e I A

dt


 =

 
= = =  =  =  = 

 
 

ونعلم أن 
( )

0
0

0

12 100 0,1
20

0,1

E RI E
r I

I r R

− − 
= = =  =

+
 

 ذاتية -ت
 الوشيعة

( ) ( )0,01 20 100 1,2
L

L r R H
r R

 =  + =  + =  =
+

 
)تمثيل المنحنى-4 ) ( )bU t f t=: 

 0,01

0 0( ) 10 2 ( ) .
t t

b bU t e U t RI e rI
− −

= + = + 
21المخزنة في الوشيعة عبارة الطاقة 

( ) ( ) . ( )
2

L LE t E t Li t= 

2

2

0

1
( ) . . . 1

2

t

LE t L I e 

− 
= −  

 
 

 إثبات أن عبارة ثابت الزمن 
2 2

2

02

0

2 2

0 0

2

0

2 ( ) 1
1 ( ) . . . 1

. 2

2 ( ) 2 ( )
1 1

. .

2 ( )
ln 1

.

t t

L
L

t t

L L

L

E t
e E t L I e

L I

E t E t
e e

L I L I

E tt

L I

 

 



− −

− −

   
= −  = −   
   

= −  = − 

 −
= −   

 

 

 نقاط( 06)التمرين الثاني 
 𝑡 = 0 : لدينا من البيانين عند اللحظة-1
𝑠/𝑚= 6  𝑧0𝑣 
𝑠/𝑚= 13,7 𝑥0𝑣 
هذه السرعة تبقى ثابتة )

 (  مهما كان الزمن
هي محصلة 0𝑣إن السرعة  

: هاتين السرعتين
 2 2 2

0 0 0z xv v v= + 
0  36 187,7 15 /v m s= +  

2لدينا معادلة المسار-2

2 2
. tan . 1,8

2 cosB

g
z x x

v



= − + +  

نجد   𝑧=2𝑚 نعوض في هذه المعادلة
25

2 . 0,435. 1,8
225 0,841

x x= − + +


 
20,0264. 0,435. 0,2 0x x+ + = 
وحسب     𝑚= 16  2𝑥   ،𝑚= 0,5 1𝑥بحل هذه المعادلة نجد

  𝑑’=16𝑚 فإن المسافة المطلوبة هي المعطيات،
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' :المستغرقةالمدّة الزمنية -3 16
1, 2

13,7x

d
t s

v
= =  

 حساب الارتفاع:-4
يمثلّ هذا الارتفاع مساحة 

 مضاف لها𝑄𝑀𝑁المثلثّ
OB=1,8m  

0,6 6
1,8 3,6

2
h m


= + = 

 حساب الطاقة الحركية -5
يقة الأولى : الطر

21

2
Ec mv= 

 zv 0=لأن 𝑠/𝑚=13,7xv=vفي أعلى نقطة من المسار
0,5وبالتالي 0,450 187,7 42,2Ec J=   =  

يقة   :الثانيةالطر
.20,0264لدينا معادلة المسار  0,435. 0,2z x x= − + + 

0  عند أعلى نقطة يكون
dz

dx
= 

–0,0528𝑥 + 0,435 = 0  وبالتالي ،𝑥 = 8,2 𝑚  
يض في معادلة   :المساروبالتعو

𝑧 = −0,0264 (8,2)2 + 0,435 × 8,2 + 1,8 
. 𝑧 = 3,6 𝑚 = ℎ 

 في معادلة المسار -6
2

2 2
. tan . 1,8

2 cosB

g
z x x

v



= − + + 

 𝑠/𝑚= 15  𝐵𝑣 ، 𝑚= 16  𝑥  ، 𝑚= 2  𝑧 نعوّض 
2ولدينا 

2

1
1 tan

cos



= + 

( )2 2

2

2

1 tan 256 16 tan 1,8
2

5,7 tan 16 tan 5,9 0

B

g
z

v
 

 

= − +  +  +

− + =

 

25,7نضع  16 5,9 0 tanX X X− + =  = 
 2𝑋     ،= 0,436 1𝑋 2,37 =بحل هذه المعادلة نجد

  = 0,436 1𝑛𝛽a𝑡1 °23,5 =   ،ومنه𝛽 ية ،وهي الزاو
 . السابقة

𝛽2 = 67,1°   ومنه ،𝑡a𝑛𝛽2 =2,37 
ية المطلوبة  . وهي الزاو

 
 نقاط(  07) التجريبي التمرين 

   كتابة معادلة تفاعل المعايرة لكل حمض – 1
3 3 2

3 22

CH COOH OH CH COO H O

H O OH H O

− −

+ −

+ = +

+ = 
   تعيين إحداثيتي نقطة التكافؤ لكل منحنى– 2  

( )

( )

1

2

10 ; 8,6

10

.. ..

..;. 7.

E

E

E mL pH

E mL pH

=

=
                               

aCحساب التركيز المولي لكل محلول حمضي ممدد  - 

.
. .

0,05 10

10

0,05. /

B BE
a A B BE a

A

a

C V
C V C V C

V

C mol L

 

    Cإستنتاج التركيز المولي  - 
10 0,05a

a

C
F C F C

C
 

0,5 /C mol L   
يوافق معايرة محلول حمض كلور الماء  2بيان  أن المنحني -3

يقتين مختلفتين   بطر
7EpHبما أن - ا )معايرة حمض قوي بأساس قوي( إذن =

 يوافق معايرة محلول حمض كلور الماء  2لمنحني
-02 1,3

3
0

10 10 0,05 /
pH

AC H O mol L
−+ − = = = =  

 إذن الحمض المستعل للمعايرة هو حمض قوي. 
يك مع الماء كتابة-4 يثانو معادلة تفاعل حمض الإ

3CH COOH   
3 2 3 3CH COOH H O CH COO H O− ++ = + 

يك حمض ضعيف  حمض  بيان أن-  يثانو  الإ

 0 3
3

max

10 10

0,05

pH

f f
f

a a

H O Vx

x C V C


+ − −  
= = = =  
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0,02f =     
1fبما أن    يك حمض  وحمضفإن التفاعل غير تام يثانو الإ

 ضعيف  
)للثنائية   pkaقيمة  إيجاد بيانيا-4 )3 3/CH COOH CH COO − 

5 التكافؤ لديناعند نقطة نصف 
2

BEV
mL    وبالإسقاط على

4,75pkaمحور التراتيب نجد = 
)للثنائية   kaإستنتاج قيمة ال  -  )3 3/CH COOH CH COO − 

     51,77 10ak −=  4,7510 10pka

ak − −= =  
 الثاني: الجزء 

  :بيان أن معادلة التفاعل الحادث تكُتب على-1
( )

2

3 2 22 2( aq ) ( aq ) ( g ) ( l )s
Mg H O Mg H H O+ ++ = + + 

2 للأكسدة:المعادلة النصفية  2Mg Mg é+= + 
 :لمعادلة النصفية للأرجاعا    

3 2 22 2 2H O é H H O+ + = +  
 نجد:بالجمع طرف لطرف  

( )
2

3 2 22 2( aq ) ( aq ) ( g ) ( l )s
Mg H O Mg H H O+ ++ = + + 

يقتين التي يمكن أن نتابع بها هذا التفاعل التام -2    طر
يقة قياس الناقلية -  محلول شاردي  لأن الحلولطر
لأن المحلول يحتوي على شوارد pH  قياس ال -

3H O + 
 رسم مخطط لهذه التجربة -

 
 تقدم التفاعل إنشاء جدول -
   من البيان maxxج قيمة التقدم الأعظمي اإستنت-

2

2max

max

0,12

24

0,0 .05

H
f

H
f

M

V
x n V

V

x mol

 

 تحديد المتفاعل المحد -أ-3   
27بما أن التفاعل تام و  10 0mx   فإن

3H O هو المتفاعل   +
 المحد 

 Cحساب قيمة  - 
بما أن  

3H O      هو المتفاعل المحد فإن +
0,02 2 0 0,02 2

2 0,005
0,5 /

0,

. .

02

m mC x C x

C C mol L
 

ية معCقيمة التركيز  -  تلك المحسوبة سابقا    متساو
 1/2tتحديد زمن نصف التفاعل   -ج -3

( )
( )

2

2

1/2

120
60

2 2

f
H

V H
V t mL= = وبالإسقاط على محور   =

1/2  نجد:الفواصل  54t s= 
 : السرعة الحجمية للتفاعل تعطى بالعلاقة التالية بيان أن-د   

2
1 H

vol

M

dV
V

V V dt
=

  

  2
1 H

vol

M

dV
V

V V dt
  

2 2...... ......
1 1

,
H H

vol

M M

V dVdx dx
V x

V dt V dt V dt
 

 حساب قيمتها العظمى -
    0tيعني عند اللحظة  

3 1 1

1 0,12 0
0

24 0,02 78 0

0 3,2 10 . .

vol

vol

V

V mol L s
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 ثاني الموضـــوع ال
 نقاط( 07)التمرين الأول 

I دراسة تفاعل إنشطار اليورانيوم. 
 تحرير طاقة   استقرارا،بنت أكثر  ةالخاصيتين: نوا -1
 : Z و xإيجاد-2
 نحفاظ اA  235 1 94 14 20 xx+ = + + = 

Z  92نحفاظا  0 54 0 38ZZ+ = + +  = 
 أ   كتلة نواة اليورانيوم

𝑚( 𝑈92
235 ) + 𝑚( 𝑈0

1 ) = 236,002 
𝑚( 𝑈92

235 ) = 236,002 − 𝑚( 𝑛0
1 ) 

𝑚( 𝑈92
235 ) = 234,9933 𝑢 

 ب   الطاقة المحررة 
𝐸𝑙𝑖𝑏 = ∆𝐸3 = (∆𝑚1 − ∆𝑚2). 931,5 

𝐸𝑙𝑖𝑏 = (236,002 − 235,803). 931,5 
𝐸𝑙𝑖𝑏 = 185,368 𝑀𝑒𝑣 

 ت   طاقة الربط  
𝐸𝑙(𝑋𝑒) = ∆𝐸2 − 𝐸𝑙(𝑆𝑟) 
∆𝐸2 = 𝐸𝑙(𝑆𝑟) + 𝐸𝑙(𝑋𝑒) 

∆𝐸2 = (∆𝑚2 − ∆𝑚3). 931,5 

∆𝐸2 = (237,910 − 235,803). 931,5
= 1962,67 𝑀𝑒𝑣 

𝐸𝑙(𝑋𝑒) = 1962,67 − 810,5 

=> 𝐸𝑙(𝑋𝑒) = 1152,17 𝑀𝑒𝑣 
 أي النواتين أكثر استقرار -4

 لدينا: 
𝐸𝑙

𝐴
(𝑆𝑟) =

810,5

94
= 8,62

𝑀𝑒𝑣

𝑁𝑢𝑐
. 

𝐸𝑙

𝐴
(𝑋𝑒) =

1152,17

140
= 8,22 

𝑀𝑒𝑣

𝑁𝑢𝑐
 

 التعليل  
𝐸𝑙

𝐴
(𝑋𝑒) <

𝐸𝑙

𝐴
(𝑆𝑟). 

 𝑿𝒆أكثر استقرارا من نواة   𝑺𝒓نواة ومنه 
 المردود الطاقوي لهذا المفاعل النووي -5

 لدينا: 
𝑚 =

3

100
. 𝑚0 

𝑁 =
𝑚. 𝑁𝐴

𝑀
 

𝐸𝑙𝑖𝑏(𝑇) = N. 𝐸𝑙𝑖𝑏 

𝑃 =
𝐸𝑒𝑙𝑒𝑐

∆𝑡
. 

 عبارة المردود  

𝑟 =
𝐸𝑒𝑙𝑒𝑐

𝐸𝑙𝑖𝑏(𝑇)
 

 𝒕∆حساب  
∆𝑡 = 1 𝑎𝑛𝑠 = 365,25 × 24 × 3600 
= 31,5576. 106 𝑠 

 السابقة نجد:من العلاقات 

𝑟 =
𝐸𝑒𝑙𝑒𝑐

𝐸𝑙𝑖𝑏(𝑇)
=

𝑃 × ∆𝑡

N × 𝐸𝑙𝑖𝑏
=

𝑃 × ∆𝑡

𝑚. 𝑁𝐴

𝑀
× 𝐸𝑙𝑖𝑏

 

=
𝑃 × ∆𝑡

𝑚 × 𝑁𝐴

𝑀
× 𝐸𝑙𝑖𝑏  

=
𝑃 × ∆𝑡

3

100
. 𝑚0 × 𝑁𝐴

𝑀
× 𝐸𝑙𝑖𝑏

 

يض عددي:   تعو
 𝑟 =

900.106×31,5576.106

0,03×27.106×6,023.1023

235
×185,368×1,6.10−13

× 100 
= 46,12 % 

II يوم  .دراسة النشاط الاشعاعي للسيز
 معادلة التفاعل النووي: -1

𝐶𝑠55
137 = 𝐵𝑎𝑍

𝐴 ∗ + 𝑒−1
0  

𝐴 = 137 ، 𝑍 = 56 

 𝒕𝟏/𝟐وزمن نصف العمر   𝝀تعيين ثابت التفكك  -2
 لدينا: 

𝑚(𝑡) = 𝑚(0). 𝑒−𝜆.𝑡 
𝑚(0)

8
= 𝑚(0). 𝑒−𝜆.𝑡. 

1

8
= 𝑒−𝜆.𝑡 

𝜆 =
𝑙𝑛8

𝑡
=

𝑙𝑛8

90
. 

𝜆 = 0,0231 𝑎𝑛𝑠−1 

𝜆 = 7,32. 10−10 𝑠−1 
𝑡1/2 =

𝑙𝑛2

𝜆
. 

𝑡1/2 = 30 𝑎𝑛𝑠 

𝑡1
2

= 9,46. 108 𝑠 

 0Aقيمة النشاط الابتدائي -أ-3
𝐴(𝑡) = 𝐴(0). 𝑒−𝜆.𝑡 

𝐴(0) =
𝐴(𝑡)

𝑒−𝜆.𝑡
 

𝑡 = 2023 − 1990 = 33 𝑎𝑛𝑠 
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𝐴(0) =
400

𝑒−0,0231.33
. 

𝐴(0) = 857,28 𝐵𝑞 

المنبعثة من الزجاجة منذ لحظة   −𝜷عدد الاشعاعات  -ب
 :صنعها حتى لحظة العثور عليها

𝐴(𝑡) = 𝜆. 𝑁(𝑡) 

𝐴(0) = 𝜆. 𝑁(0) 
𝐴(0) − 𝐴(𝑡) = 𝜆. (𝑁(0) − 𝑁(𝑡)) 

𝑁(0) − 𝑁(𝑡) =
𝐴(0)−𝐴(𝑡)

𝜆
. 

𝑁(0) − 𝑁(𝑡) =
857,28 − 400

7,32. 10−10
 

𝑁(0) − 𝑁(𝑡) = 6,24. 1011𝑁𝑜𝑦𝑎𝑢 

ية المتفككة  −Bعدد الاشعاعات ومنه   مساوي لعدد الأنو
 نقاط( 06)التمرين الثاني 

 المرجع الهيليو مركزي المرجع المناسب لدراسة الحركة هو: -1
يفه: هو مرجع مزود بمعلم مركزه مركز الشمس محاوره الثلاثة تعر

تتجه نحو نجوم بعيدة نعتبرها ساكنة ، يستخدم لدراسة حركة 
 . ال كواكب حول الشمس

 التمثيل   -2
 إيجاد:  -3
 عبارة التسارع  -أ

 بتطبيق قانون نيوتن الثاني: 
∑ 𝐹⃗𝑒𝑥𝑡 = 𝑀𝑇𝑎 ⃗⃗⃗ ⃗ 

=>
𝐺.𝑀𝑇.𝑀𝑆

𝑟2
= 𝑀𝑇𝑎𝑛. 

𝑎𝑛 =
𝐺.𝑀𝑆

𝑟2
 = 𝐶𝑡𝑒. 

ية  طبيعة الحركة: بما أن المسار دائري والجسم خاضع لقوة مركز
ية منتظمة (𝑻)الارض  ثابتة فإن  .في حركة دائر

 ثم حسابها: ب   عبارة السرعة

𝑎𝑛 =
𝑣2

𝑟𝑇
=

𝐺.𝑀𝑆

𝑟𝑇
2

=> 𝑣2 =
𝐺.𝑀𝑆

𝑟𝑇
=> 𝑣 = √

𝐺.𝑀𝑆

𝑟𝑇
. 

𝑣 = √
6,67∙10−11×2∙1030

1,5.108.103
.𝑣 = 29821,69 𝑚/𝑠.   

هو الزمن الذي تستغرقه الأرض لانجاز دورة حول الدور: -4
 . الشمس

 برهان عبارته: 
 𝑇𝑇 =

2.𝜋.𝑟𝑇

𝑣
=> 𝑇𝑇

2 =
4.𝜋2.𝑟𝑇

2

𝑣2
=

4.𝜋2.𝑟𝑇
2

𝐺.𝑀𝑆
𝑟𝑇

 

=> 𝑇𝑇
2 =

4.𝜋2.𝑟𝑇
3

𝐺.𝑀𝑆
. 

𝑇𝑇 = 2. 𝜋√
𝑟𝑇

3

𝐺.𝑀𝑆
= 2. 𝜋√

(1,5.1011)3

6,67∙10−11×2∙1030
. 

𝑇𝑇 = 31,6.106 𝑠 ≈ 365,78 𝒋    :يض عددي  تعو
 نص القانون الثالث ل  كبلر لدوران الأرض حول الشمس -5

يتناسب مربع الدورللأرض طردا مع مكعب نصف طول 
 𝒓𝑻المحور ال كبير للأرض  

𝑇𝑇
2 =

4. 𝜋2

𝐺. 𝑀𝑆
. 𝑟𝑇

3 
 نص القانون الثالث ل  كبلر لدوران القمر حول الأرض -6

للقمر طردا مع مكعب نصف طول المحور   يتناسب مربع الدور
 𝒓𝑳ال كبير للقمر 

𝑇𝐿
2 =

4. 𝜋2

𝐺. 𝑀𝑇
. 𝑟𝐿

3 
 برهان العبارة: -7

𝑇𝑇
2 =

4. 𝜋2. 𝑟𝑇
3

𝐺. 𝑀𝑆
=>

𝑇𝑇
2

𝑟𝑇
3

=
4. 𝜋2

𝐺. 𝑀𝑆
 

=>
𝑇𝑇

2.𝑀𝑆

𝑟𝑇
3

=
4.𝜋2

𝐺
= 𝑐𝑠𝑡. 

𝑇𝐿
2 =

4. 𝜋2. 𝑟𝐿
3

𝐺. 𝑀𝑇
=>

𝑇𝐿
2

𝑟𝐿
3

=
4. 𝜋2

𝐺. 𝑀𝑇
 

=>
𝑇𝐿

2.𝑀𝑇

𝑟𝐿
3

=
4.𝜋2

𝐺
= 𝑐𝑠𝑡. 

𝑇𝑇
2.𝑀𝑆

𝑟𝑇
3

=
𝑇𝐿

2.𝑀𝑇

𝑟𝐿
3

=> 𝑟𝐿
3 = 𝑟𝑇

3 𝑇𝐿
2.𝑀𝑇

𝑇𝑇
2.𝑀𝑆

. 

𝑟𝐿 = 𝑟𝑇 √(
𝑇𝐿

𝑇𝑇
)

2

. (
𝑀𝑇

𝑀𝑆
)

3

 

يض عددي:    تعو

𝑟𝐿 = 𝑟𝑇 √(
𝑇𝐿

𝑇𝑇
)

2
. (

𝑀𝑇

𝑀𝑆
)

3

=

1,5.1011 √(
27,4.24.3600

31,6.106 )
2

. (
6.1024

2.1030)
3

 . 

𝑟𝐿 = 3,844.108 𝑚 

 نقاط(  07) التجريبي التمرين 
يفات:   -1  تعر

*الوسيط: هو نوع كيميائي يسرع التفاعل، ل كن لا يظهر في 
 معادلة التفاعل ولا يؤثر على الحالة النهائية للجملة.  

(𝑇) 

(𝑺) 

𝑎⃗𝑛 

 𝑣⃗ 
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يائية للوسيط  *وساطة غير متجانسة: إذا كانت الحالة الفيز
يائية للمتفاعلات.     تختلف عن الحالة الفيز

 ،Naλ+ بدلالة  0σ كتابة عبارة الناقلية النوعية الابتدائية -2

1C،  و −ClOλ :   

  على الشوارد التالية: (1S) ، يحتوي المحلول t=0عند اللحظة 

ClO  و+
Na   

 : روش وقانون كول قبتطبي   
0 0 0Na ClO

Na ClO  + −

+ −   = +     
 اعتمادا على سياق التمرين: 

1 10 0
2 ;Na C ClO C+ −   = =    

)ومنه  )0 12 .
Na ClO

C  + −= + 

 جدول تقدم تفاعل التفكك الذاتي لماء جافيل:  -3

   :tσتبيان عبارة -4

 على الشوارد التالية:  (1S) ، يحتوي المحلول tعند اللحظة 
−

ClO، −
Cl  و+

Na   

روش وولقانون ك  قبتطبي  
t Na ClO Clt t t

Na ClO Cl   + − −

+ − −     = + +       
 :جدول التقدم نجداعتمادا على 

1 10 0
1 1

2 2
2 ; ;

x x
Na C ClO C Cl

V V

+ − −     = = − =      

)ومنه  )1 1

1 1

2 2
. 2 . .t Na ClO Cl

x x
C C

V V
   + − −

   
= + − +   

   
 

):ط نجدبعد النشر والتبسي  وبالتالي )
0

1

2
.

Cl ClO

t x
V

 
 

− −−
= + 

 :1Vو0σ استخراج قيمة -أ -5 
1: ةالابتدائيالناقلية النوعية من البيان نجد

0 0, 2 .S m −= 

1ج استنتاV 

 : 4اعتمادا على البيان وعلاقة السؤال
( )

( )

( )

0

1

1

0

3 3

5 3

1

1

2
.

2 .

2 7,63 5,2 10 10
9,72 10

0,25 0.2

100

Cl ClO

t

fCl ClO

f

x
V

x
V

V m

V mL

 
 

 

 

− −

− −

− −

−

−
= +

−
 =

−

−  
 = = 

−

 

 

 : 0Cوحساب قيمة1Cالتأكد من قيمة  -ب
 1التركيز الموليC 

( ) ( )
30

1 3

3

1

0,2
13.15 .

2 5 5,2 102

13.15 10 /

Na ClO

C mol m

C mol L



 + −

−

−

= = =
 + +

 = 

 

  0التركيز الموليC : 
30

0 1

1

. 5 13.15 10 0,06 /
C

F C F C mol L
C

−=  = =   = 

 -5- سلم رسم منحنى الشكل-6
11 0,01 .cm S m−→ 

يف السرعة الحجمية للتفاعل-أ-7 هي سرعة التفاعل في   :تعر
وحدة الحجوم 

1

1
.vol

dx
V

V dt
=   

 tكتابة عبارة السرعة الحجمية للتفاعل بدلالة الناقلية النوعية-ب
( )

( )

( )

( )

0

1

1

1

1

2
.

2
.

.
2

1
.

2

Cl ClO

t

Cl ClOt

t

Cl ClO

t
vol

Cl ClO

x
V

d dx

dt V dt

dVdx

dt dtV

d
V

dt

 
 

 



 



 

− −

− −

− −

− −

−
= +

−
=

 =
−

 =
−

 

 : عند لحظتينالسرعة الحجمية  يمةحساب ق-ج

( )

( )

1

2

6

32min

3 1 1

6

314min

1 1

100 10 0,25 0,209
.

2 7,63 5,2 100 10 4,6 0

1,83 10 . .min

100 10 0,25 0,209
.

2 7,63 5,2 100 10 14 0

0 . .min

vol t

vol t

V

mol L

V

mol L

−

−=

− − −

−

−=

− −

 −
=

−   −

= 

 −
=

−   −

=

 

  2O        +         -=    2Cl     -2ClO معادلةال

 ( molكميات المادة بالـ ) التقدم  الحالة
Ei 0  n1= C1V1 0 0 

Et x n1− 2x 2x x 

Ef xmax n1− 2xmax 2xmax xmax 
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تتناقص السرعة الحجمية للتفاعل مع مرور   :التفسير المجهري -د
المتفاعلات أدى إلى انخفاض تواتر    الزمن بسبب تناقص تركيز

 . التصادمات الفعالة
يف زمن نصف التفاعل -ه  وتعيين قيمته: 1/2tتعر
يف : الزمن اللازم لبلوغ تقدم التفاعل نصف تقدمه هتعر

)النهائي ) max
1/ 2

2

x
x t = 

:تعيين زمن نصف التفاعل 
( ) 0 1

1/ 2 0,025 .
2

f
t S m

 
 −

+
= = 

 
)نجد: -4-بالإسقاط على منحنى الشكل )1/ 2 2,4minx t = 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 8من  1الصفحة 

● 

● 

𝑢⃗ 𝑛 

𝑇 
𝑢⃗ 𝑡  

𝑆 

  01لشكل ا

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 مديرية التربية لولاية المغير           وزارة التربية الوطنية

 يرغصبري محمد ال وي            ثانويات: زبير لخضر، متقن المغير،امتحان بكالوريا تجريبية للتعليم الثان
 2024ورة: د             الشعبة: علوم تجريبية                                                         

 د 30سا و 03المدة:                اختبار في مادة: علوم فيزيائية
 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين:
 الموضوع الأول

 (8من  4إلى الصفحة  8من  1( صفحات )من الصفحة 04الأول على )يحتوي الموضوع 
 نقطة( 13الجزء الأول: )
 نقاط( 06: )التمرين الأول

 وبفضل  1655 مارس 25، وفي يوم 1605تمت ملاحظة كوكب زحل لأول مرة من خلال تلسكوب العالم غاليلي في عام 
نز أن مايحيط يغتلسكوب أكثر تطورا أدرك العالم الهولندي هو 

بزحل عبارة عن حلقات يختلف مظهرها باختلاف زاوية المراقبة، 
 كما اكتشف أيضا تيتان أكبر قمر لكوكب زحل.

 
 يهدف هذا التمرين لدراسة حركة القمر تيتان بتطبيق القانون الثاني لنيوتن ومقارنتها بملاحظات هويغنز:-

 المعطيات: 
 
 

 

 إختر المرجع المناسب للحركة من بين المراجع التالية، ثم عرَفه:  (1
 الهيليومركزي      ب. الجيومركزي      جــ. الزحل مركزي .أ
 وشعاع   𝑣ومثل شعاع السرعة المدارية  -1-انقل الشكل  (2

 يؤثر بها زحل على تيتان.التي  𝐹 𝑆/𝑇القوة 
, 𝑢⃗ 𝑛بدلالة: 𝐹 𝑆/𝑇أكتب العبارة الشعاعية للقوة  (3 𝑅 ,𝑀𝑇  ,𝑀𝑆 , 𝐺 
 : 𝑇بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة القمر  (4

 استنتج طبيعة حركته.ثم  أعط مميزات شعاع تسارع مركز عطالة القمر، (أ
 ، ثم أحسب قيمتها.𝑣أوجد عبارة السرعة المدارية  (ب

𝐺 ثابت الجذب العام  = 6,67 × 10−11 𝑁.𝑚2. 𝑘𝑔−2 
𝑀𝑆 كتلة كوكب زحل = 5,68 × 1026 𝑘𝑔 
𝑀𝑇 كتلة القمر تيتان = 1,34 × 1023 𝑘𝑔 

𝑅 نصف قطر مدار تيتان حول زحل = 1,22 × 106 𝑘𝑚 
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 ، ثم أحسب قيمته. 𝑇Tاستنتج عبارة الدور  (ج
𝑇2ذكر بنص القانون الثالث لكبلر، ثم أحسب النسبة  (د

𝑅3
 

أفريل شوهد القمرفي 10وبالتحديد في  1655مارس  25كتب هويغنز:"...بعد 
أفريل  19و 3نفس الموقع الذي كان يشغله في التاريخ الأول، وبالمثل في يومي

ئرة قمت برسم محيط داع اخذ هذه النتائج بعين الاعتبار من نفس العام ...، وم
 (  02)الشكل   تمثل مدار القمر"

نز تتطابق مع نتائج الدراسة؟ غهل النتائج التي توصل إليها العالم هوي (5
 علل

 
 نقاط( 07التمرين الثاني: )

 يهدف هذا التمرين إلى دراسة تفاعل حمض الإيثانويك مع: 
  الماء.أولا : مع 
  محلول مائي لميثانوات الصوديوم. ثانيا :  مع 
   محلول هيدروكسيد الصوديوم. ثالثا : مع 

 
I.  :دراسة محلول مائي لحمض الإيثانويك 

 
 تركيزه المولي 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻لحمض الإيثانويك  𝑆𝐴من محلول مائي  𝑉نحضر حجما 

𝐶𝐴 = 5.10−2𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1  أعطى قياس𝑝𝐻  3.05هذا المحلول القيمة . 
 معادلة تفاعل حمض الإيثانويك مع الماء.أكتب  (1
 عند حالة التوازن كما يلي: 𝑆𝐴نعرف نسبة حمض الإيثانويك في المحلول  (2

𝛼(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻) =
[𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻]𝑒𝑞

[𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻]𝑒𝑞 + [𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−]𝑒𝑞
 

𝛼بالإستعانة بجدول التقدم للتفاعل بين أن  (أ = 1 − 𝜏𝑓  حيث𝜏𝑓 .النسبة النهائية لتقدم التفاعل 
 ثم حدد الصفة الغالبة عند التوازن. αاستنتج قيمة  (ب

 ، ثم بين أن قيمة (−𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻/𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂)للثانئية  𝐾𝑎أحسب ثابت الحموضة  (3
𝑝𝐾𝑎1 = 𝑝𝐾𝑎(𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−⁄ ) = 4.79  

 
II. دراسة تفاعل حمض الإيثانويك مع شاردة الميثانوات : 
𝑉2مع حجم  𝑆𝐴من المحلول  𝑉1نمزج حجما  - = 𝑉1  من محلول مائي𝑆𝐵  لميثانوات الصوديوم 

 

 02الشكل 
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 عرف باسم زجاجة ليدن. تو  1746-1745تم تصنيع أول مكثف في 

 

(𝑁𝑎+ + 𝐻𝐶𝑂𝑂−)  تركيزه المولي𝐶𝐵 = 𝐶𝐴 . 
 أكتب معادلة التفاعل الذي يحدث بين شوارد الميثانوات وحمض الإيثانويك. (1
𝐐𝐫𝐟، ثم بين أنه يمكن كتابتها من الشكل 𝑄𝑟𝑓أكتب عبارة كسر التفاعل عند التوازن  (2 =

𝟏𝟎−𝐩𝐊𝐚𝟏

𝟏𝟎−𝐩𝐊𝐚𝟐
أحسب قيمته  

𝑝𝐾𝑎2علما أن  = pKa (HCOOH HCOO−⁄ ) = 3.75 
 ، ثم أحسب قيمته.𝑝𝐾𝑎2و 𝑝𝐾𝑎1المزيج بدلالة  𝑝𝐻أكتب عبارة  (3

III. :دراسة تفاعل معايرة حمض الإيثانويك بواسطة هيدروكسيد الصوديوم 
𝑉𝐴،نعاير حجما  𝐶𝐴للتأكد من قيمة  = 20𝑚𝐿  من المحلول𝑆𝐴  بواسطة محلول مائي𝑆𝑏  لهيدروكسيد الصوديوم

(𝑁𝑎+ + 𝑂𝐻−)  تركيزه المولي𝐶𝑏 = 4 . 10−2𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1  مكنت القياسات التجريبية من رسم المنحنى البياني الممثل
 -3-في الشكل 

 ر البيانات اللازمةأرسم مخطط التركيب التجريبي لعملية المعايرة مع ذك (1
 أكتب معادلة تفاعل المعايرة. (2
 .CAحدد إحداثيتي نقطة التكافؤ، ثم استنتج التركيز المولي  (3

 
 
 
 
 
 
 
 

 متر ، ماهو الكاشف الملون المناسب لهذه المعايرة من بين الكواشف التالي: 𝑝𝐻في غياب جهاز الــ (4
 الفينول فتالين أزرق البروموتيمول الهليانتين الكاشف

 10-8.2 7.6-6.0 4.4-3.1 مجال التغير اللوني
 نقاط( 07الجزء الثاني: )

 نقاط( 07: )التمرين التجريبي
 نقترح في هذا التمرين دراسة شحن مكثفة، لأجل ذلك ننجز الدارة 

 والمكونة من:  -4-الكهربائية الموضحة في الشكل 
  مولد لتوتر ثابت قوته المحركة الكهربائية𝐸 . 
  ناقلان أوميان مقاومتهما𝑅 و𝑟  حيث(𝑅 = 3𝑟) . 
  مكثفة فارغة سعتها𝐶 . 

                  
  

  

  

  

  

  

  

  
 

 -3-الشكل 

𝒑𝑯 

𝟐 

𝟎 𝟐 

𝑽𝒃(𝒎𝑳) 
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 انتهى الموضوع الأول...

  قاطعة𝑘 . 
𝑡في لحظة نعتبرها مبدأ للأزمنة  𝑘نغلق القاطعة  = و  UAM، بواسطة راسم إهتزاز مهبطي ذو ذاكرة نسجل التوترات  0

𝑈𝐵𝑀  5-فنشاهد منحنيي الشكل- 
, 𝐸أنقل مخطط الدارة على ورقة الإجابة وبين عليه جهة مرور التيار الكهربائي ثم مثل أسهم التوترات  (1 𝑈𝑅  , 𝑈𝑟 . 
𝑈𝑅بين أن  (2 = 3𝑈𝑟 . 
 𝑈𝑟   بتطبيق قانون جمع التوترات، جد المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر بين طرفي الناقل الأومي (3
𝑈𝑟(𝑡)السابقة من الشكل علما أن حل المعادلة التفاضلية  (4 = 𝐴𝑒−

𝑡

𝜏  حيث𝐴 و𝜏  ثابتين يطلب تحديد عبارتهما
,𝐶بدلالة ثوابت الدارة  𝐸 و𝑟 ما مدلولهما الفيزيائي؟، 

 . 𝑈𝐴𝑀(𝑡)ثم استنتج المعادلة الزمنية للتوتر  ، 𝑖(𝑡)أوجد المعادلة الزمنية لشدة التيار  (5
 أرفق كل منحنى بالتوتر المناسب. (6
 المنحنيين: باستغلال (7

 . 𝐸أوجد قيمة  (أ
𝐶علما أن سعة المكثفة  𝑅و 𝑟،ثم استنتج قيم المقاومتين  𝜏أحسب ثابت الزمن  (ب = 10𝜇𝐹 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

E 

 -4-الشكل 
0 

𝒕(𝒎𝒔) 
2 

0.15 

𝑼(𝑽) 

 -5-الشكل 

a 

b 
CU 

r 
R 

C 

2Y 

1Y 

●M 

B 

●A 
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 (  8إلى الصفحة    5( صفحات ) من الصفحة 04يحتوي على )الثاني الموضوع 

 نقطة(  13): الجزء الأول
 ط(   نقا 06التمرين الأول: )  

 :  1690هذا النص مأخوذ من مذكرات العالم هويغنز سنة  -

، ولكن التجارب   𝑣....في البداية كُنت أضن أن قوة الاحتكاك في مائع )غاز أو سائل( تتناسب طردا مع السرعة   ≫
، وهذا   𝑣2التي حققتها في باريس  ، بينت لي أن قوة الاحتكاك  ، يمكن أيضا أن تتناسب  طردا مع مربع السرعة 

يعني أنه  إذا  تحرك مُتحرك بسرعة ضعف ما كانت عليه ، يصطدم بكمية مادة من المائع تساوي مرتين ولها سرعة 
 ≪... لها  ضعف ما كانت

 في الموائع ، يُعبر عنهما رياضيا بالعلاقتين  : هويغنز حول قوة الاحتكاك  لى فرضيتييُشير النص إ -1

{
𝑓 = 𝑘𝑣 ……………(01)

𝑓 = 𝑘𝑣2 … .………(02)
 

 قوة الاحتكاك   شدة 𝑓حيث : -
𝑣  سرعة مركز عطالة المتحرك 

𝑘  و  𝑘′  ثابتان موجبان : 
 .ارفق بكل علاقة التعبير  المناسب )من النص( عن كل فرضية  −

للتأكد من صحة الفرضيتين  ، تم تسجيل حركة بالونة تسقط في الهواء  . سمح التسجيل بالحصول على سحابة من  -2
 ( .  01النقاط ، تُمثل تطور سرعة مركز عطالة البالونة ، في لحظات زمنية معينة )الشكل 

يعتبر  المرجع السطحي الأرضي  أقل   دقة من  -2-1
المركزي الأرضي والمركزي المراجع العملية المعروفة ) 

 الشمسي(  اشرح هذا . 
مثل القوى المطبقة على مركز عطالة البالونة عند  -2-2

𝑡 =  .،   وفي النظام الانتقالي، والنظام الدائم 0
 لنيوتن(  . 2أكتب نص  مبدأ التحريكــ )القانون  -2-3
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن ، واعتماد الفرضية  -2-4

𝑓)الأولى  = 𝑘𝑣)سقوط البالونة بدلالة : ة لحرك ، أكتب المعادلة التفاضلية(𝜌0)لة الحجمية للهواء  ، الكت
(𝜌)  ، الكتلة الحجمية للبالونة(𝑚) كتلة البالونة  (g)  تسارع الجاذبية الأرضية    ،(𝑘)     ثابت التناسب 

𝑑𝑣بين أن المعادلة التفاضلية للحركة يمكن كتابتها من الشكل :  -2-5

𝑑𝑡
+ 𝐵𝑣 = 𝐴      حيث𝐴  و𝐵   ثابتان 

 : )سحابة النقاط( ( 01)اعتمادا على البيان الشكل  -2-6

 01الشكل 
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 ثم التسارع   ناقش تطور السرعة -أ
 .  𝑣𝑙𝑖𝑚قيمة السرعة الحدية  استنتجو  الحركة في كل طورحدد طبيعة  -ب

النظريتين ، المنحنى الممثل بالخط    𝐵و  𝐴رُسم على نفس المنحنى  السابق ) سحابة النقاط(   ، وُفق قيمتي  -3
 ناقش صحة الفرضية الأولى   .      ،  (01)المستمر في الشكل 

التي نعتبرها مبدأ  Oسرعة ابتدائية من النقطة  دون ،   الفراغفي   نعيد التجربة السابقة ، حيث نقوم بإسقاط البالون -4
hعلى ارتفاع  من سطح الأرض موجه نحو الأسفل ،  (𝑂𝑍)الفواصل والازمنة على المحور الشاقولي  = 20 m  

 عرف السقوط الحر  -أ
 .الفاصلة( حركة )بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على البالون أوجد المعادلة الزمنية للسرعة ، ثم المعادلة الزمنية لل -ب
 ، استنتج سرعة اصطدامها بالأرض . ماهي المدة الزمنية المستغرقة  -ت
𝑣ارسم كيفيا منحنى تغيرات السرعة بدلالة الزمن في هذه الحالة  -ث = 𝑓(𝑡) . 

𝑔حيث  = 10 𝑚/𝑠2              

 نقاط(  07) :التمرين الثاني
كوقود في المحطات النووية ، وعندما تقذف نواة بنترون تنشطر الى نواتين  239يستعمل البلوتونيوم الجزء الأول :  -

𝑃𝑢94لانشطار ات ينمذج احد التفاعلات الممكنة ونيترون
 بالمعادلة النووية التالية :  239

𝑃𝑢94
239 + 𝑛     →       𝑀𝑜42

102
0
1  + 𝑇𝑒𝑧

135 + 𝑥 𝑛0
1  

 .  𝑧و   𝑥أكتب نص  قانوني الانحفاظ في التفاعلات النووية ، ثم عين قيمة  -1
 𝑚∆، واستنتج النقص في الكتلة  239أحسب الطاقة المحررة عن انشطار نواة واحدة من اليلوتونيوم  -أ -2

 ضَع مخططا طاقويا يمثل الحصيلة الطاقوية لتفاعل نواة البلوتونيوم . -ب
 .  g 39قدرها  239(  كتلة من البلوتونيوم  ℎ 24يستهل المفاعل النووي كل يوم ) -3
 المتوسطة للمفاعل النووي .أحسب الاستطاعة  -
 ماذا يمثل المنحنى المقابل ؟ -أ -4

 وما الفائدة منه؟ (   ،02)الشكل 
 لمنحنى المحصورةماذا تمثل المنطقة من ا -ب
20في المجال:       < 𝐴 <  ؟ 190

 ثم أذكر آلية استقرار باقي الأنوية -
 وحدد عليه  رسم المنحنى بشكل كيفيأعد  -ج

𝑃𝑢94مواضع الانوية : 
239  ،𝑀𝑜42

102   ،𝑇𝑒𝑧
 مع تحديد النواة   الأكثر استقرارا  بينها.  135

𝐻1لدراسة آلية تفاعل الاندماج النووي بين نظيري الهيدروجين الجزء الثاني :-
𝐻1و   2

تحصلنا على مخطط الحصيلة   3
 .(  03)الشكل  الموافق 

 02الشكل 
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𝑬(𝐌𝐞𝐕) 

∆𝐸1 

 

𝑬𝒊 

𝑬𝒇 

∆𝐸  

𝑯 + 𝑯 𝟏
𝟑

𝟏
𝟐  

𝟑 𝒏 +  𝟐𝒑  

𝑿𝒁
𝑨 + 𝒂 𝒏𝟎

𝟏  

∆𝐸2 

𝑬  

 أكتب معادلة التفاعل النووي الحادث . -1
  𝐸1    ،∆𝐸2    ،∆𝐸∆ماذا يمثل  :  -2

 أحسب قيمة كل منهما  -
 من  1gأحسب الطاقة المحررة من اندماج  -3

𝐻           1
𝐻1من   1,5𝑔مع   2

3. 
 المعطيات : -

𝑁𝐴 = 6,02 × 1023𝑚𝑜𝑙−1  
1𝑢 = 931,5 𝑀𝑒𝑉/𝐶2 

1MeV = 1,6 × 10−13joul  
 

𝐻1
2  𝐻1

3  𝐻𝑒2
4  𝑃𝑢94

239  𝑀𝑜42
102  𝑇𝑒𝑧

135  النواة 
1,1 2,8 7,1 7,5 8,6 8,3 𝐸𝑙

𝐴
(
𝑀𝑒𝑉

𝑛𝑢𝑐𝑙
) 

 

 نقطة(   07الجزء الثاني  :  )
 نقاط(  07التمرين التجريبي )

نقترح تجربتين  0Cمحضر حديثا ، لمعرفة تركيزه المولي  HNO2لحمض الآزوتيد (𝑆0)وي محلولا تقارورة تح -
 مترية والثانية تعتمد على متابعة التفكك الذاتي للحمض .  pHمختلفتين الأولى تعتمد على المعايرة الـ 

 التجربة الأولى:  -
، نأخذ من المحلول  𝐶𝑎مرة لحمض الآزوتيد تركيزه المولي  250ممدد  (𝑆)نحضر محلولا  (𝑆0)انطلاقا من المحلول 

(𝑆) حجماV𝑎 = 20ml( و نعايره بواسطة هيدروكسيد الصوديوم ،Na+ + HO−ولي ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ( الذي تركيزه الم
C𝑏 = 0,01mol/l   ، باستعمال لاقطpH  متر وواجهة دخول موصولة بجهاز اعلام آلي مزود ببرمجية مناسبة 

𝑝𝐻تحصلنا على المنحنى البياني  = ƒ (𝑉𝑏) حيث ،     (04)الشكل𝑉𝑏  . حجم الأساس المضاف اثناء المعايرة 
 اكتب معادلة تفاعل المعايرة. .1
 حدد احداثيات نقطة التكافؤ . .2
 (𝑆)للمحلول   𝐶𝑎أحسب التركيز المولي  .3

 .(𝑆0)للمحلول  𝐶0استنتج  -
HNO2/𝑁𝑂2)للثنائية pKaـــ. حدد قيمة ال4

−)  

 ثابت التوازن لتفاعل المعايرة K. احسب 5

 03الشكل 
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 ...انتهى الموضوع الثاني

 وماذا تستنتج ؟ -
V𝑏.عند إضافة حجم  6 = 2,5 ml 
 وماذا تستنتج ؟    ،      لتفاعل المعايرة𝜏𝑓احسب  

 التجربة الثانية:  -
 بتفاعل تام الى حمض الأزوت وغاز أحاديالازوت وفق المعادلة التالية :يتفكك حمض الأزوتيد ببطء 

3 HNO2(𝑎𝑞)
= 2 𝑁𝑂(𝑔) + 𝐻3𝑂(𝑎𝑞)

+ + 𝑁𝑂3
−

(𝑎𝑞)
 

Vمن المحلول حجما  ذنأخ = 60 ml  من المحلول(𝑆0)   نضعها في دورق ونسدها بإحكامونوصله بجهاز قياس الضغط
=  الحرارة ثابتة، خلال التجربة تكون درجة (05)كما في الشكل  المنحلة في الماء،   NOنهمل كمية مادة  و  ℃25 

 :    تيتائج المتحصل عليها في الجدول الآقيم الضغط خلال ازمنة مختلفة ، نسجل الن،   نقوم بتسجيل

120 100 80 60 40 20 10 0 𝑡  (ℎ) 

1,64 1,64 1,63 1,60 1,55 1,41 1,26 1,02 𝑃 × 105(𝑃𝑎) 

        𝑛𝑁𝑂   (𝑚𝑜𝑙) 
 أنجز جدول لتقدم تفاعل تفكك حمض الأزوتيد .1
 تعطى بالعلاقة التالية:  𝑛𝑁𝑂بين أن كمية مادة غاز الأزوت  .2

𝒏𝑵𝑶 =
(𝐏 − 𝐏𝟎 ) 𝐕𝐠    

𝐑𝐓
 

 الضغط الابتدائي في الدورق الناتج عن الهواء 𝑃0حيث : -
 حجم 𝑉𝑔الذي يقيسه الجهاز  و الضغط الكلي𝑃و  

𝑉𝑔الغازات في الدورق     = 1 𝐿. 
𝑛اكمل الجدول ثم ارسم البيان  .3 = ƒ (𝑡)على ورقة مليمترية وذلك بختيار سلم مناسب 
المحسوبة  القيمة  قارنها مع و  𝑐0ثم إستنتج قيمة ، 𝑥𝑚𝑎𝑥التقدم الأعظمي  كل من : البيان حدداعتمادا على  .4

 زمن نصف التفاعل،    ثم       سابقا
t.أحسب السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة  5 = 60h 

R      يعطى      = 8,31 SI      ،P = P0 +  P𝑁𝑂              ،           𝐾𝑒 = 10−14 

 

 

 

يا ل كم كل  ايتمنوأساتذة المادة   ان شاء اللهالتوفيق في شهادة الباكالور

 بارومتر

 (05)الشكل

 حمض الآزوتيد
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 الموضوع الأول –عناصر الإجابة 
 العلامة

 المجموع مجزأة
 نقطة( 13الجزء الأول: )

 نقاط( 06التمرين الأول: )
 المرجع المناسب للحركة:               جــ . الزحل مركزي (1

لال خاليليا كوكب زحل ومحاوره الثلاثة متجهة نحو ثلاثة نجوم ثابتة نعتبره غتعريفه: هو مرجع مبدؤه مركز 
 الدراسة.

 
 

0.25 
0.25 

 
0.5 

𝑭𝑺وشعاع القوة   𝒗⃗⃗تمثيل شعاع السرعة المدارية  (2
𝑻⁄

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  : 
 

0.5×2 
 
 
1 

𝑭𝑺العبارة الشعاعية للقوة:  (3
𝑻⁄

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑮
𝑴𝑺.𝑴𝑻

𝑹𝟐 𝒖𝒏⃗⃗ ⃗⃗   . 0.5 0.5 
 على مركز عطالة القمر في المرجع الزحل مركزي:بتطبيق القانون الثاني لنيوتن  (4

𝑭𝒆𝒙𝒕∑مميزات شعاع التسارع:  (أ
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝒎𝒂⃗⃗    ,    𝑭𝑺

𝑻⁄
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑴𝑻. 𝒂⃗⃗  

𝐅𝐒بالاسقاط على الناظم: 
𝐓⁄

= 𝐌𝐓𝐚𝐧      ,     𝑮
𝑴𝑺𝑴𝑻

𝑹𝟐 = 𝑴𝑻𝒂𝒏      ⇒  𝒂𝒏 = 𝑮
𝑴𝑺

𝑹𝟐     ……… (𝟏)  
𝟎بالاسقاط على المماس:  = 𝐌𝐓𝐚𝐭    ⇒ 𝐚𝐭 = 𝟎   ⇒

𝐝𝐯

𝐝𝐭
= 𝟎   ⇒ 𝒗 = 𝑪𝒔𝒕𝒆  ………(𝟐)  

𝐆𝐌𝐒: مركز عطالة القمر ،الحامل: ناظمي ، الجهة: نحو مركز كوكب زحل ، الشدة: المبدأومنه شعاع التسارع: 

𝐑𝟐 
 طبيعة الحركة: دائرية منتظمة.

 عبارة السرعة المدارية: (ب

𝒂𝒏 =
𝒗𝟐

𝑹
  ⇒

𝑮𝑴𝑺

𝑹𝟐
=

𝒗𝟐

𝑹
    ⇒ 

𝒗 = √
𝑮𝑴𝑺

𝑹
 = √

𝟔, 𝟔𝟕 × 𝟏𝟎−𝟏𝟏 × 𝟓, 𝟔𝟖 × 𝟏𝟎𝟐𝟔

𝟏, 𝟐𝟐 × 𝟏𝟎𝟗
= 𝟓, 𝟓𝟕 × 𝟏𝟎𝟑  𝒎. 𝒔−𝟏 

  
𝑻𝑻عبارة الدور:  (ج =

𝟐𝝅𝑹

𝒗
=

𝟐𝝅(𝟏,𝟐𝟐×𝟏𝟎𝟗)

𝟓,𝟓𝟕×𝟏𝟎𝟑 = 𝟏, 𝟑𝟖 × 𝟏𝟎𝟔 𝒔 
كب للكو  لمتوسطنص القانون الثالث لكبلر: مربع الدور للكوكب يتناسب طردا مع مكعب البعد ا (د

 الشمس  عن

𝐓𝟐حساب النسبة: 

𝐑𝟑 =
(𝟏,𝟑𝟖×𝟏𝟎𝟔)

𝟐

(𝟏,𝟐𝟐×𝟏𝟎𝟗)
𝟑 = 𝟏, 𝟎𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟓 𝐬𝟐. 𝐦−𝟑  

 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25×4 

0.25 
0.25 
0.25 
0.25×2 

0.25 
 

0.25 

3.5 

 نعم النتائج التي توصل إليها العالم هويغنز تتوافق مع نتائج الدراسة: (5
𝑻التعليل: النتيجة التي توصل لها هويغنز  = 𝟏𝟔 𝒋𝒐𝒖𝒓𝒔 

𝑻نتائج الدراسة  = 𝟏, 𝟑𝟖 × 𝟏𝟎𝟔 𝒔 = 𝟏𝟓, 𝟗𝟕 𝒋𝒐𝒖𝒓𝒔  

0.25 
 

0.25 
0.5 

 نقاط( 07التمرين الثاني: )
I. : دراسة محلول مائي لحمض الإيثانويك 
 معادلة تفاعل حمض الإثانويك مع الماء : (1

𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯𝒆𝒒 + 𝑯𝟐𝑶(𝒍) =  𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−
𝒆𝒒

+ 𝑯𝟑𝑶(𝒂𝒒)
+  

 
 
0.5 

0.5 
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 جدول التقدم (2
 
 
 
 

تبيين أن :  (أ
𝜶 = 𝟏 − 𝝉𝒇 

 

𝛕𝒇 =
𝒙𝒇

𝒙𝒎𝒂𝒙
= 

    [𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒

𝑪𝟎
 

𝜶(𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯) =
[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯]𝒆𝒒

[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯]𝒆𝒒+[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒
  = 

𝑪𝟎  −  [𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒

𝑪𝟎  −  [𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒+[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒 
 

=𝑪𝟎  −  [𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒

𝑪𝟎
 

=1-     [𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒

𝑪𝟎
 = 1 - 𝛕𝒇 

   :𝛂إستنتاج قيمة  (ب
            𝜶 = 𝟏 − 𝝉𝒇 = 𝟏 − 

𝟏𝟎−𝒑𝑯

𝑪𝟎
= 𝟏– 

𝟏𝟎−𝟑,𝟎𝟓

𝟓.𝟏𝟎−𝟐 =  𝟎, 𝟗𝟏        𝛂 = 𝟗𝟏%  =  
 الصفة الغالبة عند التوازن هي الصفة الحمضية

𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯𝒆𝒒 + 𝑯𝟐𝑶(𝒍) =  𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−
𝒆𝒒

+ 𝑯𝟑𝑶(𝒂𝒒)
+  المعادلة 

 الحالة التقدم كمية المادة بالمول
0 0 

 بزيادة
 

𝑪𝑨𝑽 0 الإبتدائية 
𝒙𝒕 𝒙𝒕 𝑪𝑨𝑽 − 𝒙𝒕 𝒙𝒕 الإنتقالية 
𝒙𝒇 𝒙𝒇 𝑪𝑨𝑽 − 𝒙𝒇 𝒙𝒇 النهائية 

0.25 
 
 
 
 

0.25 
 

0.25 
0.25 
0.25 

1.25 

 :(−𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯/𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶)للثانئية  𝑲𝒂ثابت الحموضة  (3
𝑲𝒂 =

[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒[𝑯𝟑𝑶+]𝒆𝒒

[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯]𝒆𝒒
 = (𝟏𝟎−𝒑𝑯 )𝟐

𝑪𝟎    − 𝟏𝟎−𝒑𝑯 =1,62 . 𝟏𝟎−𝟓 
𝒑𝑲𝒂𝟏 = − 𝐥𝐨𝐠𝑲𝒂 = − 𝐥𝐨𝐠  𝟏, 𝟔𝟐 . 𝟏𝟎−𝟓 = 𝟒, 𝟕𝟗 

 
0.25×2 
0.25 

0.75 

II. :دراسة تفاعل حمض الإيثانويك مع شاردة الميثانوات 
 الميثانوات وحمض الإيثانويك:معادلة التفاعل بين شوارد  (1

𝑯𝑪𝑶𝑶−
𝒆𝒒 + 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯𝒆𝒒 =  𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯𝒆𝒒𝒆𝒒

+ 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−
𝒆𝒒

  

 
 
0.5 

0.5 

 :عبارة كسر التفاعل عند التوازن (2

𝑸𝒓𝒇 =
[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒[𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯 ]𝒆𝒒
[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯]𝒆𝒒[𝑯𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒

× 
[𝑯𝟑𝑶

−]

[𝑯𝟑𝑶−]
=  

𝒌𝒂𝟏

𝒌𝒂𝟐
 =  

𝟏𝟎−𝒑𝒌𝒂𝟏

𝟏𝟎−𝒑𝒌𝒂𝟐  
 

 
𝑸𝒓𝒇حساب قيمته :  - = 

𝟏𝟎−𝟒,𝟕𝟗

𝟏𝟎−𝟑,𝟕𝟓  
= 𝟗, 𝟏𝟐 × 𝟏𝟎−𝟐 

0.25×2 

0.25 
0.75 

 :   𝒑𝑲𝒂𝟐و   𝒑𝑲𝒂𝟏  المزيج بدلالة 𝒑𝑯عبارة  (3
    𝒌𝒂𝟏 =

[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒇[𝑯𝟑𝑶+]𝒇

[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯]𝒇
            ;            𝒌𝒂𝟐 =

[𝑯𝑪𝑶𝑶−]𝒇[𝑯𝟑𝑶
+]𝒇

[𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯]𝒇
    

[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯]𝒆𝒒 = [𝑯𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒          و[𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒 = [𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯]𝒆𝒒 

𝒌𝒂𝟏 =
[𝑯𝑪𝑶𝑶𝑯]𝒆𝒒[𝑯𝟑𝑶

+]𝒇
[𝑯𝑪𝑶𝑶−]𝒆𝒒

=  
[𝑯𝟑𝑶

+] × [𝑯𝟑𝑶
+]

𝒌𝒂𝟏
   

𝒌𝒂𝟏 =
(𝟏𝟎−𝒑𝑯 )𝟐

𝒌𝒂𝟐
⇨ (𝟏𝟎−𝒑𝑯 )𝟐 = 𝒌𝒂𝟏 × 𝒌𝒂𝟐 = 𝟏𝟎−𝒑𝒌𝒂𝟏−𝒑𝒌𝒂𝟐 

𝟏𝟎−𝒑𝑯 = 𝟏𝟎
−(

𝒑𝒌𝒂𝟏+𝒑𝒌𝒂𝟐
𝟐

)
  ⇨   𝒑𝑯 = 

𝒑𝒌𝒂𝟏 + 𝒑𝒌𝒂𝟐  

𝟐
 =  

𝟒, 𝟕𝟗 + 𝟑, 𝟕𝟓

𝟐
= 𝟒, 𝟐𝟕 

 
 

0.25 
 

0.25 
 

0.25 

0.75 
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III.  دراسة تفاعل معايرة حمض الإيثانويك بواسطة هيدروكسيد
 الصوديوم:

 مخطط التركيب التجريبي لعملية المعايرة: (1
 0.5 0.5 

𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯𝒆𝒒 +معادلة تفاعل المعايرة :       (2 + 𝑶𝑯−
𝒆𝒒

= 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−
𝒆𝒒

+ 𝑯𝟐𝑶(𝒍)  0.5 0.5 
 E = ( 25 ml ; 8,4 ):            إحداثيتي نقطة التكافؤ (3

 :  عند التكافؤ  𝐂𝐀التركيز المولي 

𝑪𝐀𝐕𝐀 = 𝐂𝐛𝐕𝐛𝐄 ⇒ 𝑪𝐀  = 
𝐂𝐛𝐕𝐛𝐄

𝐕𝐀
=   

𝟒. 𝟏𝟎−𝟐  × 𝟐𝟓

𝟐𝟎
 = 𝟓. 𝟏𝟎−𝟐 𝒎𝒐𝒍 

0.5 
0.25 
0.25 

1 

 0.5 0.5 متر، الكاشف الملون المناسب لهذه المعايرة هو : الفينول فيتالين𝒑𝑯 في غياب جهاز الــ (4
 

 نقاط( 07الجزء الثاني: )
 نقاط( 07التمرين التجريبي: )

 تمثيل جهة مرور التيار الكهربائي وأسهم التوترات: (1
 
 

 
 

0.25×4 

 
 
1 

2) 𝑼𝐑 = 𝐑 × 𝐢 = 𝟑𝐫 × 𝐢 = 𝟑𝐔𝐫 0.5 0.5 
 :𝑼𝒓المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر بين طرفي الناقل الأومي (3

         𝑼𝑪+𝑼𝑹+𝑼𝒓= E  بتطبيق قانون جمع التوترات 
𝟏

𝑪
 𝒒 + 𝟑 𝑼𝒓 + 𝑼𝒓 =  𝐄       ⇨    

𝟏

𝑪
 𝒒 + 𝟒 𝑼𝒓 = 𝑬 

𝟏 نشتق طرفي المعادلة :  
𝐂

𝒅𝒒

𝒅𝒕
+ 𝟒

𝒅𝑼𝒓

𝒅𝒕
= 𝟎        𝟏

𝐂
𝒊 + 𝟒

𝒅𝑼𝒓

𝒅𝒕
= 𝟎          𝟏

𝟒 𝐂
𝒊 +

𝒅𝑼𝒓

𝒅𝒕
= 𝑬 

𝑼𝒓ومن جهة أخرى لدينا  = 𝒓 𝒊          𝒊 =
𝑼𝒓

𝒓
 بالتعويض نجد :   

⇨  
𝟏

𝟒 𝑪 𝒓
 𝑼𝒓  +

𝒅𝑼𝒓

𝒅𝒕
 =  𝟎 

 
0.25 
 

0.25 
0.25 

0.75 

 حل المعادلة التفاضلية : (4
t=0        𝑼𝑪+𝑼𝑹+𝑼𝒓عند  = 𝑬       𝑼𝑪+ 𝟒𝑼𝒓 = 𝑬 

 𝑼𝑪(𝟎) +  𝟒𝑼𝒓(𝟎) = 𝑬    ⇨   𝟒 𝑼𝒓(𝟎)= E   ⇨   𝑼𝒓(𝟎) = 
𝑬

𝟒
    A 𝒆−𝟎/𝝉 =

𝑬

𝟒
 ⇨ A =  𝑬

𝟒
 

𝑼𝒓(𝒕) = 𝑨𝒆−
𝒕

𝝉       ⇨    
𝒅𝑼𝒓

𝒅𝒕
= −

𝑨

𝝉
 𝒆

−
𝒕

𝝉    
−      بالتعويض في المعادلة التفاضلية نجد :

𝑨

𝝉
   𝒆−

𝒕

𝝉 + 𝟏

𝟒𝐫𝐜
 A 𝒆−𝒕/𝝉  =  0  

 𝝉 = 𝟒𝒓𝒄 ⇨   0=  𝒆−𝒕/𝝉 = 𝟎   ⇨   −
𝟏

𝝉
+  

𝟏

𝟒𝐫𝐜
 A)  𝟏

𝟒𝐫𝐜
 −

𝟏

𝝉
+ ( 

 المدلول الفيزيائي :
𝛕 63: ثابت الزمن وهو المدة الزمنية لشحن المكثفة بنسبة%. 
A التوتر الأعظمي بين طرفي الناقل الأومي :r . 

 
 

0.25 
0.25 
 

0.25 
 

0.25 
0.25 

1.25 

 . 𝑼𝑨𝑴(𝒕)و 𝒊(𝒕)المعادلة الزمنية لشدة التيار  (5
   𝒊 =  

𝐔𝐫

𝐫
=

𝑬

𝟒𝒓
 𝒆−

𝒕

𝟒𝒓𝒄              ;            𝑼𝑨𝑴 = 𝑬 − 𝑼𝒓 = 𝑬 − 
𝑬

𝟒
  𝒆−

𝒕

𝝉 
 

0.5×2 
1 
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𝑼𝒓: يمثل  aالمنحنى  (6 = 𝑼𝑩𝑴 . يتناقص مع مرور الزمن 
 𝑼𝑨𝑴: يمثل التوتر  bالمنحنى          

0.5 
0.5 1 

 باستغلال البيان: (7
𝑼𝒓(𝟎) من البيان                      : Eقيمة  (أ =  𝟑 =  

𝑬

𝟒
   ⇨ 𝑬 = 𝟏𝟐 𝑽  

𝝉  :    𝝉ثابت الزمن  (ب = 𝟎, 𝟏𝟓 𝒎𝒔 
𝑹 :                         𝒓و 𝒓قيم المقاومتين  =

 𝝉

𝟒𝒄
    = 𝟎,𝟏𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑

𝟒×𝟏𝟎 ×𝟏𝟎−𝟔 =  3,75 Ω  𝝉 = 𝟒𝒓𝒄 ⇨ 
R = 3×r = 3×3,75 = 11,25  Ω 

 
0.5 
0.5 
0.25 
0.25 

1.5 

 

 العلامة (  02عناصر الإجابة )الموضوع 
 مجموع مجزأة

 الجزء الأول : 
 : نقاط(  06التمرين الأول ) 

 ارفاق كل عبارة بالتعبير المناسب :  -1
𝑣   𝑓الفرضية الأولى : قوة الاحتكاك تتناسب طردا مع السرعة  - = 𝑘𝑣 
𝑣2   𝑓الفرضية الثانية : قوة الاحتكاك تتناسب طردا مع مربع السرعة  - = 𝑘𝑣2 

 
 
 
 

0,50 

 
 
 
 

0,50 
2-   

عروفة ة المبين المراجع العملي يعتبر المرجع الشمسي المركزي )الهيليو مركزي ( الادق  -2-1
 لحركةلأنه يتأثر بحركة المجموعة الشمسية في المجرة , ولكن المرجع المركزي الأرضي يتأثر با

السابقة و دوران الأرض حول الشمس , والاقل دقة هو المرجع السطحي الأرضي لأنه يتأثر  
 بما سبق ,  بالاضافة   لدوران الأرض حول نفسها .

 القوى : تمثيل  -2-2
𝐭عند اللحظة  ● =  في النظام الدائم ● في النظام الانتقالي ● 𝟎
𝐭عند اللحظة ◄ = 𝟎  

𝒇الإحتكاك معدوم :     = 𝟎    
 )لأن السرعة معدومة( 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

◄𝑷 > 𝒇 + 𝝅  
 

هنا تُصبح السرعة ثابتة  ◄
𝒗 = 𝒗𝒍𝒊𝒎  أي مجموع القوى

المؤثرة على الجملة معدوم : 
𝑷 = 𝒇 + 𝝅   . 

 

في مرجع غاليلي )عطالي( , المجموع الشعاعي للقوى الخارجية المؤثر  نص مبدأ التحريك : 2-3

 
 

0,25 
 
 
 
 
 
 

0,75 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3,50 

𝒁 

𝑶 

𝒇⃗  

− 𝝅⃗⃗  

𝑷⃗⃗  

𝒁 

𝑶 − 𝝅⃗⃗  

𝑷⃗⃗  

𝒁 

𝑶 

𝒇⃗  

− 𝝅⃗⃗  

𝑷⃗⃗  
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∑جملة ما , تساوي جداء الكتلة في تسارع مركز عطالتها          على  𝑭⃗⃗ 𝒆𝒙𝒕 = 𝒎𝒂⃗⃗  
 المعادلة التفاضلية بدلالة السرعة :  2-4

 الجملة المدروسة هي بالونة   -
 المرجع المناسب للحركة هو السطحي الأرض  الذي نعتبرهُ عطاليا أثناء مدة الدراسة  -
𝐹 𝑒𝑥𝑡∑بتطبيق القانون الثاني لنيوتن :   - = 𝑚𝑎              : أي𝑃⃗ + 𝜋⃗ +  𝑓 = 𝑚𝑎      
   بالإسقاط على المحور(OZ)    :𝑃 – 𝜋 − 𝑓 =  𝑚𝑎           نُعوض كُل قوة   بما يُساويها

𝑓الفرضية الأولى ,  في حالة سرعات صغيرة )  -أي       :                     = 𝑘𝑣    ) 
   𝑚𝑔 – 𝜌0 𝑉 𝑔 − 𝐾𝑣   =  𝑚

𝑑𝑣

𝑑𝑡
     

– 𝑔نجد  :               mنقسم الطرفين على  
𝜌 0     𝑉  𝑔

𝑚
−

𝐾

𝑚
𝑣   =  

𝑑𝑣

𝑑𝑡
       

           : بالتبسيط نجد𝑑𝑣

𝑑𝑡
+

𝐾

𝑚
𝑣   =  𝑔 −

𝜌 0   𝑉   𝑔

𝑚
 أي    

𝑑𝑣

𝑑𝑡
+

𝐾

𝑚
𝑣   =  𝑔 (1 −

𝜌0  

𝜌 
) 

 :  B و Aعبارة  -2-5
             

}بالمطابقة نجد :       

𝑑𝑣

𝑑𝑡
+

𝐾

𝑚
𝑣   =  𝑔 (1 −

𝜌0  

𝜌 
)

 
𝑑𝑣

𝑑𝑡
+ 𝐵 𝑣   = 𝐴

     {

𝐵 =  
𝐾

𝑚
 

𝐴    = 𝑔 (1 −
𝜌0  

𝜌 
)

 

 اعتمادا على البيان :  -2-6
 تطور السرعة والتسارع :  -أ
مة نلاحظ بالتطور خلال الزمن السرعة تتزايد تدريجيا  ) نظام الانتقالي ( حتى تثبت في قي -

 عظمى )حدية( في النظام الدائم 
ثم تتناقص تدريجيا حتى تنعدم في  t=0التسارع يمثل المماس , تكون قيمته اعظمية عند  -

 )المستقيم الافقي معامل توجيهه معدوم( ( ∞)النظام الدائم 
 طبيعة الحركة في كل طور :  -ب
0⟧في النظام الانتقالي  - − 1.2 𝑠⟧  )الحركة مستقيمة متسارعة بغير انتظام )التسارع غير ثابت 
∞⟧في النظام الدائم  - − 1.2 𝑠⟧  )الحركة مستقيمة منتظمة )التسارع معدوم 
= 𝑣limالسرعة الحدية :    - 2,35 𝑚/𝑠 

0,50 
 
 
 
 
 
 
 

0,50 
 
 
 
 
 
 

0,25 
 
 
 
 

0,25 
0,25 

 
0,25 
0,25 
0,25 

 
 

 مناقشة صحة النظرية :  -3
0]نلاحظ إنطباق بن المنحنى النظري  و سحابة النقاط في المجال  - − 0,2 𝑠]   ولكن عند ,

𝑡)القيم  > 0,2 𝑠)  )لا تنطبق السحابة مع المنحنى)الخط المستمر 
0]اذن الفرضية الأولى صحيحة فقط من أجل المجال  - − 0,2 𝑠] 

 
 

0,50 
 

 
 

0,50 
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 السقوط الحر :    -4
 :  في مرجع غاليلي )عطالي( هو أي سقوط يخضع لقوة ثقله فقط . تعريف السقوط الحر -أ

 المعادلات الزمنية :  -ب
 الجملة المدروسة هي الجسم الذي يسقط , -
 المرجع المناسب لدراسة الحركة هو السطحي الأرض  -
 
𝐹 𝑒𝑥𝑡∑بتطبيق القانون الثاني لنيوتن :   - = 𝑚𝑎            𝑃⃗  = 𝑚𝑎  
= 𝑃:    (OZ)بالإسقاط على المحور   -  𝑚𝑎𝑧         
=  𝑚𝑔أي  :      𝑚𝑎𝑧   

𝑎𝑧أي :        =  𝑔           . ومنه  طبيعة الحركة مُستقيمة مُتغيرة بإنتظام 
𝑎𝑧 =  𝑔                : بالمكاملة  نتحصل على  𝐯𝐳(𝐭) = 𝐠. 𝐭  

 𝑣(𝑡) = 𝑔. 𝑡         : بالمكاملة  نتحصل على𝑧(𝑡) = 𝒈.
𝒕𝟐

𝟐
 

 المدة الزمنية المستغرقة :  -ت
20بالتعويض في معادلة   الفاصلة :        - = 10.

𝑡2

2
            𝒕 = 𝟐   𝒔         

𝑣𝑧(𝑡)سرعة التصادم : نعوض في العادلة الزمنية للسرعة :  - = 𝑔. 𝑡     𝑣𝑧(𝑡) = 10 × 2 
𝒗𝒛(𝒕)اذن :                                    = 𝟐𝟎 𝒎/𝒔 

 الرسم الكيفي لتغير السرعة بدلالة الزمن :     -ث
 
 
 
 
 

 
0,25 
 
 
 
 
 
 

0,25 
0,25 
 
 

0,25 
 

0,25 
 

0,25 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1,50 

 

 العلامة (  02عناصر الإجابة  )الموضوع 
 مجموع مجزأة

 الجزء الأول : 
 : نقاط(  07التمرين الثاني  ) 
 الجزء الأول : 

للمتفاعلات يساوي  Aأثناء التحول النووي مجموع العدد الكتلي  نص قانوني الانحفاظ : -1

 
 
 
 

 
 
 
 

𝑷⃗⃗  

- 

𝐙 

O 

𝒗(𝒎/𝒔) 

𝒕(𝒔) 



 2024دورة الإجابة النموذجية لموضوع العلوم الفيزيائية الشعبة: علوم تجريبية بكالوريا تجريبية 

 11من  7الصفحة 
 

 للمتفاعلات يساوي مجموعه في النواتج . Zمجموعه في النواتج    , ومجموع العدد الذري 
 :    𝐳   و  𝒙تعيين قيمتي  -

{
239 + 1 = 102 + 135 + (𝑥 × 1)

 
94 + 0 = 42 + 𝑧 + (𝑥 × 0)

            {
𝑥 = 3

 
𝑧 = 52

 

 

0,25 
 

0,25 
0,25 
 
 

 
0,75 
 

 :  239حساب الطاقة المحررة عن انشطار نواة واحدة من البلوتونيوم  -أ  -2
𝐸𝑙 = ∆𝑚 × 𝐶2 = 𝐸𝑙 ( المتفاعلات) − 𝐸𝑙  (النواتج)

𝐸𝑙 ( 𝑃𝑢94
239

)

𝐴
= 7,5          𝐸𝑙 ( 𝑃𝑢94

239
) = 7,5 × 239 =      𝟏𝟕𝟗𝟐, 𝟓 𝐌𝐞𝐕      

𝐸𝑙( 𝑇𝑒𝑧
135 )

𝐴
= 8,3          𝐸𝑙( 𝑇𝑒𝑧

135 ) = 8,3 × 135 =      𝟏𝟏𝟐𝟎, 𝟓  𝐌𝐞𝐕      
 

𝐸𝑙( 𝑀𝑜42
102 )

𝐴
= 8,6          𝐸𝑙( 𝑀𝑜42

102 ) = 8,6 × 102 =      𝟖𝟕𝟕, 𝟐  𝐌𝐞𝐕      
 

𝐸𝑙 = 𝐸𝑙 ( 𝑃𝑢94
239

) − (𝐸𝑙( 𝑇𝑒𝑧
135 ) + 𝐸𝑙( 𝑀𝑜42

102 )) = −205,2 𝑀𝑒𝑉 
 

𝑬𝒍 = 𝟐𝟎𝟓, 𝟐 𝑴𝒆𝑽 
 :  𝒎∆استنتاج النقص الكتلي    -

𝐸𝑙 = ∆𝑚 × 𝐶2 = ∆𝑚 × 931,5 
   ∆𝑚 =

𝐸𝑙

931,5
=

205,2 
931,5

= 𝟎, 𝟐𝟐𝟎𝟐𝟖  𝒖 
 

 : 239ب/ مخطط للحصيلة الطاقوية لنواة البلوتونيوم 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,50 
 
 

0,25 
 

 
 
 
 
 

0,75 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.50 

𝑬 

𝑬 

   𝑴𝒐𝟒𝟐
𝟏𝟎𝟐  + 𝑻𝒆𝒛

𝟏𝟑𝟓 + 𝒙 𝒏𝟎
𝟏  

𝑃𝑢94
239 + 𝒏𝟎

𝟏  

𝟏𝟒𝟔 𝒏 +  𝟗𝟒 𝒑 

𝑬𝒊 

𝑬𝒇 

𝐸𝑙 ( 𝑃𝑢94
239

) −(𝑬𝒍( 𝑻𝒆𝒛
𝟏𝟑𝟓 ) + 𝑬𝒍( 𝑴𝒐𝟒𝟐

𝟏𝟎𝟐 )) 

𝑬𝒍𝒊𝒃 
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𝑃يجب التفريق بين الاستطاعة )الاستطاعة الكهربائية ( و قانونها هو   -3 =
𝐸المستهلكة 

∆𝑇
    ,

وبين  الاستطاعة المتوسطة , وهي الاستطاعة الكلية التي يحررها المفاعل النووي وتتعلق 
𝑃𝑚𝑜𝑦, حيث     𝐸𝑙𝑖𝑏(T)  بالطاقة المحررة الكلية    =

𝐸𝑙𝑖𝑏(T) 

∆𝑇
 

 اذن :
 𝑃𝑚𝑜𝑦 =

𝐸𝑙𝑖𝑏(𝑇)

∆𝑇
=

𝑁×  𝐸𝑙𝑖𝑏  

∆𝑇
=

𝑚 ×𝑁𝐴×  𝐸𝑙𝑖𝑏  

𝑀×∆𝑇
=

39×6,02×1023×205,2×1,6×10−13

239×24×60×60
= 

= 37329037.66 = 37,3 × 106 𝑊 = 𝟑𝟕, 𝟑  𝑴𝑾 
 

 
 
 
 

0.50 
 

 
 
 

0.50 

منحنى آستون وهو منحنى لتغيرات سالب طاقة الربط لكل نوية يمثل المنحنى المقابل :  -أ -
−   . Aبدلالة العدد الكتلي 

𝐸𝑙

𝐴
= 𝑓(𝐴) 

  وتكمن أهميته في : -
 للانشطار والقابلة للاندماج معرفة الانوية القابلة  -
 مقارنة الانوية من حيث درجة الاستقرار )النواة الأكثر استقرارا(  -

 ب/ تمثل هذه المنطقة : الانوية الأكثر استقرار 
 آلية استقرار باقي الانوية :  -
1يحدث تفاعل  الإندماج للأنوية الخفيف حيث يكون   - < 𝐴 < 20   
𝐴قيلة حيث يحدث تفاعل  الإنشطار للأنوية الث - > 190 

 ج/ رسم منحنى آستون مع تحديد الانوية :

 
 ترتيب الانوية الأكثر استقرارا :  -

𝐸𝑙( 𝑃𝑢94
239 )

𝐴
<

𝐸𝑙( 𝑇𝑒𝑧
135 )

𝐴
<

𝐸𝑙( 𝑀𝑜42
102 )

𝐴
 

 

0.25 
 
 
 
 

0.25 
 

0.25 
0.25 
0.25 
 
 
 
 
 

0.50 
 
 
 
 
 

0.25 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
02 
 

 الجزء الثاني : 
𝑯𝟏   كتابة معادلة التفاعل النووي للاندماج :-1

𝟐 + 𝑯 →  𝑯𝒆 + 𝒏𝟎
𝟏

𝟐
𝟒

𝟏
𝟑 

α) حيث وبتطبيق قوانين الانحفاظ وجدنا :  - = 𝑋و     1 = 𝐻𝑒2
4

𝑍
𝐴  ) 

  
0.50 
 

 
0.50 
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 تمثل الرموز :  -2
∆𝐸1          مجموع طاقات الربط للمتفاعلات :∆𝐸1 = 𝐸𝑙( 𝐻) + 𝐸𝑙( 𝐻)1

3
1
2 

 ∆𝐸2              مجموع طاقات الربط للنواتج :∆𝐸2 = −𝐸𝑙( 𝐻𝑒)2
4 

 𝐸𝑙𝑖𝑏    الطاقة المحررة  عند حدوث اندماج لنواة واحدة من :( 𝐻)1
)مع واحدة من  3 𝐻)1

2  

 حسابها :  -
∆𝐸1 = 𝐸𝑙( 𝐻) + 𝐸𝑙( 𝐻) = (2 × 1,1) + (3 × 2,8) = 𝟏𝟎, 𝟔 𝑴𝒆𝑽1

3
1
2  

∆𝐸2 = −𝐸𝑙( 𝐻𝑒) = −4 × 7,1 = 𝟐𝟖, 𝟒𝑴𝒆𝑽2
4  

𝐸𝑙𝑖𝑏 = 𝐸𝑙( 𝐻) + 𝐸𝑙( 𝐻) − 𝐸𝑙( 𝐻𝑒)2
4 = 𝟏𝟕, 𝟖 𝑴𝒆𝑽1

3
1
2  

 
0.50 
 
 

0.25 
0.25 
0.25 

 
 
 

1.25 

)من  𝟏𝐠حساب الطاقة المحررة من اندماج -3 𝑯)𝟏
,𝟏مع  𝟐 𝟓 𝐠   من( 𝑯)𝟏

𝟑   : 
)نقوم أولا بحساب عدد أنوية  - 𝐻)1

 :  g 1,5في  2
𝑁( 𝐻)1

2 =
𝑁𝐴 × 𝑚( 𝐻)1

2

𝑀( 𝐻)1
2 =

6,02 × 1023 × 1

2
= 3,01 × 1023  𝑛𝑜𝑦 

𝑁( 𝐻)1
3 =

𝑁𝐴 × 𝑚( 𝐻)1
3

𝑀( 𝐻)1
3 =

6,02 × 1023 × 1,5

3
= 3,01 × 1023  𝑛𝑜𝑦 

𝐸𝑙𝑖𝑏(𝑇)لدينا :  = 𝑁 × 𝐸𝑙𝑖𝑏 = 3,01 × 1023 × 17,80 = 5,357 × 1024𝑀𝑒𝑣 
 𝑬𝒍𝒊𝒃(𝑻) = 𝟓, 𝟑𝟓𝟕 × 𝟏𝟎𝟐𝟒𝑴𝒆𝑽 

 
 
 

0.50 

 
 
 

0.50 
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  8من  1الصفحة 

  الشعبية الديمقراطية الجزائرية الجمهورية
 وزارة التربية الوطنية 

                                                                               مديرية التربية لولاية البليدة
 2024 دورة                                                                               علوم تجريبية               الشعبة: 

   د 30و  ساعات 03: المدة                          في مادة العلوم الفيزيائية                         بكالوريا التجريبيال متحانإ

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين: 
 الموضوع الأول 

 ( 8من  4إلى الصفحة  8من  1( صفحات )من الصفحة 04يحتوي الموضوع على )
 

 (ةنقط 13الجزء الأول: )

 نقاط( 06التمرين الأول: )

𝑚كتلته  (𝑆)جسم صلب   = 200𝑔  مركز عطالته  ولتكننعتبره نقطة مادية لتسهيل دراسة حركته𝐺. 

𝐈 -  دراسة حركة الجسم الصلب(𝑺)  على طريق مائل𝑨𝑩: 

𝑡عند اللحظة  = 0𝑠  نترك الجسم الصلب(𝑆)  من النقطة𝐴 الافقي  ىمائل عن المستو يدون سرعة ابتدائية لينزل على طول مستو

𝛼بزاوية  = هو  اكم 𝑥′𝑥، إن حركة الجسم هي حركة مستقيمة، ننسبها لمرجع سطحي أرضي نعتبره غاليليا ونزوده بمحور 30°

 .01الشكل موضح في 

𝑣باستعمال تجهيز مناسب و برمجية خاصة، تحصلنا على المنحنى البياني  = 𝑓(𝑡)  الممثل لتغيرات سرعة مركز عطالة الجسم𝑣 

 .02الموضح في الشكل  𝐵إلى النقطة  𝐴من النقطة  𝑡بدلالة الزمن 

 

 

 

 

 

 

 رضي.الأف المرجع السطحي عر   -1

 بالاعتماد على البيان: -2

 .𝑎واستنتج القيمة التجريبية للتسارع  (𝑆)بين طبيعة حركة مركز عطالة الجسم  -أ

 . 𝑥′𝑥هي مبدأ المحور  Aباعتبار فاصلة النقطة  𝑥(𝑡)والموضع  𝑣(𝑡)جد المعادلتين الزمنيتين للسرعة  -ب

 .𝐴𝐵أحسب المسافة المقطوعة  -ج

 بفرض أن الاحتكاكات مهملة: -3

 أثناء حركته على المستوي المائل. (𝑆)أذكر ومث ل القوى الخارجية المطبقة على مركز عطالة الجسم  -أ

 ، ثم أحسب قيمته. ′𝑎بتطبيق القانون الثاني لنيوتن، أوجد العبارة الحرفية للتسارع النظري  -ب

 ، ماذا تستنتج ؟′𝑎و التسارع النظري  𝑎قارن بين قيمتي التسارع التجريبي  -ج

 

 

𝒙′ 

𝑪 

𝜶 

𝑨 

𝑩 

𝒙 

 01الشكل 

0 0.4 

 0.7 

 02الشكل 

𝒕(𝒔) 

𝒗(𝒎/𝒔) 
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𝑬 

(𝑳, 𝒓) 

𝟏 

𝟐 

𝑪 

𝑲 

𝑹 

 03الشكل 

 .(𝑆)م ثابتة الشدة ومماسية للمستوي المائل ومعاكسة لجهة حركة الجس 𝑓إن لم تكن الاحتكاكات مهملة ننمذجها بقوة وحيدة  -4

 ، ثم احسب قيمتها.𝑓الاحتكاك قوة جد العبارة الحرفية لشدة  -

 بين ان المعادلة التفاضلية التي تحققها سرعة مركز عطالة الجسم هي: -5

𝑑𝑣(𝑡)

𝑑𝑡
+

𝑓

𝑚
− 𝑔. 𝑠𝑖𝑛𝛼 = 0 

𝐈𝐈 -  دراسة حركة الجسم الصلب(𝑺)  على طريق أفقي خشن𝑩𝑪: 

ثابتة  𝑓فيكمل حركته حيث يخضع لقوة احتكاك وحيدة  𝐵𝐶ليصادف طريق أفقي خشن  𝐵إلى الموضع  (𝑆)يصل الجسم الصلب 

 .𝐶عن الحركة عند النقطة  (𝑆)الشدة ومعاكسة لشعاع سرعة مركز عطالة الجسم، ليتوقف الجسم 

 .(𝑆)مثل القوى الخارجية المطبقة على مركز عطالة الجسم  -1

 .𝐵احسب قيمة الطاقة الحركية للجملة )جسم( عند النقطة  -2

 بطريقتين مختلفتين. 𝐶عند النقطة  (𝑆)جد شدة قوة الاحتكاك اللازمة حتى يتوقف الجسم  -3

𝐵𝐶المعطيات:    = 150𝑐𝑚    ،𝛼 = 30°      ،𝑔 = 9,8𝑚/𝑠2 . 

 

 نقاط( 07لثاني: )التمرين ا

 تحتوي الأجهزة الكهربائية على وشائع ومكثفات ونواقل أومية، حيث تختلف وظيفة كل منها حسب كيفية تركيبها ومجال استعمالها.

 يهدف التمرين إلى دراسة تتبع تطور شدة التيار الكهربائي خلال شحن مكثفة وتحديد مميزات وشيعة. 

 والمكونة من: 03ننجز الدارة الموضحة في الشكل 

𝐸مولد مثالي للتوتر الكهربائي قوته المحركة الكهربائية  - = 6𝑉. 

Rناقل أومي مقاومته  - = 100Ω. 

 .𝐶مكثفة غير مشحونة سعتها  -

 .𝑟و مقاومتها الداخلية  𝐿وشيعة ذاتيتها  -

 .𝐾بادلة  -

𝑰 -  :شحن المكثفة 

𝑡( في اللحظة 1نضع البادلة في الوضع ) = 0𝑠 .التي نعتبرها مبدأ للأزمنة 

 .𝑖(𝑡)حققها شدة التيار الكهربائي تجد المعادلة التفاضلية التي  -1

𝒊(𝒕)حل المعادلة التفاضلية السابقة من الشكل  -2 = 𝑨. 𝒆−𝑩.𝒕 . 

 . 𝐸و  𝑅 ، 𝐶بدلالة  𝐵و  𝐴جد عبارة الثابتين  -

 . 𝐵و  𝐴ماهو المدلول الفيزيائي للثابتين  -

مكنتنا برمجية مناسبة من رسم المنحنى البياني الممثل لتغيرات  -3
𝑖(𝑡)

𝐼0
  

 شدة التيار الكهربائي 𝐼0، حيث  04بدلالة الزمن، الموضح في الشكل 

𝑡الأعظمية في اللحظة   = 0 𝑠. 

   𝜏اعتمادا على البيان أوجد قيمة الثابت الزمني  -

 . 𝐶قيمة سعة المكثفة  استنتجو
0 0.1 𝑡(𝑚𝑠) 

 0.25 

𝑖

𝐼0
 

 

 04الشكل 
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  .𝜏نة عند اللحظة زالطاقة المخ 𝐸𝐶(𝜏)الطاقة الكهربائية المخزنة في المكثفة عند نهاية الشحن و  𝐸𝐶,𝑚𝑎𝑥لتكن   -4

أثبت أن:  -
𝐸𝐶(𝜏)

𝐸𝐶,𝑚𝑎𝑥
= (

𝑒−1

𝑒
)

2
 

 احسب هذه النسبة، ماذا تستنتج؟  -

 

𝑰𝑰 -  :مرور التيار في الوشيعة 

في لحظة نعتبرها مبدأ الأزمنة فنشاهد على شاشة راسم الاهتزاز المهبطي ذي الذاكرة تغيرات كل  (2)نضع الآن البادلة في الوضع 

  05الشكل التوتر بين طرفي المولد الممثلين في  𝑢𝐺(𝑡)التوتر بين طرفي المقاومة و  𝑢𝑅(𝑡)من التوترين 

 أنسب كل منحنى للتوتر الكهربائي الموافق له مع التعليل.  -1

 بين طرفي الناقل الأومي تكتب على الشكل: 𝑢𝑅(𝑡)ن المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر أن بتطبيق قانون جمع التوترات بي   -2

𝐿.
𝑑𝑢𝑅(𝑡)

𝑑𝑡
+ (𝑅 + 𝑟). 𝑢𝑅(𝑡) − 𝐸. 𝑅 = 0 

        الشكل: علما أن حل المعادلة التفاضلية السابقة من -3

𝑢𝑅(𝑡) = 𝛼(1 − 𝑒−𝛽.𝑡)  أوجد عبارة الثابتين ،𝛼   و𝛽. 

      عند بلوغ النظام الدائم يشير جهاز الأمبير متر إلى القيمة -4

𝐼0 = 55𝑚𝐴 أحسب ،𝑟 .قيمة المقاومة الداخلية للوشيعة 

)عبر عند  -5
𝑑𝑢𝑅(𝑡)

𝑑𝑡
)𝑡=0 مشتقة التوتر بين طرفي الناقل الأومي                 

𝑡عند اللحظة  =  . 𝐸 ،𝑅 ،𝐿بدلالة   0

 .𝐿استنتج قيمة ذاتية الوشيعة  -6

 

 نقاط( 07الجزء الثاني: )

 نقاط( 07التمرين التجريبي: )

 ي توجد في المواد العضوية الطبيعية والاصطناعية، وتستعمل في انتاج موادتعتبر الاحماض الكربوكسيلية من المواد الكيميائية الت

 مختلفة كالأسترات ذات النكهة المميزة التي تستعمل في مجالات مختلفة كالصناعة الصيدلانية والصناعة الغذائية.

 يهدف هذا التمرين إلى دراسة تفاعل حمض البروبانويك مع الماء ثم تفاعل الأسترة.

 التجربة الأولى: تفاعل الحمض مع الماء 

 .2,9المحلول القيمة   𝑝𝐻، أعطى قياس 𝑉و حجمه  𝐶𝐴يزه المولي  لدينا محلول مائي لحمض البروبانويك ترك

 اكتب معادلة تفاعل حمض البروبانويك مع الماء. -1

  تكتب على الشكل: 𝑝𝐻بين أن عبارة  -2

𝑝𝐻 = 𝑝𝐾𝑎 + 𝑙𝑜𝑔
[𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂−]𝑓

[𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻]𝑓

 

𝜏𝑓  برهن ان عبارة النسبة النهائية لتقدم التفاعل تكتب على الشكل: -3 =
1

1+10𝑝𝐾𝑎−𝑝𝐻
 

𝑝𝐾𝑎حيث  وماذا تستنتج ؟ 𝜏𝑓أحسب قيمة  - = 4,87 

0 5 𝑡(𝑚𝑠) 

 1 

𝑢(𝑉) 

 05الشكل 

(𝒂) 

(𝒃) 
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  𝐶𝐴تركيزه  𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞)من محلول مائي للحمض   𝑉𝐴نأخذ حجما  -4

+𝑁𝑎)لهيدروكسيد الصوديوم (𝑆𝐵)ونعايره بواسطة محلول مائي 
(𝑎𝑞) + 𝑂𝐻−

(𝑎𝑞))  

 للمحلول 𝑉𝐵بدلالة الحجم المضاف  مزيجال 𝑝𝐻و نتابع تغيرات  𝐶𝐵تركيزه المولي 

 (𝑆𝐵)  حيث   -6-الشكلفحصلنا على المنحنى المبين في𝑉𝐵 < 𝑉𝐵𝐸  

 الصوديوم المضاف عند التكافؤ.هيدروكسيد محلول هو حجم  𝑉𝐵𝐸و 

 التجريبي للمعايرة مع تحديد البيانات. التركيبأرسم  -أ

 أكتب معادلة تفاعل المعايرة. -ب

  : (𝑆𝐵)من المحلول  𝑉𝐵عند إضافة الحجم  العبارة التالية ثبتأ -ج

                                           
[𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂−]𝑓

[𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻]𝑓
=

𝑉𝐵

𝑉𝐵𝐸−𝑉𝐵
     

 .(−𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻/𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂)للثنائية  𝑝𝐾𝑎اعتمادا على البيان و العبارة تحقق من قيمة  -د

 

 دراسة تفاعل الأسترة التجربة الثانية:

𝐶𝐻3من حمض الايثانويك النقي  𝑛0(𝑚𝑜𝑙)نحقق مزيج متساوي المولات يتكون من  − 𝐶𝑂𝑂𝐻  مع𝑛0(𝑚𝑜𝑙)  من كحول صيغته

𝐶3𝐻7الجزيئية المجملة  − 𝑂𝐻 : ينمذج التحول بمعادلة التفاعل الكيميائية ، 

𝑪𝑯𝟑 − 𝑪𝑶𝑶𝑯(𝒍)   +  𝑪𝟑𝑯𝟕 − 𝑶𝑯(𝒍)   =   𝑬(𝒍) +  𝑯𝟐𝑶(𝒍)   

 . 𝑡للحمض المتبقي أثناء التفاعل بدلالة الزمن  𝑚تغيرات الكتلة  07الشكل يمثل البيان 

 أنشئ جدول تقدم التفاعل. -1

أحسب مردود التفاعل وحدد من بين الصيغتين التاليتين صيغة الكحول  -2

 المستعمل، واذكر اسمه.

𝑪𝑯𝟑 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑶𝑯     ،      𝑪𝑯𝟑 − 𝑪𝑯𝑶𝑯 − 𝑪𝑯𝟑 

 واذكر اسمه. 𝑬أكتب الصيغة نصف المنشورة للمركب العضوي الناتج  -3

𝐾عند حدوث التوازن الكيميائي حيث ثابت التوازن  -4 = ، نضيف  2,25

0,1𝑚𝑜𝑙 .من الماء إلى المزيج التفاعلي 

 حدد جهة تطور الجملة الكيميائية. -

 

 

 

𝑀(𝐶)  ات: المعطي = 12𝑔/𝑚𝑜𝑙     ،𝑀(𝐻) = 1𝑔/𝑚𝑜𝑙       ،𝑀(𝑂) = 16𝑔/𝑚𝑜𝑙 

0 5 

 2 

𝒎حمض(𝒈) 

 

𝒕(𝒉) 

 

 07الشكل 

0 1 

𝒑𝑯 

 1 

𝒍𝒐𝒈(
𝑽𝑩

𝑽𝑩𝑬 − 𝑽𝑩
) 

6الشكل   
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 الموضوع الثاني 
 ( 8من  8إلى الصفحة  8من  5( صفحات )من الصفحة 04يحتوي الموضوع على )

 نقاط( 13الجزء الأول: )

 نقاط( 06التمرين الأول: )
 

 لدراسة النشاط الإشعاعي وبعض منافعه. يهدف هذا التمرين
 

1𝑀𝑒𝑉 المعطيات: = 1,6 ∙ 10−13 𝐽   ,   𝑁𝐴 = 6,02 .1023 𝑚𝑜𝑙−1   ,   1𝑢 = 931,5 𝑀𝑒𝑉/𝑐2 
 

𝑇𝑒52
135  𝑀𝑜42

102  𝑃𝑢94
239  النواة 

8,3 8,5 7,5 
𝐸𝑙

𝐴
(𝑀𝑒𝑉/𝑛𝑢𝑐𝑙é𝑜𝑛) 

 

I-  البلوتونيوم𝑃𝑢94
من المواد التي تستخدم كوقود في المفاعلات النووية لإنتاج الطاقة الكهربائية وهو نظير مشع لجسيمات  239

𝛼. 

 .𝛼جسيمات  -نظير مشع    -. ماذا نعني بـ: 1.1

𝑈𝑍علما أن النواة الناتجة هي أحد نظائر اليورانيوم  239. اكتب معادلة تفكك البلوتونيوم 2.1
𝐴. 

𝑚0كتلتها  239البلوتونيوم . لدينا عينة من 2 = 1 𝑔 بواسطة محاكاة ،

 .-1-لنشاطها الإشعاعي تمكنا من الحصول على بيان الشكل 

. اكتب عبارة التناقص الإشعاعي، ثم بين أن كتلة الأنوية المتبقية 1.2

𝑚تعطى بالعبارة التالية:  = 𝑚0𝑒−𝜆𝑡 

 .239للبلوتونيوم  𝑡1/2. عين من البيان قيمة زمن نصف العمر 2.2

 

II-  ينمذج أحد التفاعلات الممكنة لانشطار𝑃𝑢94
 بالمعادلة التالية: 239

𝑃𝑢94
239 + 𝑛0

1 → 𝑀𝑜42
102 + 𝑇𝑒52

135 + 3 𝑛0
1  

 نشطار النووي.ف تفاعل الإعر   .1

 نشطار؟ما هي النواة الأكثر استقرارا من بين النوى الواردة في معادلة الإ .2

 .239نواة واحدة من البلوتونيوم احسب الطاقة المحررة عن انشطار  .3

 .239استنتج النقص الكتلي الموافق لتفاعل انشطار البلوتونيوم  .4

𝑚0احسب بالجول الطاقة المحررة من العينة السابقة  .1.5 = 1 𝑔. 

𝑃يشتغل مفاعل نووي استطاعته الكهربائية  .2.5 = 30𝑀𝑊  ومردوده الطاقوي𝜌 =  .239بالبلوتونيوم  30%

 اللازمة لاستهلاك الكتلة السابقة.احسب المدة الزمنية  -

 .239ضع مخططا يمثل الحصيلة الطاقوية لتفاعل انشطار نواة البلوتونيوم  .6
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 نقاط( 07: )الثانيالتمرين 

𝑉تسقط حبة برد حجمها  = 1,413 × 10−5𝑚3  و كتلتها𝑚 = 13𝑔  دون سرعة ابتدائية في اللحظة𝑡 = 0𝑠  من

  1500𝑚هو  عن سطح الأرض O، علما أن ارتفاع النقطة الموجه نحو الأسفل (𝑂𝑧)لمحور الشاقولي امبدأ  𝑂النقطة 

 .نفرض أن حبة البرد تسقط سقوطا حرا أولا:

 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن جد المعادلات الزمنية للحركة. -1

 أحسب سرعة وصول حبة البرد إلى سطح الأرض. -2

𝐿أحسب المسافة  -3 = 𝐴𝐵  الفاصلة بين الموضع𝐴  حيث سرعة الجسم𝑣𝐴 = 2𝑚/𝑠  و بين الموضع𝐵  حيث سرعة

𝑣𝐵الجسم  = 4𝑚/𝑠. 

إلى قوة دافعة  𝑃⃗⃗ في الواقع تخضع حبة البرد بالإضافة إلى قوة ثقلها: ثانيا

𝑓و قوة احتكاك مع الهواء تعطى بالعلاقة    𝜋⃗⃗  أرخميدس = −𝐾. 𝑣⃗ . 

 في جملة الوحدات الدولية. 𝐾بالتحليل البعدي حدد وحدة المعامل  -1

أحسب النسبة  -2
𝑃

𝜋
 ، ماذا تستنتج؟ 

دراسة حركة حبة البرد بمحاكاة مناسبة مكنتنا من الحصول على البيان  -3

 (.01)الشكل 

ان دافعة أرخميدس مهملة امام  حدد قيمة التسارع الابتدائي. واستنتج -أ

 قوة الثقل.

 بين ان المعادلة التفاضلية للحركة يمكن كتابتها على الشكل:  -ب

𝑑𝑣(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝐴 − 𝐵. 𝑣(𝑡) 

 .𝐴و ما هو المدلول الفيزيائي لـ  𝐵و  𝐴حدد عبارة الثابتين 

 ن تصبح ثابتة.أفسر لماذا يمكن للسرعة  -ج

 قيمتها العددية. حددالتي تبلغها حبة البرد و 𝑣𝑙𝑖𝑚الحدية  استنتج عبارة السرعة -د

 .𝐾احسب قيمة  -ه

 د(-3 ثانيا( و )2-أولاقارن بين قيمتي السرعة التي تم حسابهما في السؤالين ) -و
 

𝑓اذا كانت شدة قوة الاحتكاك بين الهواء و حبة البرد من الشكل   : ثالثا  = 𝛼. 𝑣2 .  حيث𝛼 .ثابت موجب 

 التفاضلية التي تصف السرعة؟كيف تصبح المعادلة  -1

 جد عبارة السرعة الحدية في هذه الحالة. -2

 السابقة.  𝑣𝑙𝑖𝑚ا على قيمة إعتماد 𝛼جد قيمة ووحدة الثابت  -3

 .1500𝑚احسب عمل قوة الاحتكاك المطبقة على الجملة )حبة البرد+ الأرض( خلال سقوطها المسافة الكلية  -4

𝝆الكتلة الحجمية للهواء يعطى:  = 𝟏, 𝟑𝑲𝒈/𝒎𝟑    الجاذبية الأرضية ،𝒈 = 𝟗, 𝟖𝒎/𝒔𝟐. 

0 5 

 2 

𝒂(𝒎/𝒔𝟐) 

𝒗(𝒎/𝒔) 

01الشكل    
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 نقاط( 07)الجزء الثاني: 

 : التجريبيالتمرين 

مع الماء و في التجربة الثانية تدرس تفاعله مع  𝐶3𝐻7𝐶𝑂𝑂𝐻نريد في التجربة الأولى دراسة تفاعل حمض البوتانويك 

 الميثانول.

  المعطيات:

  ℃25تمت القياسات عند - 

 .−𝐴فق بـ او لأساسه المر 𝐴𝐻نرمز لحمض البوتانويك بالرمز  -

𝐾𝑒الجداء الشاردي للماء :  - = 10−14. 

 التجربة الأولى: 

𝐶𝐴تركيزه المولي  (𝑆𝐴)نحضر محلولا مائيا  = 1,0. 10−2𝑚𝑜𝑙/𝐿   و حجمه𝑉𝐴  و نقيس𝑝𝐻  المحلول المائي فنجد

𝑝𝐻 = 3,41. 

 في الماء. أكتب معادلة انحلال الحمض -1

 أنشئ جدول تقدم التفاعل. -2

 .𝑉𝐴  ،[𝐻3𝑂+]𝑓عند التوازن بدلالة  𝑥𝑓أكتب عبارة التقدم النهائي للتفاعل  -3

 ثم أحسب قيمته، ماذا تستنتج؟  .𝐶𝐴  ،𝑝𝐻عند التوازن بدلالة  𝜏𝑓أكتب عبارة نسبة التقدم النهائي للتفاعل  -4

 𝑝𝐾𝑎(𝐴𝐻/𝐴−). ثم استنتج قيمة الـ 𝐶𝐴و  𝜏𝑓لة بدلا 𝐾𝑎(𝐴𝐻/𝐴−)جد عبارة ثابت الحموضة  -5

 : الثانيةالتجربة 

 و الماء، تنمذج معادلة التفاعل بالمعادلة: 𝐸يتفاعل حمض البوتانويك مع الميثانول و ينتج نوع كيميائي 

𝑪𝑯𝟑 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑶𝑶𝑯(𝒍)   +   𝑪𝑯𝟑 − 𝑶𝑯(𝒍)   =   𝑪𝑯𝟑 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑶𝑶 − 𝑪𝑯𝟑(𝒍)
+  𝑯𝟐𝑶(𝒍)   

 ، أعط اسمه. 𝐸ما هي المجموعة الوظيفية التي ينتمي إليها النوع الكيميائي  -1

𝑛1نسكب في حوجلة موضوعة في ماء مثلج، كمية مادة  -2 = 0,1𝑚𝑜𝑙  من حمض البوتانويك و𝑛2 = 0,1𝑚𝑜𝑙  من

      الين، فنحصل على مزيج حجمهالميثانول و نضيف قطرات من حمض الكبريت المركز و قطرات من الفينول فت

𝑉 = 400𝑚𝐿 . 

 ما هو دور الماء المثلج. -

انابيب نفس الحجم من المزيج و نحكم اغلاقها و نضعها في حمام مائي  10لتتبع تطور هذا التفاعل نسكب في  -3

𝑡و نشغل الكرونومتر في اللحظة  ℃100درجة حرارته  = 0. 

لتحديد تقدم التفاعل بدلالة الزمن، نخرج الانابيب الواحد تلو الآخر ونضعها في بيشر يحتوي على ماء مثلج، ثم 

+𝑁𝑎)نعاير الحمض المتبقي في كل أنبوب بواسطة محلول مائي لهيدروكسيد الصوديوم 
(𝑎𝑞) + 𝑂𝐻−

(𝑎𝑞)) 

𝐶تركيزه المولي  = 1𝑚𝑜𝑙/𝐿. 
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 أكتب معادلة تفاعل المعايرة الحادث. -أ

𝑥(𝑡) :يعطى بالعلاقة 𝑡لتفاعل الأسترة في اللحظة  𝑥بين ان عبارة التقدم   -ب = 0,1 − 10𝐶. 𝑉𝐵𝐸(𝑡). 

 حجم هيدروكسيد الصوديوم المضاف عند التكافؤ في كل أنبوب. 𝑉𝐵𝐸حيث : 

𝑥     أدت نتائج الدراسة التجريبية لهذه المعايرة إلى رسم البيان -4 = 𝑓(𝑡)  الممثل لتغيرات التقدم𝑥  لتفاعل الأسترة

  -01-الشكل بدلالة الزمن

 اعتمادا على البيان جد:

𝑡0السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة  - = 0                            

𝑡1 و = 50𝑚𝑖𝑛. 

 .𝑡1/2زمن نصف التفاعل  -

 .لتفاعل الأسترة 𝑄𝑟,𝑓كسر التفاعل عند التوازن  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 5 

-01-الشكل  

 1 

𝒙(× 𝟏𝟎−𝟐𝒎𝒐𝒍) 

𝒕(𝒎𝒊𝒏) 

 تنويه: يمكنكم تحميل التصحيح النموذجي مباشرة بعد نهاية الإمتحان بمسح رمز الإستجابة السريعة في الصفحة الأولى 
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 العلامة
(الأولعناصر الإجابة )الموضوع   

 مجزأة المجموع
 
 

0.25 

 
 

0.25 

 التمرين الأول: )06 نقاط(
- 𝑰  حركة الجسم الصلب دراسة(𝑺)  على طريق مائل𝑨𝑩: 

هو جسم صلب مرتبط بسطح الأرض، نعتبره عطالي لدراسة  تعريف المرجع السطحي أرضي: -1

 التي مدة حركتها أقل بكثير من مدة دوران الأرض حول نفسها. الجمل الميكانيكةحركة 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.5 

0.25 

0.25 

 
0.25 

 حركة مستقيمة متسارعة بانتظام،  : (𝑺)طبيعة حركة مركز عطالة الجسم  -أ-2

.𝑎مستقيمة لأن المسار مستقيم، متسارعة لأن  𝑣 >  ثابتة. 𝑎، بانتظام لأن قيمة التسارع  0
 :𝒂استنتج القيمة التجريبية للتسارع  -

𝑎 =
𝑑𝑣(𝑡)

𝑑𝑡
 ⇒   𝑎 =

∆𝑣

∆𝑡
=
2,8 − 0

1,6 − 0
= 1,75𝑚/𝑠 

 

 
 

0.25 
 

0.25 

 :𝒙(𝒕)و الموضع  𝒗(𝒕)المعادلتين الزمنيتين للسرعة  ايجاد -ب

𝑎 =
𝑑𝑣(𝑡)

𝑑𝑡
 ⇒  𝑣(𝑡) = 𝑎. 𝑡 + 𝑣0   ⇒   𝒗(𝒕) = 𝟏, 𝟕𝟓. 𝒕   

𝑑𝑥(𝑡)

𝑑𝑡
= 1,75. 𝑡 ⇒ 𝑥(𝑡) =

1

2
× 1,75. 𝑡2 + 𝑥0   ⇒   𝒙(𝒕) = 𝟎, 𝟖𝟕𝟓. 𝒕

𝟐   

 
 

0.25 

 :𝑨𝑩أحسب المسافة المقطوعة  -ج

𝑣𝐵
2 − 𝑣𝐴

2 = 2. 𝑎. 𝐴𝐵  ⇒ 𝐴𝐵 =
𝑣𝐵
2 − 𝑣𝐴

2

2. 𝑎
=  

2,82

2 × 1,75
= 2,24𝑚  

 

𝑣  المحنىتوجد الأخرى: )مساحة المثلث من  = 𝑓(𝑡)  .)أو باستغلال المعادلة الزمنية للموضع 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

1.5 

 
 

0.25 

 
 

0.25 

 : (𝑺)المطبقة على مركز عطالة الجسم تمثيل القوى الخارجية  -أ-3

 

  𝑃⃗  .قوة الثقل : 

   𝑅⃗  السطح على الجسم فعل : قوة. 

 
 
 
 

 
0.25 

 
0.25 

0.25 

 :′𝒂إيجاد العبارة الحرفية للتسارع النظري تطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة،  -ب

∑𝐹 𝑒𝑥𝑡 = 𝑚. 𝑎
′⃗⃗  ⃗  ⇒ 𝑃⃗ + 𝑅⃗ = 𝑚. 𝑎′⃗⃗  ⃗ 

𝑃𝑥 نجد: ( 𝑥′𝑥⃗⃗⃗⃗⃗⃗)على المحور  بالإسقاط = 𝑚. 𝑎
′  ⇒  𝑃. 𝑠𝑖𝑛𝛼 = 𝑚. 𝑎′ ⇒  𝒂′ = 𝒈. 𝒔𝒊𝒏𝜶  

𝑎′ = 9,8 × sin(30) = 4,9𝑚/𝑠   
 

 

 
0.25 

 :′𝒂و التسارع النظري  𝒂بين قيمتي التسارع التجريبي المقارنة بين  -ج
𝒂لدينا :    = 𝟏, 𝟕𝟓𝒎/𝒔𝟐    و𝒂′ = 𝟒, 𝟗𝒎/𝒔𝟐   : نلاحظ أن𝒂 < 𝒂′  

 أن الجسم خلال حركته على المستوي المائل يخضع إلى قوة احتكاك. نستنتج  :الاستنتاج-
 
 

𝑷⃗⃗  
𝒙 

𝑹⃗⃗  

𝜶 

𝜶 

𝑷𝒙⃗⃗ ⃗⃗   
𝑷𝒚⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝒙′ 
𝑨 

𝑩 
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1 

 
 

0.25 

 
0.25 

0.25 

 
0.25 

 :𝒇إيجاد العبارة الحرفية لقوة الاحتكاك  -4
 تطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة:

∑𝐹 𝑒𝑥𝑡 = 𝑚. 𝑎  ⇒ 𝑷⃗⃗ + 𝑹⃗⃗ + 𝒇⃗ = 𝒎. 𝒂⃗⃗   

𝑂𝑥⃗⃗⃗⃗)على المحور  بالإسقاط  نجد: (⃗ 
𝑃𝑥 + 0 − 𝑓 = 𝑚. 𝑎 ⇒   𝑃. 𝑠𝑖𝑛𝛼 − 𝑓 = 𝑚. 𝑎   

  𝒇 = 𝒎.𝒈. 𝒔𝒊𝒏𝜶 −𝒎.𝒂  … (1)  

 
𝑓  حساب قيمتها:  - = 0,2 × 9,8 × 𝑠𝑖𝑛(30) − 0,2 × 1,75 = 0,63 𝑁  

 

 
 

0.25 

 

 
 
 

0.5 

  :استنتاج المعادلة التفاضلية التي تحققها سرعة مركز عطالة الجسم -5

 ( : 1لدينا من العلاقة )

𝑎 = 𝑔. sin(𝛼) −
𝑓

𝑚
  , 𝑎 =

𝑑𝑣(𝑡)

𝑑𝑡
   ⇒  

𝒅𝒗(𝒕)

𝒅𝒕
+
𝒇

𝒎
− 𝒈. 𝐬𝐢𝐧(𝜶) = 𝟎 

 

 
 
 

0.25 

 
 
 

0.25 

- 𝑰𝑰  حركة الجسم الصلب دراسة(𝑺)  على طريق أفقي خشن𝑩𝑪: 

 :(𝑺)القوى الخارجية المطبقة على مركز عطالة الجسم تمثيل  -1

        𝑃⃗   قوة الثقل : 

        𝑅⃗  السطح على الجسم فعل : قوة  

        𝑓  لإحتكاك: قوة ا   
 

 
0.25 

 
0.25 

 :𝑩قيمة الطاقة الحركية للجملة )جسم( عند النقطة حساب  -2

𝑬𝑪,𝑩 =
𝟏

𝟐
𝒎. 𝒗𝑩

𝟐 = 𝟎, 𝟓 × 𝟎, 𝟐 × 𝟐, 𝟖𝟐 = 𝟎, 𝟕𝟖𝟒 𝒋 
 

 
 
 
 

1 
 
 

 

 
 

0.5 
 
 

0.25 
 

0.25 

 بطريقتين مختلفتين: 𝑪عند النقطة  (𝑺)شدة قوة الاحتكاك اللازمة حتى يتوقف الجسم  -3

 :𝐶و  𝐵بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة )جسم( بين الموضعين : 01الطريقة 

𝐸𝐶,𝐵 − |𝑊𝐵𝐶(𝑓 )| = 𝐸𝐶,𝐵   ⇒  𝐸𝐶,𝐵 = 𝑓. 𝐵𝐶 ⇒ 𝑓 =
𝐸𝐶,𝐵
𝐵𝐶

=
0,784

1,5
= 0,52𝑁 

 بتطبيق لنيوتن على الجملة )جسم( في المرجع السطحي الأرضي:: 02الطريقة 

∑𝐹 𝑒𝑥𝑡 = 𝑚. 𝑎  ⇒ 𝑷⃗⃗ + 𝑹⃗⃗ + 𝒇⃗ = 𝒎. 𝒂⃗⃗   
𝒙𝒙′بالاسقاط على المحور
→              𝒇 = −𝒎.𝒂 

𝑣𝐶و لدينا : 
2 − 𝑣𝐵

2 = 2. 𝑎. 𝐵𝐶 ⇒ 𝑎 =
𝑣𝐵
2

2.𝐵𝐶
=

2,82

2×1,5
= 2,61𝑚/𝑠2 

𝑓 = −𝑚. 𝑎 = −2,61 × 0.2 = 0,52𝑁 
 

 
 
 
 

0.5 

 
 
 
 

0.25 
 
 

0.25 
 

 
 التمرين الثاني: )07 نقاط(

- 𝑰 : شحن المكثفة 

 بتطبيق قانون جمع التوترات :𝒊(𝒕)المعادلة التفاضلية التي يحققها  ايجاد -1

𝑢𝑅(𝑡) + 𝑢𝐶(𝑡) = 𝐸  ⇒ 𝑅. 𝑖(𝑡) +
𝑞(𝑡)

𝐶
= 𝐸 

 باشتقاق طرفي المعادلة بالنسبة للزمن:

  ⇒ 𝑅.
𝑑𝑖(𝑡)

𝑑𝑡
+
1

𝐶
.
𝑑𝑞(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝐸  ⇒    

𝒅𝒊(𝒕)

𝒅𝒕
+
𝟏

𝑹𝑪
. 𝒊(𝒕) = 𝟎 

 
 

𝑷⃗⃗  
𝒙 

𝑹⃗⃗  

𝜶 

𝜶 

𝑷𝒙⃗⃗ ⃗⃗   
𝑷𝒚⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝒙′ 
𝑨 

𝑩 

𝒇⃗  

𝑷⃗⃗  

𝒙 (𝒔) 𝒇⃗  

𝑹⃗⃗  

𝑩 𝑪 

𝒙′ 



   - 2024الإجابة النموذجية.       مادة العلوم الفيزيائية.        شعبة العلوم التجريبية.      البكالوريا التجريبية ماي 

 11 من 3 صفحة

 
 
 
 
 
 

1.25 

 
 

0.25 
 
 
 

0.5 
 

0.25 
 

0.25 
 

 :𝑰𝟎و شدة التيار الأعظمية  𝑪و  𝑹بدلالة  𝑩و  𝑨عبارة الثابتين  ايجاد  -2

  𝑖(𝑡) = 𝐴. 𝑒−𝐵.𝑡   ⇒     
𝑑𝑖(𝑡)

𝑑𝑡
= −𝐴.𝐵. 𝑒−𝐵.𝑡 

 بالتعويض في المعادلة التفاضلية:

−𝐴.𝐵. 𝑒−𝐵.𝑡  +
1

𝑅𝐶
. 𝐴. 𝑒−𝐵.𝑡 = 0 ⇒     𝐴. 𝑒−𝐵.𝑡 . (−𝐵 +

1

𝑅𝐶
) = 0 ⇒ 𝑩 =

𝟏

𝑹𝑪
 

𝑡لدينا من الشروط الابتدائية :  = 0 ∶  {
𝑖(0) = 0

𝑖(0) = 𝐼0 =
𝐸

𝑅

   ⟹ 𝑨 = 𝐼0 =
𝑬

𝑹
   

𝑡في اللحظة  𝐼0يمثل شدة التيار الابتدائي  : 𝑨المدلول الفيزيائي لـ  - = 0. 

 .𝑅𝐶للدارة  𝜏وب الثابت الزمني ليمثل مق : 𝑩المدلول الفيزيائي لـ  -
 

 
 
 

0.75 

 
 

0.25 
0.25 

 
 

0.25 

 : 𝝉قيمة الثابت الزمني إيجاد  -3

𝑡 = 𝜏 ∶ 𝑖(𝜏) = 0,37. 𝐼0  ⇒
𝑖(𝜏)

𝐼0
= 0,37     

𝝉نجد:   0,37بالإسقاط في البيان من اجل القيمة  = 𝟎, 𝟏𝒎𝒔 
 : 𝑪 سعة المكثفة قيمة إيجاد  -

𝜏 = 𝑅𝐶 ⇒ 𝐶 =
𝜏

𝑅
  ⇒ 𝐶 =

0,1 × 10−3

100
= 10−6𝐹 = 1𝜇𝐹 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

1 

 
 
 

0.25 
 

0.25 
 
 

0.25 
 
 
 

0.25 
 
 
 

 :العلاقةاثبات  -4

𝑢𝐶(𝑡) = 𝐸. (1 − 𝑒
−
𝑡
𝜏) ;  𝐸𝑐(𝑡) =

1

2
. 𝐶. 𝑢𝐶

2(𝑡)  

 𝐸𝑐(𝑡) =
1

2
. 𝐶. 𝐸2. (1 − 𝑒−

𝑡
𝜏)
2

⇒ 𝐸𝑐(𝜏) =
1

2
. 𝐶. 𝐸2. (1 − 𝑒−1)2…(1) 

 𝐸𝑐,𝑚𝑎𝑥 =
1

2
. 𝐶. 𝐸2…(2) 

𝐸𝑐(𝜏)

𝐸𝑐,𝑚𝑎𝑥
=

1
2
. 𝐶. 𝐸2. (1 − 𝑒−1)2

1
2
. 𝐶. 𝐸2

= (1 − 𝑒−1)2 ⇒ 
𝑬𝒄(𝝉)

𝑬𝒄,𝒎𝒂𝒙
= (
𝒆 − 𝟏

𝒆
)
𝟐

  

 حساب قيمة النسبة: -

𝐸𝑐(𝜏)

𝐸𝑐,𝑚𝑎𝑥
= (
𝑒 − 1

𝑒
)
2

= 0,40 

𝑡الطاقة المخزنة في اللحظة نستنتج أن:  - = 𝜏  من قيمة الطاقة العظمى المخزنة  %40تساوي
𝑡في المكثفة، أي:  = 𝜏 ∶  𝐸𝑐(𝜏) = 0,40. 𝐸𝑐,𝑚𝑎𝑥. 

 

 
 

0.5 

 
 

0.25 
0.25 

 
- 𝑰𝑰 ور تيار في الوشيعة:رم 

  نسب كل منحنى للتوتر الكهربائي الموافق له -1

 لأن قيمته تبقى ثابتة. 𝑢𝐺(𝑡)يمثل التوتر بين طرفي المولد  (𝑎)المنحنى  -
𝑢𝑅(0)لأن  𝑢𝑅(𝑡)يمثل التوتر بين طرفي الناقل الأومي  (𝑏)المنحنى  - = 0. 
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0.5 

 
 

0.25 
 

0.25 

 :بين طرفي الناقل الأومي 𝒖𝑹(𝒕)ان المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر -2
 بتطبيق قانون جمع التوترات:  

𝑢𝑅(𝑡) + 𝑢𝐵(𝑡) = 𝐸  ⇒ 𝑢𝑅(𝑡) + 𝐿
𝑑𝑖(𝑡)

𝑑𝑡
+ 𝑟. 𝑖(𝑡) = 𝐸  ;  𝑖(𝑡) =

𝑢𝑅(𝑡)

𝑅
 

𝑢𝑅(𝑡) + 𝐿
𝑑

𝑑𝑡
(
𝑢𝑅(𝑡)

𝑅
) + 𝑟. (

𝑢𝑅(𝑡)

𝑅
) = 𝐸   

𝐿
𝑑𝑢𝑅(𝑡)

𝑑𝑡
+ (𝑅 + 𝑟). 𝑢𝑅(𝑡) − 𝐸𝑅 = 0   

 

 
 
 
 

1 

 
0.25 

 
0.25 

 
0.25 

 
0.25 

 

 : 𝛃و  𝛂عبارة الثابتين  ايجاد  -3

𝑢𝑅(𝑡)لدينا:  = 𝛼(1 − 𝑒
−𝛽.𝑡)  :بالاشتقاق نجد

𝑑𝑢𝑅(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝛼𝛽. 𝑒−𝛽.𝑡 :بالتعويض في م ت 

𝐿. 𝛼. 𝛽. 𝑒−𝛽.𝑡  + (𝑅 + 𝑟). 𝛼. (1 − 𝑒−𝛽.𝑡) − 𝐸𝑅 = 0 

(𝐿. 𝛼. 𝛽 − (𝑅 + 𝑟)𝛼). 𝑒−𝛽.𝑡  + (𝑅 + 𝑟). 𝛼 − 𝐸𝑅 = 0 

{
𝐿𝛼𝛽 − (𝑅 + 𝑟)𝛼 = 0  ⇒  𝜷 =

𝑹 + 𝒓

𝑳

(𝑅 + 𝑟)𝛼 − 𝐸𝑅 = 0   ⇒   𝜶 =
𝑬.𝑹

𝑹 + 𝒓

 

 

 
0.25 

 
0.25 

 :  𝒓𝟎حساب قيمة  -4

𝐼0 =
𝐸

𝑅 + 𝑟
  ⇒ 𝑟 =

𝐸

𝐼0
− 𝑅 =

6

55. 10−3
− 100 = 9,09 Ω   ⇒ 𝒓 = 𝟗, 𝟎𝟗 𝛀 

 

 
 
 

0.5 

 
0.25 

 
 

0.25 

𝒕عبارة مشتقة التوتر بين طرفي الناقل الأومي عند اللحظة  -5 = 𝟎: 

𝑢𝑅(𝑡) =
𝐸𝑅

𝑅 + 𝑟
. (1 − 𝑒−

𝑡
𝜏)  ⇒   

𝑑𝑢𝑅(𝑡)

𝑑𝑡
=
1

𝜏
.
𝐸𝑅

𝑅 + 𝑟
. 𝑒−

𝑡
𝜏 =

𝐸𝑅

𝐿
. 𝑒−

𝑡
𝜏 

(
𝒅𝒖𝑹(𝒕)

𝒅𝒕
)
𝒕=𝟎

=
𝑬.𝑹

𝑳
 

 
0.5 

 
 

0.5 

 استنتاج قيمة ذاتية الوشيعة: -6

𝐿 =
𝐸. 𝑅

(
𝑑𝑢𝑅(𝑡)
𝑑𝑡

)
𝑡=0

=
𝐸. 𝑅

Δ𝑢𝑅
Δ𝑡

=
6 × 100

6 − 0
(5,1 − 0). 10−3

= 0,51𝐻  ⇒ 𝑳 = 𝟎, 𝟓𝟏𝑯 

 

 
 

0.25 

 
 

0.25 

 نقاط( 07التجريبي: )لتمرين ا

 التجربة الأولى: تفاعل الحمض مع الماء:
 :البروبانويك مع الماء.معادلة تفاعل حمض كتابة  -1

𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) = 𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂
−
(𝑎𝑞)

+  𝐻3𝑂
+
(𝑎𝑞)

 

 
 
 
 

0.5 

 
0.25 

 
 

0.25 

 : 𝒑𝑯عبارة  -2

𝐾𝑎 =
[𝐻3𝑂

+]𝑓 . [𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂
−]𝑓

[𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻]𝑓
⇒ − 𝑙𝑜𝑔𝐾𝑎 = − 𝑙𝑜𝑔

[𝐻3𝑂
+]𝑓. [𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂

−]𝑓
[𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻]𝑓

 

𝑝𝐾𝑎 = −𝑙𝑜𝑔[𝐻3𝑂
+]𝑓 − 𝑙𝑜𝑔

[𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂
−]𝑓

[𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻]𝑓
 

𝑝𝐻 = 𝑝𝐾𝑎 + 𝑙𝑜𝑔
[𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂

−]𝑓
[𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻]𝑓

… (1) 
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1.25 

 
 
 
 
 
 
 
 

0.25 
 
 

0.25 
 
 

0.25 
 
 

0.25 
0.25 

 : 𝝉𝒇عبارة  -3
𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) +𝐻2𝑂(𝑎𝑞)      = 𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂

−
(𝑎𝑞)

+𝐻3𝑂
+
(𝑎𝑞)

 الكيميائيةمعادلة التفاعل  

 حالة الجملة (𝑚𝑜𝑙)التقدم  (mol)كميات المادة بـ 

𝑛0 بوفرة 0 0 = 𝐶𝐴𝑉𝐴 0 ح. ابتدائية 

𝑥 𝑥 بوفرة 𝑛0 − 𝑥 𝑥 ح.انتقالية 

𝑥𝑓 𝑥𝑓 بوفرة 𝑛0 − 𝑥𝑓 𝑥ح. نهائية ب 
  

[𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂
−]𝑓 =

𝑥𝑓

𝑉
   , [𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻]𝑓 =

𝐶𝐴𝑉 − 𝑥𝑓

𝑉
   

 [𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻]𝑓
[𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂−]𝑓

=
𝐶𝐴𝑉 − 𝑥𝑓

𝑥𝑓
=
𝐶𝐴𝑉

𝑥𝑓
− 1 =

1

𝜏𝑓
− 1   … (2) 

(1) ⇒
 [𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻]𝑓
[𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂−]𝑓

= 10𝑝𝐾𝑎−𝑝𝐻…(3)  

 (:3( و )2من العلاقتين )
1

𝜏𝑓
− 1 = 10𝑝𝐾𝑎−𝑝𝐻 ⇒

1

𝜏𝑓
=  1 + 10𝑝𝐾𝑎−𝑝𝐻  ⇒  𝝉𝒇 =

𝟏

𝟏 + 𝟏𝟎𝒑𝑲𝒂−𝒑𝑯
…(𝟒) 

 :𝝉𝒇حساب قيمة  -

𝜏𝑓 =
1

1 + 10𝑝𝐾𝑎−𝑝𝐻
=

1

1 + 104,87−2,9
= 0,01 = 1% 

 تفاعل حمض البروبانويك مع الماء غير تامنستنتج أن:  -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

0.5 
 
 
 
 
 
 

 

 رسم تخطيطي للمعايرة: -أ-4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
0.25 

 معادلة تفاعل المعايرة: -ب
𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝑂𝐻

−
(𝑎𝑞) → 𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂

−
(𝑎𝑞)

+  𝐻2𝑂(𝑙) 

 
 
 
 
 
 
 
 

0.5 
 
 

𝑉𝐵لدينا جدول تقدم تفاعل المعايرة من اجل اثبات العبارة المطلوبة :   -ج < 𝑉𝐵,𝐸  
𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝑂𝐻

−
(𝑎𝑞)      → 𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂

−
(𝑎𝑞)

+𝐻2𝑂(𝑎𝑞) معادلة التفاعل الكيميائية 

 حالة الجملة (𝑚𝑜𝑙)التقدم  (mol)كميات المادة بـ 

0 0 𝐶𝐵𝑉𝐵 𝐶𝐴𝑉𝐴 0 ح. ابتدائية 

𝑥𝑓 𝑥𝑓 𝐶𝐵𝑉𝐵 − 𝑥𝑓 𝐶𝐴𝑉𝐴 − 𝑥𝑓 𝑥ح. نهائية ب 

𝑥𝑓هو المتفاعل المحد أي:  −𝑂𝐻تفاعل المعايرة تام و قبل التكافؤ يكون  = 𝑥𝑚𝑎𝑥 = 𝐶𝐵𝑉𝐵 

 

[𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂
−]𝑓 =

𝑥𝑓

𝑉𝐴 + 𝑉𝐵
=

𝐶𝐵𝑉𝐵
𝑉𝐴 + 𝑉𝐵

  , [𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻]𝑓 =
𝐶𝐴𝑉𝐴 − 𝑥𝑓

𝑉𝐴 + 𝑉𝐵
=
𝐶𝐴𝑉𝐴 − 𝐶𝐵𝑉𝐵
𝑉𝐴 + 𝑉𝐵

   

 

 

 حامل

سحاحة 

 مدرجة

 بيشر

 متر-pHجهاز 

مخلاط 

 مغناطيسي

 مسبار

2.9.
𝒑𝑯 
 

(𝑵𝒂+
(𝒂𝒒)

+ 𝑶𝑯−(𝒂𝒒)) ൜
𝑪𝑩 = ⋯
𝑽𝑩 = ⋯

 

(𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻(𝒂𝒒)
) ൜
𝑪𝑨 = ⋯
𝑽𝑨 = ⋯
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2.25 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

0.25 
 
 

0.25 
 

 [𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂
−]𝑓

[𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻]𝑓
=

𝐶𝐵𝑉𝐵

𝐶𝐴𝑉𝐴 − 𝐶𝐵𝑉𝐵
 

𝐶𝐴𝑉𝐴لدينا عند التكافؤ:  = 𝐶𝐵𝑉𝐵,𝐸 : بالتعويض في العلاقة السابقة نجد 
 [𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂

−]𝑓
[𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻]𝑓

=
𝐶𝐵𝑉𝐵

𝐶𝐵𝑉𝐵,𝐸 − 𝐶𝐵𝑉𝐵
 ⇒  

 [𝑪𝟐𝑯𝟓𝑪𝑶𝑶
−]𝒇

[𝑪𝟐𝑯𝟓𝑪𝑶𝑶𝑯]𝒇
=

𝑽𝑩
𝑽𝑩,𝑬 − 𝑽𝑩

 

 

 
 
 

0.25 
 

0.25 

 :𝒑𝑲𝒂اعتمادا على البيان و العبارة السابقة ، نتحقق من قيمة  -د

𝑝𝐻 = 𝑝𝐾𝑎 + 𝑙𝑜𝑔
[𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂

−]𝑓
[𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻]𝑓

   ,
 [𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂

−]𝑓
[𝐶2𝐻5𝐶𝑂𝑂𝐻]𝑓

=
𝑉𝐵

𝑉𝐵,𝐸 − 𝑉𝐵
 ⇒ 

𝑝𝐻 = 𝑝𝐾𝑎 + 𝑙𝑜𝑔
𝑉𝐵

𝑉𝐵,𝐸 − 𝑉𝐵
 

𝑙𝑜𝑔البيان من أجل :   من
𝑉𝐵

𝑉𝐵,𝐸−𝑉𝐵
= 𝒑𝑲𝒂بالإسقاط نجد :  0 = 𝟒, 𝟗 

 

 
 
 

0.25 

 
 
 

0.25 
 
 
 
 

 :دراسة تفاعل الأسترة: الثانيةالتجربة 
 جدول تقدم تفاعل الأسترة: -1

حمض     
(𝑙)
  + كحول  

(𝑎𝑞)
     = استر     

(𝑎𝑞)
 + ماء  

(𝑎𝑞)
 معادلة التفاعل الكيميائية 

 حالة الجملة (𝑚𝑜𝑙)التقدم  (mol)كميات المادة بـ 

0 0 𝑛0 𝑛0 0 ح. ابتدائية 

𝑥 𝑥 𝑛0 − 𝑥 𝑛0 − 𝑥 𝑥 ح.انتقالية 

𝑥𝑓 𝑥𝑓 𝑛0 − 𝑥 𝑛0 − 𝑥𝑓 𝑥𝑓 ح. نهائية  

 
 
 
 

1.25 
 

 
0.25 

 
0.25 

0.25 
 

0.25 
0.25 

 حساب مردود التفاعل: -2

𝑛0 =
𝑚0
𝑀
=
12

60
= 0,2 𝑚𝑜𝑙 , 𝑛𝑓 =

𝑚𝑓

𝑀
=
4,8

60
= 0,08 𝑚𝑜𝑙  

𝑛𝑓(حمض) = 𝑛0 − 𝑥𝑓   ⇒   𝑥𝑓 = 𝑛0 − 𝑛𝑓(حمض) = 0,2 − 0,08 = 0,12 𝑚𝑜𝑙  

𝑥𝑀𝑎𝑥 = 0,2𝑚𝑜𝑙 

𝜏𝑓 =
𝑥𝑓

𝑥𝑚𝑎𝑥
=
0,12

0,2
= 0,6  ⇒ 𝒓 = 𝟔𝟎%. 

𝑟بما أن المردود تحديد الصيغة نصف مفصلة للكحول المستعمل : - = و المزيج  60%
𝐶𝐻3الابتدائي متكافئ في كمية المادة فإن الكحول ثانوي، صيغته :  − 𝐶𝐻𝑂𝐻 − 𝐶𝐻3. 

 ول.-2-بروباناسمه: 

 
 

0.5 

 
0.25 

 
0.25 

 الصيغة نصف مفصلة للأستر: -3
 
 
 ميثيل إيثيل-1ايثانوات اسمه:  -

 
 
 
 
 
 

0.75 

 
 
 

0.25 
 

 
0.25 
0.25 

 تحديد جهة التطور التلقائي للجملة الكيميائية: -4

حمض  
(𝑙)
     + كحول   

(𝑎𝑞)
   = استر   

(𝑎𝑞)
 + ماء  

(𝑎𝑞)
 معادلة التفاعل الكيميائية 

 حالة الجملة التقدم  (mol)كميات المادة بـ 

0,22 0,12 0,08 0,08 𝑥 =  ةابتدائية جديد الةح 0

 حساب كسر التفاعل في الحالة الابتدائية الجديدة: -

𝑄𝑟,𝑖 = 𝐾 =
[أستر]

𝑖
. [ ءما ]

𝑖

[حمض]
𝑖
. [كحول]

𝑖

=
𝑛𝑖(أستر). 𝑛𝑖(ماء)

𝑛𝑖(حمض). 𝑛𝑖(كحول)
=
0,12 × 0,22

0,082
= 4,125 

𝑄𝑟,𝑖بما أن  > 𝐾 .فإن الجملة الكيميائية تتطور تلقائيا في الاتجاه المعاكس 
 

 

1 
𝑪𝑯 

𝑪 

𝑶 

𝑶 

𝑪𝑯𝟑 

𝑪𝑯𝟑 
𝑪𝑯𝟑 

2 
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 العلامة
(الثاني)الموضوع  عناصر الإجابة  

 مجزأة المجموع
 
 
 
 
 
 
1 

 
 

 
0.25 

 
0.25 

 

 التمرين الأول: )06 نقاط(
- 𝑰 1.1 .- :هو نظير غير مستقر يتفكك تلقائيا ليتحول إلى نواة أكثر استقرارا عبر  النظير المشع

 .𝛾، أو إشعاع كهرومغناطيسي −𝛼 ،𝛽+ ،𝛽إصدار جسيمات 

𝐻𝑒2: يتمثل في انبعاث نواة الهيليوم 𝛼الجسيم  -
من النواة المشعة الثقيلة بسبب وجود فائض في  4

 النكليونات.

 
 
 

0.25 

0.25 

 :239نواة البلوتونيوم  . معادلة تفكك2.1

𝑃𝑢94
239 → 𝑈𝑍

𝐴 + 𝐻𝑒2
4  

 بتطبيق قانوني الانحفاظ لصودي نجد:

239 = 𝐴 + 4 → 𝐴 = 235 

94 = 𝑍 + 2 → 𝑍 = 92 

 ومنه:

𝑃𝑢94
239 → 𝑈92

235 + 𝐻𝑒2
4  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 

 
0.25 

 
 

0.25 

2  . 

𝑁(𝑡)  التناقص الإشعاعي:كتابة عبارة . 1.2 = 𝑁0𝑒
−𝜆𝑡 

𝑚إثبات أن كتلة الأنوية المتبقية تعطى بالعبارة التالية:  - = 𝑚0𝑒
−𝜆𝑡 

𝑁لدينا:  =
𝑚

𝑀
𝑁𝐴   و كذلك𝑁0 =

𝑚0

𝑀
𝑁𝐴    :بالتعويض في عبارة التناقص الإشعاعي نجد 

𝑚

𝑀
𝑁𝐴 =

𝑚0
𝑀
𝑁𝐴𝑒

−𝜆𝑡  ⇒    𝑚(𝑡) = 𝑚0𝑒
−𝜆𝑡 

 

 
0.25 

 
0.25 

 :239للبلوتونيوم  𝒕𝟏/𝟐. تعيين قيمة زمن نصف العمر 2.2

لدينا: 
𝑚0

𝑚
(𝑡1/2) =

𝑚0

𝑚(𝑡1/2)
=

𝑚0
𝑚0
2

= 2 

𝑡1/2بالإسقاط نقرأ بيانيا:  = 2,4.10
4𝑎𝑛𝑠 

 

 
0.5 

 
0.5 

    

𝑰𝑰-1- :هو تحول نووي مفتعل يتم فيه قذف نواة ثقيلة بنترون  تعريف تفاعل الانشطار النووي

 بطيء فتنشطر إلى نواتين أخف أكثر استقرارا مع تحرير طاقة ونترونات.

 

 
 

0.5 

 
0.25 

0.25 

 تحديد النواة الأكثر استقرارا من بين النوى الواردة في معادلة الانشطار: -2

لدينا: 
𝐸𝑙

𝐴
( 𝑀𝑜42
102 ) >

𝐸𝑙

𝐴
( 𝑇𝑒52
135 ) >

𝐸𝑙

𝐴
( 𝑃𝑢94
239 ) 

𝑀𝑜42ومنه النواة الأكثر استقرارا هي: 
102 

 

 
0.5 

 
0.5 

 
 

 :239حساب الطاقة المحررة عن انشطار نواة واحدة من البلوتونيوم -3

𝐸𝑙𝑖𝑏 = [𝐸𝑙( 𝑀𝑜42
102 ) + 𝐸𝑙( 𝑇𝑒52

135 )] − 𝐸𝑙( 𝑃𝑢94
239 ) 

𝐸𝑙𝑖𝑏 = [8,5 × 102 + 8,3 × 135] − 7,5 × 239 = 195𝑀𝑒𝑉 

 

 
 

0.5 

 
0.25 

 
0.25 

 :239النقص الكتلي الموافق لتفاعل انشطار البلوتونيوم استنتاج   -4

𝐸𝑙𝑖𝑏  لدينا:  = Δ𝑚. 𝑐
 ومنه:   2

Δ𝑚 =
𝐸𝑙𝑖𝑏
𝑐2
  ⇒  Δ𝑚 =

195

931,5
= 0,209 𝑢 
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1.25 

 

 
 

0.25 

 
0.25 

𝒎𝟎حساب الطاقة المحررة من العينة السابقة -1 -5 = 𝟏 𝒈 :بالجول 

𝐸𝑙𝑖𝑏,𝑇 = 𝑁0. 𝐸𝑙𝑖𝑏 =
𝑚0
𝑀
𝑁𝐴. 𝐸𝑙𝑖𝑏 

𝐸𝑙𝑖𝑏,𝑇 =
1

239
× 6,02.1023 × 195 × 1,6.10−13 

𝐸𝑙𝑖𝑏,𝑇 = 7,86.10
10𝐽 

 
0.25 

 
0.5 

 حساب المدة الزمنية اللازمة لاستهلاك الكتلة السابقة:-5-2

𝜌 =
𝐸𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡
𝐸𝑙𝑖𝑏,𝑇

=
𝑃. Δt

𝐸𝑙𝑖𝑏𝑇
 

→ Δt =
𝜌. 𝐸𝑙𝑖𝑏,𝑇
𝑃

=
0,3 × 7,86.1010

30.106
= 786 𝑠 ≈ 13 𝑚𝑖𝑛 

 

 
 
 
 
 
 

0.75 

 
 
 
 
 
 

0.75 

 .239مخطط الحصيلة الطاقوية لتفاعل انشطار نواة البلوتونيوم  -6

 
 
 
 
 
 
 
 

1 

 
 

 
 
 
 
 
 
0.25 

 
0.25 

 
0.25 

0.25 

 التمرين الثاني: )07 نقاط(
 أن حبة البرد تسقط سقوطا حرا. ضنفر :أولا

 للحركة. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن جد المعادلات الزمنية -1

 لنيوتن على الجملة )حبة برد( في المرجع السطحي أرضي المرتبط  2بتطبيق ق 
 الموجه شاقوليا نحو الأسفل: (𝑂𝑧)بالمعلم الخطي 

∑𝐹 𝑒𝑥𝑡 = 𝑚. 𝑎  ⇒  𝑷⃗⃗ = 𝒎. 𝒂⃗⃗ … (1) 

 نجد: (𝑂𝑍)على المحور  بالإسقاط

𝑃 = 𝑚. 𝑎 ⇒ 𝑚𝑔 = 𝑚𝑎 ⇒   𝒂 = 𝒈 … (𝟐) 

 
𝑑𝑣(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝑔    

بالتكامل
→       𝑣(𝑡) = 𝑔. 𝑡 + 𝑣0  ⇒   𝒗(𝒕) = 𝒈. 𝒕 … . (3) 

𝑣(𝑡) =
𝑑𝑧(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝑔. 𝑡  

بالتكامل
→      𝑧(𝑡) =

1

2
𝑔. 𝑡2 + 𝑧0 ⇒    𝒛(𝒕) =

𝟏

𝟐
𝒈. 𝒕𝟐 … . (4) 

 

 
0.25 

 
0.25 

 :حساب سرعة وصول حبة البرد إلى سطح الأرض -2

𝒗 ( نجد: 4( و )3من العلاقتين ) = √𝟐. 𝒛. 𝒈  ⇒  𝑣 = √2 × 1500 × 9,8 = 171,5𝑚/𝑠  
 

 

 
 
0.5 
 

 
0.25 

 
0.25 

𝑳أحسب المسافة حساب  -3 = 𝑨𝑩  الفاصلة بين الموضع𝑨  و𝑩: 

𝑣𝐵لدينا  
2 − 𝑣𝐴

2 = 2𝑎. 𝐴𝐵    : ومنه𝑣𝐵
2 − 𝑣𝐴

2 = 2. 𝑔. 𝐴𝐵 

𝐴𝐵 =
𝑣𝐵
2 − 𝑣𝐴

2

2. 𝑔
=
42 − 22

2 × 9,8
= 0,61𝑚 

𝑷⃗⃗  

𝒌⃗⃗  

𝒁 

(𝒔) 

𝑶 
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0.5 

 

 
 
0.25 
0.25 

 في جملة الوحدات الدولية. 𝑲إيجاد وحدة المعامل  -1 ثانيا:

𝑓 = 𝐾. 𝑣 ⇒ [𝐾] =
[𝑓]

[𝑣]
=
[𝑚]. [𝑎]

[𝑣]
=
𝑀. 𝐿. 𝑇−2

𝐿. 𝑇−1
= 𝑀. 𝑇−1 

.𝐾𝑔ومنه وحدة معامل الاحتكاك هي :  𝑠−1 

 
 
0.25 

 
 

 
 
0.25 

 حساب النسبة  -2
𝑃

𝜋
 : 

𝑃

𝜋
=
𝑚. 𝑔

𝜌. 𝑉. 𝑔
=
𝑚

𝜌. 𝑉
=

13. 10−3

1,3 × 1,413. 10−5
= 707,7 

 .𝑃مهملة أمام  𝜋ومنه : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
0.25 

 

𝑎0من البيان نجد : : 𝒂𝟎قيمة التسارع الابتدائي تحديد  -أ-3 = 9,8𝑚/𝑠
2 

𝑎0بما ان  = 𝑔  .فإن دافعة أرخميدس مهملة أمام قوة الثقل 
 

 
 
 
 
0.25 

 
 
 
0.25 

 
 
 
 
0.25 

 
0.25 

 للحركة:معادلة التفاضلية ال -ب
 .𝑚كتلته  (𝑠)الجملة المدروسة: الجسم  -
,𝑂)السطحي أرضي المزود بالمعلم الخطي  :المرجع- 𝑖 ). 

 القوى الخارجية المطبقة على الجسم: -

   قوة الثقل𝑃⃗ . 

   قوة الاحتكاك𝑓 . 

 تطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة: -

∑𝐹 𝑒𝑥𝑡 = 𝑚. 𝑎  ⇒   𝑷⃗⃗ + 𝒇⃗ = 𝒎. 𝒂⃗⃗  … (1) 

𝑷 نجد: (𝑂𝑍)على المحور  بالإسقاط - − 𝒇 = 𝒎.𝒂…  ( نجد:2في المعادلة ) بالتعويض (𝟐)

𝑚.𝑔 − 𝐾. 𝑣(𝑡) = 𝑚.
𝑑𝑣(𝑡)

𝑑𝑡
 

 والتبسيط نجد المعادلة التفاضلية: 𝑚بقسمة طرفي المعادلة على 

 
𝒅𝒗(𝒕)

𝒅𝒕
= 𝒈 −

𝑲

𝒎
𝒗(𝒕) … (𝟑) 

𝑨  بالمطابقة مع المعادلة التفاضلية المعطاة نجد: = 𝒈     ،    𝑩 = 𝑲/𝒎 
 𝑎0هو تسارع الجاذبية الأرضية ، و يمثل قيمة التسارع الابتدائي : 𝑨المدلول الفيزيائي لـ  -
 

 
 
0.25 

𝑷( : 2لدينا من العلاقة ): ر لماذا يمكن للسرعة ان تصبح ثابتةيفست -ج − 𝒇 = 𝒎.𝒂  و لدينا

𝑷و في النظام الدائم يصبح  𝒗السرعة  ةتزداد نتيجة لزياد  𝒇قيمة  − 𝒇 = ومنه  يصبح التسارع  𝟎

𝑎معدوم  = 𝒗و بالتالي تصبح السرعة ثابتة :   0 =  ثابت

 
 
 
0.25 

 
0.25 

 

 الحدية التي تبلغها حبة البرد و استنتج قيمتها العددية: 𝒗𝒍𝒊𝒎استنتاج عبارة السرعة  -د

𝑣في النظام الدائم تصبح قيمة السرعة ثابتة  = 𝑣𝑙  :ومنه التسارع معدوم𝑎 =
𝑑𝑣

𝑑𝑡
= بالتعويض في  0

 ( نجد : 3المعادلة التفاضلية )

𝒗𝒍𝒊𝒎 =
𝑨

𝑩
=
𝒈.𝒎

𝑲
  

𝑣𝑙𝑖𝑚من البيان نجد :  = 25𝑚/𝑠  

 
0.25 

 : 𝑲حساب قيمة  -هـ

𝐾 =
𝑔.𝑚

𝑣𝑙𝑖𝑚
=
9,8.13. 10−3

25
= 5,1. 10−3𝐾𝑔/𝑠 

 

𝒊  
𝑶 

𝒁 

(𝒔) 

𝒇⃗  

𝑷⃗⃗  
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𝑣لدينا المقارنة بين السرعتين:  -و 0.25 = 171.5𝑚/𝑠  و𝑣𝑙𝑖𝑚 = 25𝑚/𝑠   :وبالتالي𝑣𝑙𝑖𝑚 < 𝑣   
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
0.25 

 تصبح المعادلة التفاضلية التي تصف السرعة: -1ثالثا: 

 
𝒅𝒗(𝒕)

𝒅𝒕
= 𝒈 −

𝜶

𝒎
𝒗𝟐(𝒕) … (𝟑) 

 

 
0.25 

 :الحدية  𝒗𝒍𝒊𝒎استنتاج عبارة السرعة -2

𝒗𝒍𝒊𝒎 = √
𝒈.𝒎

𝜶
  

 

 
 
0.25 

 
 
0.25 

 :𝜶إيجاد قيمة و وحدة الثابت  -3

𝛼 =
𝑔.𝑚

𝑣𝑙𝑖𝑚
2
=
9,8 × 13. 10−3

252
= 2 × 10−4 𝑆. 𝐼 

 : 𝛼وحدة الثابت  -

𝒇 = 𝜶. 𝒗𝟐  ⇒ [𝜶] =
[𝒇]

[𝒗]𝟐
=
[𝒎]. [𝒂]

[𝒗]𝟐
=
𝑴. 𝑳. 𝑻−𝟐

𝑳𝟐. 𝑻−𝟐
= 𝑴. 𝑳−𝟏 

  𝐾𝑔.𝑚−1 هي  𝛼و منه وحدة 
 

 
 
0.5 

 
0.25 

0.25 

 حساب عمل قوة الاحتكاك: -4

 :𝐵و  𝐴بتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة على الجملة )حبة البرد+ أرض( بين الموضعين  

𝐸𝑃𝑃,𝐴 + 𝐸𝐶,𝐴 − |𝑊𝐴𝐵(𝑓)⃗⃗⃗⃗ | = 𝐸𝐶,𝐵 + 𝐸𝑃𝑃,𝐵 ⇒ |𝑊𝐴𝐵(𝑓)⃗⃗⃗⃗ | =  𝑬𝑷𝑷,𝑨 − 𝑬𝑪,𝑩 

|𝑊𝐴𝐵(𝑓)⃗⃗⃗⃗ | = 𝑚𝑔ℎ −
1

2
.𝑚. 𝑣𝑙𝑖𝑚

2

= 13. 10−3 × 9,8 × 1500 − 0,5 × 13. 10−3 × 252 = 187 𝑗 
 
 

 
 
 
0.25 

 
 
 
0.25 

 نقاط( 70: )الثانيلجزء ا

 التمرين التجريبي:
 التجربة الأولى:

𝑯𝑨(𝒂𝒒)معادلة انحلال الحمض في الماء:  -1 +𝑯𝟐𝑶(𝒍) = 𝑨
−
(𝒂𝒒) +  𝑯𝟑𝑶

+
(𝒂𝒒)

 
 

 
 
 
 
0.75 

 
 
 
0.75 

 
 

 جدول تقدم التفاعل:انشاء  -2

     𝐴𝐻(𝑎𝑞)   +   𝐻2𝑂(𝑎𝑞)      =      𝐴
−
(𝑎𝑞)  +   𝐻3𝑂

+
(𝑎𝑞)

 التفاعل الكيميائيةمعادلة  

 حالة الجملة (𝑚𝑜𝑙)التقدم  (mol)كميات المادة بـ 

𝑛0 بوفرة 0 0 = 𝐶𝐴𝑉𝐴 0 ح. ابتدائية 

𝑥 𝑥 بوفرة 𝑛0 − 𝑥 𝑥 ح.انتقالية 

𝑥𝑓 𝑥𝑓 بوفرة 𝑛0 − 𝑥𝑓 𝑥𝑀𝑎𝑥 ح. نهائية 
 

 
0.25 

 
0.25 

𝑽𝑨  ،[𝑯𝟑𝑶عند التوازن بدلالة  𝒙𝒇التقدم النهائي للتفاعل كتابة  -3
+]𝒇: 

𝑥𝑓 = [𝐻3𝑂
+]𝑓 . 𝑉𝐴 

 
 

 
 
0.75 

 
 
0.75 

 
 :𝑪𝑨  ،𝒑𝑯عند التوازن بدلالة  𝝉𝒇عبارة نسبة التقدم النهائي للتفاعل كتابة  -4

𝜏𝑓 =
𝑥𝑓
𝑥𝑚𝑎𝑥

=
[𝐻3𝑂

+]𝑓 . 𝑉𝐴
𝐶𝐴𝑉𝐴

=
[𝐻3𝑂

+]𝑓
𝐶𝐴

=
10−𝑝𝐻

𝐶𝐴
=
10−3,41

10−2
= 0,039 

𝜏𝑓نستنتج ان التفاعل غير تام لأن:  < 1  
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0.75 

 
 
0.25 

 
0.25 

0.25 

 :(−𝑨𝑯/𝑨)للثنائية  𝒑𝑲𝒂و حساب  𝑪𝑨و  𝝉𝒇بدلالة  𝑲𝒂إيجاد عبارة  -5

𝐾𝑎 =
[𝐻3𝑂

+]𝑓. [𝐴
−]𝑓

[𝐴𝐻]𝑓
=
𝜏𝑓
2. 𝐶𝐴

1 − 𝜏𝑓
 

𝐾𝑎 =
0.0392 × 10−2

1 − 0,039
= 1,58. 10−5 ⇒ 𝑝𝐾𝑎 = −𝑙𝑜𝑔𝐾𝑎 = − log(1,58. 10

−5)

⇒ 𝒑𝑲𝒂 = 𝟒, 𝟖 
 

 
0.5 

 
0.25 

0.25 

 :الثانيةالتجربة 
 .أسترالمجموعة الوظيفية التي ينتمي إليها المركب العضوي هي:  -1

 بوتانوات الميثيلالاسم: 
 

في الحوجلة قبل توزيع محتواها في الانابيب )حتى لا توقيف تفاعل الأسترة دور الماء المثلج:  -2 0.25 0.25

 تقسيم محتوى المزيج في الانابيب(.ينطلق تفاعل الأسترة قبل 
  

 
 
 
 
 
 

1.25 

 
 
 
 
 
 

 
0.25 

 كتابة معادلة تفاعل المعايرة الحادث:  -أ-3
𝑪𝟑𝑯𝟕𝑪𝑶𝑶𝑯(𝒂𝒒) + 𝑶𝑯

−
(𝒂𝒒)⟶ 𝑪𝟑𝑯𝟕𝑪𝑶𝑶

−
(𝒂𝒒)

+  𝑯𝟐𝑶(𝒍) 
 

 
 
 
 
0.5 

 
 
 
0.25 

0.25 

𝒙(𝒕)لعلاقة: إثبات ا -ب = 𝟎, 𝟏 − 𝟏𝟎𝑪. 𝑽𝑩𝑬(𝒕): 
 تقدم التفاعل:لدينا جدول 

حمض     
(𝑙)
  + كحول  

(𝑎𝑞)
     = استر     

(𝑎𝑞)
 + ماء  

(𝑎𝑞)
 معادلة التفاعل الكيميائية 

 حالة الجملة (𝑚𝑜𝑙)التقدم  (mol)كميات المادة بـ 

0 0 𝑛2 𝑛1 0 ح. ابتدائية 

𝑥 𝑥 𝑛2 − 𝑥 𝑛1 − 𝑥 𝑥 ح.انتقالية 

𝑥𝑓 𝑥𝑓 𝑛2 − 𝑥 𝑛1 − 𝑥𝑓 𝑥𝑓 ح. نهائية 

حمض𝑛من جدول تقدم التفاعل في الحالة الانتقالية : 
(𝑡) = 𝑛1 − 𝑥(𝑡) :و بالتالي 

  𝑥(𝑡) = 𝑛1 − 𝑛حمض
(𝑡)  :و لدينا عند التكافؤ𝑛حمض

(𝑡) = 10. 𝐶𝐵𝑉𝐵,𝐸(𝑡)  بالتعويض

𝑥(𝑡)نجد:  = 0,1 − 10. 𝐶. 𝑉𝐵,𝐸(𝑡) 
 

 
 
 
 
 
 
 
1.75 

 
0.25 

 
0.25 

0.25 

𝒕𝟎إيجاد السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة  -أ-4 = 𝒕𝟏 اللحظة و  𝟎 = 𝟓𝟎𝒎𝒊𝒏: 

𝑣𝑣𝑜𝑙(𝑡) =
1

𝑉
.
𝑑𝑥(𝑡)

𝑑𝑡
 

𝒕𝟎 = 𝟎 ∶ 𝑣𝑣𝑜𝑙(0) =
1

𝑉
.
∆𝑥

∆𝑡
=
1

0,4
.
(6 − 0). 10−2

(4,5 − 0)
= 3,33. 10−2𝑚𝑜𝑙/(𝐿.min) 

 𝒕𝟏 = 𝟓𝟎 ∶   𝑣𝑣𝑜𝑙(50) = 0 𝑚𝑜𝑙/(𝐿.min) 
 

 
 
0.25 
0.25 

 :𝒕𝟏/𝟐إيجاد زمن نصف التفاعل  -ب

𝒕 = 𝒕𝟏/𝟐  ∶ 𝑥(𝑡1/2) =
𝑥𝑓

2
=
6,7. 10−2

2
= 3,35. 10−2𝑚𝑜𝑙 

𝑡1/2بالإسقاط نجد :  = 3𝑚𝑖𝑛. 

 
 
0.25 

 
0.25 

 :𝑸𝒓,𝒇إيجاد كسر التفاعل في الحالة النهائية  -ج

𝑄𝑟,𝑓 = 𝐾 =
[أستر]

𝑓
. [ما]

𝑓

[حمض]
𝑓
. [كحول]

𝑓

=
𝑛𝑓(أستر). 𝑛𝑓(ماء)

𝑛𝑓(حمض). 𝑛𝑓(كحول)
=

𝑥𝑓
2

(1 − 𝑥𝑓)
2
 

𝑄𝑟,𝑓 =
(6,7. 10−2)2

(0,1 − 6,7. 10−2)2
= 4,12 
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طا وزارة ا 

م :            ا    ل م                                                        راا 2024 - 2023:  ا   

  .2024ي : دورة                                           ر                                                                     ن ا
                                                                                                                             : ا

    

  د 30 و  03: اة                                                                                                                 ا ا  :       دة  نا

ا ا ر أ أن ا :  
  اع اول

  ولع اي ا)04(  ت)ا 01  08  ا 04إ  08(.  
  

  .)م 13(: اء اول

  )نقاط  07(  :الأول التمرين
ما 94Pu    ة ات اا  ا ،  ا و  ن 14 

  ت 1940دا     ،رم    ،رم   وا.  
إ ا ا ف:  

I-  ويا ا درام 239 239Pu ا ا    .  

  .ظة ا اف . 1.1

2.1 .ا ا ا  أذ.  

3.1 . ا م ويا ا د239 اة ا ا ا  .  

2  . م ا ما  239 اا 0 1m g اا ا ط0ومA.  

1.2 .ا ن ام ا N t  ا ا    اا ا مد او

0N واt .  

2.2 .ا م ف ز1/2t  ،أم   :
 

1/2

2ln
t


 .  

3.2. اا مد ا 0اN ا ا   .  

3 . ما ا ر   ا ا ا درا

 
0

N
f t

N
  ) 1ا (.  

1.3 . د نا  دا1/2اt ،  ا  .  

2.3 .اا ا ا  0اA.  

 د ام %25ازt     ام د . 3.3

اا 0اN .  
  

  

  

II- اة ا وير اما درا م239 239Pu .  

 م239ا 239Pu  د   ،وير ام اوت ااا  ت .

2ا  ا  رإم  ا  اةم ما 239Pu.  

1.1 .     :x  وZ وy.  

  . 239 إمر ماة ام  د ا. 2.1

3.1.     ذا 1E 2وE   ؟   ا.   

4.1 . ا ط ا 94
239

lE Puماة ا239.  

0

N

N

 310t ans

0,25

0 24,1

1ا  
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1.2 .ما 42ر
102Mo94و

239Pu135و
ZTe  ارا ا  . وي ؟ر اما   ذ ا   

 239 امر ماة واة  امlibE  ا ارةدا  ا ا اا. 2.2

 ة ال MeVة J.  

3 . ا ا وم ا30P MW ر  m ما 239  دود

3r%0طي    ل10 عدون ام أ.   

1.3 . ا ا eEا ا  ا  ،E.  

2.3 .ا  اm.  
  

 :ت
  

ا  Pa  U  Np  Pu  

Z  91  92  93  94  
  
  

       131 1,6 10MeV J   

 102
42 8,6lE MeV
Mo

A nucléon
   

  135 8,3l
Z

E MeV
Te

A nucléon
  

   23 16,02 10AN mol         

1 365an j  يدود اا            ،:eEr
E

 eE و  ا اE رةا ا.  
  
  

  )نقاط  06(  :الثاني التمرين
  
  

:   ة وت م  امن ام  و من اظ ا را  ا ا
 و أ   ا.  

  

      

  را ا ا ف  S    أ  .  
  

ا ا  :ت S 400m g هممد       ،210 .g m s  .  
  

  

  

ا ادرا  : اء اول S أ   AB.  
  

0t امف   ا S أ   AB   اا  Av


  ا A  

اB ) 3ا (   ءأ ا  ، ABكى ا ة   ةوf


  أ

0Axأ اA م ا f   ، ا و  .  
  

1.1 .ا  را   د S. ؟ هذا م  
  

2.1 .   ىا  ا رار اا   ل AB.  

3.1 . ا  ا أ ا )  ا( ا A را    و AB 

x أن   :22 2 Av a x v   v ا   S ا  ااx   وa  رع

ر   ا.  

2 . ا راا S را  ABول اا  ا ا  لا  :  

223589,9

146x p n

239 1
94 0Pu n

135 102 1
42 0ZTe Mo y n 

1E

2E

E

 E MeV

225382,4

2ا 
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 3ا  8  

  
 

  

4,0  5,2  6,4  7,6  8,8 10   2 2 2/v m s  

1,0  0,8  0,6  0,4  0,2  0   x m  

  

ار ان . 1.2 2v g x  ا  دا1:  ا 0,2cm m      2و 21 2 /cm m s  .  

ا اد ا ن . 2.2 2v g x      :رع اa  وAv  ا  

f .  

3.2 .ا    دAB وBv ا  ا B .  
  

  

مء اا :  درا  ا S.  

  0t  در ا Sي اا ABا BBv   رضا   

اC ) 3ا ( . 

ا اأدرس ط    ا ار من ام  ا. 1 Sدر  

اBا  ,Bx By.  

 : ا د ار أن . 2  21,25y x x . 

1.3 . ا ا Cx . 

2.3 . ا  Ct  و ا Cv  اC.      

                                                                                                                                                                                 

مء ا07(: ا م(.  

  :التمرين التجريبي

ء اا 2 2H O aq ، ةا   نا      ع

  ت وا ه اا و ا  وحا    وا    .  
  

رورة  ل 0S ء ا2 2H O ه ا ري0اc  ب

110V  ا و ، ا 1أن اV L   ريا ء اا 

 110L ا  ز 2O ارة و اا ر ا طا  .  
  

 ا  ا إ ف ا110Vريا ء ارورة ا  دةا.  
  

: 122,4ت .MV L mol     ، 8,31R SI   ،PV n RT   
  

1. ا  ا ا 0c ء اريا  .  

اء ا اا 2 2H O  و   ل ا ا د ج :

     2 2 2 22 2H O aq O g H O l  .  

ا  ، د اف . 1.1 eOx R d ا  اا.  

2.1 .ا ا  و أ.  

:   ا0c رة ا  ا ا أن . 3.1
 2

0

2 f

M

V O
c

V V



 ا  ،.  

  

2 2H O

  2024ر  /     : ا /ا ا  : دة ان

y

3ا  
A B

 S

C

x

45cm



 4ا  8  

 
2OP kPa

 mint0 12

5

5ا  

  

  
2. ا ا  ا 0c ء اريا  .  

  ل  ات10د ى ارورة  S ه ا دc   م  ،

20SV mL ر ا  وم 2  ا ا  ا) 4ا(  ا م   ،

ا ز س ااا ء 
2OP ا  ز 2O  ا ، ل ا  ا

ا ر   ا 
2OP f t )5ا( .  

  

1.2 .ا  ا ا 20اذSV mL لا  S .  

2.2 .ا  ز   م  2O  ؟ ا  

3.2 .ا ا ) 4ا( .  

4.2 .ا  ز ر أن2O ا دا ا 2    1L ارةا و در 

294,4T K  ا ا   ،maxx .  

4.2 . اc ل S ا ا ا ا  0c ريل ا 0S .  

5.2 .  ؟   رورا  ريا ء اا .  

6.2 .ا م ف ز1/2t أن   ،: 
 

2

2
1/2

2
f

O

P O
P t   2fP O  ز  

 د ،ا م ا  1/2اt م  .  

 7.2.  أن  ا رة ا ا ا  :   252 10
O

vol

dP
v t

dt
    ،  

  .  اا

8.2 . ا م ر ا   ات ا 3 3Fe Cl ا ا  و  يا .  

1.8.2 .ا طع ام ذ  ف ا.  

2.8.2 .    ذ   volv t 1/2وt ؟  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ولامع اا  
  
  

  2024ر  /     : ا /ا ا  : دة ان

4ا  

4 

5 
3 

2 

1 
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ع اام  

  مع اي ا)04(  ت)ا 05  08  ا 08إ  08(.  
  

  .)م 13(: اء اول

  )نقاط  06(  :الأول التمرين

I- ا 1 ل ا ا ا أ  ر 

ا S، ق اP ةا م اt  

ا ABوCD .  

  .م مم  اي  ا ا. 1

2 .  ذا1F 2وF  ر ؟  دا  ا 1.  

1.3.  ارا أن ا P ن أ ا  اا  S .  

2.3 .ا  ذا م1N وجا 2ومN ا   1؟ .  

3.3. راا ع ا   1N 2وN .   

II-  م دا ارات ا م راا r ا  S  .  

1.1 .ا  را   دP . .  

  /Sع اة . 2.1 PF


ا   ا S ا P رة ا  ،

/S PF ا  SM ا  وPmب اا وG  را  وم

  .  rااي

3.1 .ب اا  ةد و يا ل اG وات اا  .  

2 .ا   من اما P د ه مي مر اا ا  :  

1.2.  ارا رة ا  G وSM وr .  

  .rوSMو    ،GرT    ف اور ااري. 2.2

3.2 . ن امرة ا ا .  

3 .اه ا   ات ول اا  ل ا:  
  

 
2

2 3
3

.
T

s m
r

  
م  ار  Tااري اور 610r km  ا  

  224 16j h  108,2  ةا  

  365 06j h  149,6  رضا  

  686 22j h  227,9  ز  
  

  ذا ؟ ،ا اول  .1.3

  . SM اا .2.3

:  116,67ت 10G SI      ،   1 24j h  ،2 10 .  
  

  2024ر :   /    ا /ا ا  : دة ان

A

2F1F

 1ا  

B
C

D
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  )نقاط  07(  :التمرين الثاني
  

  اه ا وظ  و ،ة اا  ا  وا ات و اا 

ل ا و ر .  
  

  . اوإ   ا و و اا  ف ا
  

  

 ر     مأC  ون و وا 

ا  50V و أو 1ومR و أو وم 

20R k        أ  ،C 1وR ا 

  : ا ا اي ن  ا ا ا و

- ا ا    E  

-  دK.  
  .را ااز ذو ذاة -

  
  
  
  

I- ا C .  
  

  

ا 0t  دا مK  ا 1 ر   وم ، ة ااز ذو ذاا ا

ما Ru f t وذو ا وا ا ط  ا ر اR  ل ا)2ا(.  
  

1.1 . ا  ذا 50V،  ؟ ا  وما    أن ا ا ؟ ر  

2.1 .ر اا    ارةا روارة اا امi  ، ات اا   و

و ر را ااز ة ان Ru f t .  
  

1.2 .ا دا اا ر ا  Ru t وا ا ط R.  

اد ا  ارة. 2.2 
t

Ru t E e 


 ا  رة     .  

1.3 .ا  دااما  Ru f t د     اا ة اE    و 

ا.  

 2.3. ا   أن 1C mF .  

  
  
  
  
  
  
  

  

  
  
  

II-  وا 1Rوا  .  
  

 ا  و  ا ا  0t  دا مK  ا 2 ا  داوا ،

ما ا ر  ا CE g t  ل ا ا  ما ر ا)3ا(.  

    اة ا ث  ؟ . 1.1

2.1 .ا ر ا ا دأن ا  Cu t ا ا   ا ط :  

 
 

1

1
0C

C

du t
u t

dt 
   ، ا  1ر   ارة ا.  

 
 

 
 

R

1R C

E

K

  

2 1
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 Ru V

 t s0

2

20

2ا  



 7ا  8  

  
  

2.1 .   ا ط  ا  رة اا  1

t

Cu t Ee 


   رة اا ا ،

 CE t رة ا  ا  ما اا ا
0CE.  

1.3 .ا  ن سأن ا 0t  ا  زر ا 1

2
t




 
  ا  ،1.  

2.3 .وا  1اR    ،E  ا ة اا.  

ا  ا. 3.3
1R

Eوا  1اR   ا 1

2
t


  .  أي .  

  
  

  

  

  

  
  

  

  
  

مء ا07(: ا م(.  

  :التمرين التجريبي

 ما HCOOH ،ا ا   ط  رق ذع و  ا  وفا ،
م  ع .  

  

  .ف ا ا إ درا   ام  اء  و درا   ل
   

ت:     

25 ات   در اارة                      C          ،ء اد اا م.  

                   146 .M HCOOH g mol     ،       3 2 1
3 41 10 . .H O HCOO S m mol        

  

  

  

  .درا   ام  اء :ولاء ا
  

 100VاHCOOH  ام  m  ر م mL  ل ، ء اا 

 ل    aSه ا ما ac ،  ا س ا س  ز

ا  م ازنا   ا 148,38 .f m S m .  

  . د   ام  اء ا. 1.1

2.1 .ا  ول أم. 

3ا رة  .3.1
f

H O  
 f و 3H O  و HCOO   ا 3

f
H O  
  .  

1.2 . ا  ا 211,8:ا 10f
   .؟ ذا  

2.2 .ا ا  ac ا  ا m .  

3 . ا     اKaوpKa  HCOOH HCOO .  

50

6

 CE m J

 t s

3ا  
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4. ا ا   ac   20مaV mL ا ل ا aS ا ا

 أل  bS دا رو Na OH  ه ا2 12 10 .bc mol L   

 ة اا اpH ا ا ،   ما ا ر 

 
 b

HCOO
log f V

HCOOH

 
  

  

)4ا( .  

  
  

  . د  اةا .1.4

2.4 . م  ا bEV .  

3.4 .   ا اacل aS.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .درا   ام  ل :ماء ا

 ، ا ا  لج0 1n mol ما  HCOOH 0و 1n mol  

ل ا 3CH OH
 
  .  ا إ ات   ا 

  . ال ا ارة د أ .1.1

 2.1 . إ  ف؟ ا ا   ات   

1.2 .ا ل واا   ا ا ا  دثة اا  د ا.  

:fx ا رة  ا ادا  ول  ا  أن. 2.2
1

f
K

x
K




 

:K   ازنا.  

  .،  اr  دود  اةا رة . 3.2
                                                                         

                                                                                                            
  
  
  
  
  
  

      مع اا ام  

    
  

  

 بالتوفيق للجميع في شهادة البكالوريا
  

4ا  

0

2

 

HCOO
log

HCOOH

  

 bV mL
2
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  ن اا  3  2024 ع ت          1ا  1                                                   /ا   ل م 

طا وزارة ا 

م : ل م       ا  ىع ت           3    :ا ولع اي  ا ك ا2024  

ول ا07(  :ا  م(   

I-  ويا ا درام 239 239Pu ا ا    .  

1.1.ا ة اظ  :  اة ا ث  ة طظ  اة أم  ة

،(اار  امث إت   ، (.  

2.1.ا ا ا  : -  ا-  - ارةا ودر ا    .  

  : ا ا اة ا239  م  د ا اوي.3.1

: 94
239 4

2
A
ZPu X He   دي ظا مم : 

239 4 235

94 2 92

A

Z

  


  
    

235: أي
92X 235

92U  94 :وم
239 235

92Pu U   .  

1.2 .ا ن ام N t   0 وN واt:     0
tN t N e   

2.2 .ا م ز 1/2t:  وريا ا اا ا مد ا م .  

- ن أن
 

1/2

2ln
t


 :   :  0

tN t N e        1/2وt:  1/2
1/2 0

tN t N e       و  :

1/20
0

2
tN

N e       1/2: أي
1

2
te     لدو ln  : 1/2 2t ln  إذن: 

 
1/2

2ln
t


 .  

3.2. اا مد ا 0بN ا ا :  

 ا 0 0

A

m N

M N
:    

23
210

0
1 6,02 10

2,5 10
239

Am N
N Noyaux

M

  
    .  

1.3. 1/2t م   ::   0
1/2

2

N
N t    و :

 1/2

0

1
0,5

2

N t

N
     ذات : أي ا  

ا
 1/2

0

0,5
N t

N
 أن ما 3: و

1/2 24,1 10t ans   .  

 اب ا  : 
   

 
13 1

3
1/2

2 2
9,12 10

24,1 10 365 24 3600

ln ln
s

t
     

   
 .   

2.3.  0بA    :13 21 9
0 0 9,12 10 2,5 10 2,28 10A N Bq          

3.3 .  ما t    زد ا%25ا اا ا م0N:  

:   025%N t N   و :
 

0

25
0,25

100

N t

N
   أن ما 3: و

1/22 48,2 10t t ans    

  

  
  

II- 1.1 .x:: 94x     

 Z وy :    دي  ظا مم :
 239 1 135 102 3

94 42 52

y

Z

     


  
  

2.1. د ماة ار مإم 239  : 94
239 1 135 102 1

0 52 42 03Pu n Te Mo n     

3.1.  239
1 94lE E Pu  :اة ا ط 94

239Pu   .   

1E: 1 225382,4 223589,9 1792,5E MeV     

   135 102
2 52 42l lE E Te E Mo   :   ا ا ع ط135

52Te102و
42Mo.    
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2E:   2 8,3 135 8,6 102 1997,7E MeV         

4.1 .ا ا ج ط 94
239

lE Pu    : 239
94 1 1792,5lE Pu E MeV    

  

1.2 .ما  ارا ا :  : 
 239

94 1792,5
7,5 /

239

lE Pu
MeV nucl

A
   

: م أن
 

   
239
94 135 102

52 42

l l l
E Pu E E

Te Mo
A A A

      أي    :  

 م ا    اةف م  ارا أ أ ام م م وير اما   ذ
  .ة ون

2.2 .رةا ب اlibE ما  ةاة وار مام 239 ةMeV لة ا  J:  

1 1 1792,5 1997,7 205,2libE E E E MeV          

   13 11205,2 1,6 10 3,3 10libE J       

1.3.ا ا eE  :6 1230 10 10 24 3600 25,92 10eE P t J          

ا ا E:    :eEr
E

      و   :
12

1325,92 10
8,64 10

0,3
eEE J
r


     

2.3.ا  بm:          :A
lib lib

m N
E N E E

M
    

  و :
 

13

23 11

8,64 10 239
1039,44 1,04

6,02 10 3,3 10A lib

E M
m g kg

N E 

 
  

  
   

ا مـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ)نقاط  06(  :ا  
ا ادرا  : اء اول S أ   AB.  

  

1.1.ا ا ا  را S : را ا ه ام،

 ة ن  ر ل ة دوران   أ ا.  
  

2.1 . ا رى اا  ا  S:  

22ن أن. 3.1 2 Av a x v   : ا  ا أ ا )  ا( ا A  و 

  ار AB:      AC CE W f E 


       و : 2 21 1
. .cos 180

2 2
Amv f x mv     

2: و 22
A

f
v x v

m
             رعرة ا   ،a    :

f
a

m
 .  

  

1.2. ن را 2v g x  :   

اد ا ن .2.2 2v g x :  

د أا       ن2:اv d x c     

 :
2

210 1,6
6 .

0 1,4

v
d m s

x
 

   
 

2و    210 .c m s    

    رع اa  وAv :ا ا    

 22 2 Av a x v  ما وا :22 6 .a d m s     

42
102Mo

135
52Te

239
94Pu

  ا اار

R


f


P


A B S

 2 2 2/v m s

 x m0 0,2

2

 2v g x
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26: أي
3 .

2
a m s 


          ،و :  2 2 210 .Av c m s         110:أي 3,16 .Av m s    

 جاf  :   :
f

a
m

   و : 3400 10 3 1,2f m a N         

3.2 .ا    AB وBv ا  ا B:  

  :1AB ان مأ m        أ2:  و م 2 24 .Bv m s        14: أي 2 .Bv m s     
  

  

مء اا :  درا  ا S.  

ا ا ط  ادر. 1 Sا در Bا  ,Bx By:  

اا وا :  0Bx    0وBy       و        
0

Bx B

B
By

v v
v

v







    :12 .Bv m s    

ن اما  هي ما را ا ا  ا   م:extF m a
 

 

و: P m a
 

  را  و Bxو By: 
0x

y

m a

m a P mg




 
 : 0m     

: أي
0x

y

a

a g





ا  و ار  إذن،  Bx    ر وو م ر اا By.  

21,25yد ار.2 x:  :
0x

y

a

a g





و :   

 

 
x B

y

v t v

v t g t

 



   و      :

   

   2

......... 1

1
..... 2

2

Bx t v t

y t g t








      

 1 :
B

x
t

v
   و 2 : 

2
1

2 B

x
y x g

v

 
  

 
2:إذن     

22 B

g
y x

v
    

210:  ع.ت 

2 4
y x


   :21,25y x . 

1.3.ا ا Cx:     :21,25C Cy x   2: و

1,25
C

C

y
x       أي :

1,25
C

C

y
x    

  :45 0,45Cy cm m          ع.ت   :
0,45

0,6
1,25

Cx m  . 

2.3. ب  Ct :     :
0,6

0,3
2

C
C

B

x
t s

v
   .  

 ا Cv  اC :     :2 2
C Cx C yv v v     

و      :

1

1

2 .

10 0,3 3 .

Cx B

C y C

v v m s

v g t m s





  


   

:    أي       2 2 12 3 3,6 .Cv m s     
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1. ا  ا ا 0c ء اريا  .  

1.1 . ون :اإ   دe   ل ل أو أ.  

 ا  eOx R d ا  اا:  

2:اد ا ة - 2 2 2 2H O O H e        ا: 2 2 2O H O  
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2:  اد ا رع - 2 22 2 2H O H e H O       ا: 2 2 2H O H O  

2.1 .ا  ول:  
  

  
  
  
  

  

3.1 . ن أنا ا  رة ا0c ا   
 2

0

2 f

M

V O
c

V V



    ب.  

:0 أن ا  ن max2 0n x     0: و max2n x  0:و max2c V x       أي :max
0

2x
c

V
    

 ا  ول و: 
 2

2 max
f

f
M

V O
n O x

V
       إذن:  

 2
0

2 f

M

V O
c

V V


 .  

ا  110V أ1: مV L   و 2 110fV O L         1: ع.ت
0

2 110
9,82 .

1 22,4
c mol L
 


  

2. ا ا  ا 0c ء اريا  .  

1.2 .اا  ا 20SV mL لا  S:  ر ذات 20mL   ودة.  

2.2 .ا  ز   م 2O ا :    ب د لا .  

3.2 . ا ا :  

1 -   ، ز 2-   ، 3دورق -    ،  ا  ز4-   ، دا ء ال ا5 -  س ا ز  

4.2 .ا ا maxx:  

 ول ا    : 2 maxfn O x                              و :   
22 2.f O fP O V n O RT  

 و: 
 

22

max 2

.f O

f

P O V
x n O

RT
       

  :
2

3 31 10OV L m       أ،       ون ما :    3 3
2 4,8 5 10 24 10fP O Pa       

 و:
 

3 3
3

max

24 10 10
9,81 10

8,31 294,4
x mol


 

  


  .  

4.2 . بc ل S:  

  دل اا  ء اا  :0 max2n x  و :max2Sc V x  

:أي
3

1 1max
3

2 2 9,81 10
9,81 10 .

20 10S

x
c mol L

V


 



 
   


 .  

اا  ا 0ج اc ريل ا 0S:  

0cF:م أن
c

    1: و 1
0 9,81 10 10 9,81 .c c F mol L       .  

5.2 .  ؟   رورا  ريا ء اا .  

  ا 1ا
0 9,81 .c mol L ا  ويا 1

0 9,82 .c mol L  ء

  رورا  دا ا .  

6.2 .ا م ز 1/2t :  غ وريا ا  ا  م إ ا وم:  

  max
1/2

2

x
x t .  

     2 2 2 22 2H O aq O g H O l   دا   

  دةا mol  ا   ا  

  
  ة

0  0n  0x   اا  

x  0 2n x  x  ما  

maxx  0 max2n x  maxx  ا  
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ن أن 
 

2

2
1/2

2
f

O

P O
P t  :  

  زات ان ام t م:   
2 2 2O O OP t V n t RT       و : 

2

2

O

O

x RT
P t

V
  

ا م  و : 
2

max
2f

O

x RT
P O

V
        وا 1 2t t  : 

 
2

2

1 2

1 2O

O

x t RT
P t

V
         

 و   : 
2

2

max
1 2

2
O

O

x RT
P t

V
         أي  :   

2

2
1 2

2
f

O

P O
P t .  

  

ا م ز  م :  

  
   

2

3
32

1 2

24 10
12 10

2 2
f

O

P O
P t Pa


         أم  1:   و 2 10,2mint   

 7.2.  ن أن ا رة ا ا ا  :   252 10
O

vol

dP
v t

dt
   :  

: م أن 
1

vol

S

d x
v t

V dt
        و: 

2 2O OP t V x RT       2: و 2O OP V
x

RT
  

 و    :  2 2O O

vol

S

V dP
v t

V RT dt
          و : 

 
2

3

3

10

20 10 8,31 294,4

O

vol

d P
v t

dt




 

  
  

: أي  252 10
O

vol

d P
v t

d t
    .  

  ا ا  ب  أي اا 0t :  

 
  3

5 5 2 1 12

0

20 0 10
2 10 2 10 3,33 10 . .min

12 0

O

vol

t

d P
v t mol L

dt
    



 
       


     

1.8.2 .ا  : ا ا   و ا      .  

  ا طع ام:  طوا ر ا ن م  3 3Fe Cl aq   ا م 

ء ا ا 2 2H O aq .  

2.8.2 .ا:  ا ا    volv t  ا م ز   1/2، وt .  
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م :                     ل مىي ع ت                         3    :ا ك ا مع اا 2024  

ول ا06(  :ا  م(   

I- 1 .ا  يا  مم م:  

 ولن امرات( ان ام(: '' ، يا ا  ارات و اا   ك

  أ ا  إ''  

اع اا   ا   ا اي  '': )تمن ا ) اممن ا

 و ت ز ل و ت وا''  

2 . 1F 2وF  ر اا   ، ا   ق1اFا 1 .   

1.3.  ارا ن أن اP ن أ ا  اا  S:  

CD: م أن AB  ا م  t :
CD AB

t t


 
  ا أن ا م ،

ا  CوD ا   أA وB  ن أ ا  و ،
ا  اا .  

2.3 .ا 1مN :  ن  ، ا   ر اا  ب مأ 

 أ ا.  

   ا  ، ن  ا م  ار ا  أ2N: م اوج

  . أ

3.3. راا ع ا   1N 2وN .   

  
  
  
  

II- 1.1.ا ا ا  راP :  ي ا ا) ي اا(.  
 :  ،      وره ا   ود ، ا  أه  

  ...رس  إ  اا و امت

2.1 . ةع ا  /S PF


   اا S ا P: ا ام .  

S/اةرة   PF  SM وPmوG وr: نم  م  ب اا:/ 2
P S

S P
m M

F G
r

 .  

3.1 .ب اا  ةوG ا  وات ا  ::/ 2
P S

S P
m M

F G
r

  و :
2

/S P

P S

F r
G

m M
  

و  : 
  
  

     
 

     
2 2 2

3 1 2/
2

S P

P S

F r M L T L
G L M T

m M M


 

   ةأي وG :3 1 2m kg s  .  

1.2.   ارا رة اG وSM وr:   من اما ا  P  ا 

ا  هي مي  ا  :ext PF m a
 

    و: /S P PF m a
 

و و ار   

   ا ظا  ا       :/P S Pm a F     و :
2

2
P S

P

v G m M
m

r r
      

2:  و SGM
v

r
      و: SGM

v
r

.  

A

2F1F

 1ا  

B
C

D

1N
2N

2v


1v


 S

  

 P
ا  

/S PF

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2.2 .اريور اا T :  ل  ز دورة ا  ا ة اا 

ا.  

 :م أن :rوSMو T  Gة اور اارير 
2 r

T
v


  و: SGM

v
r

  و :
2

S

r
T

GM

r


      

2: أي
S

r
T r

GM
     إذن: 

3

2
S

r
T

GM
  .  

3.2 .ا ن امرة ا ج:   

: 
3

2
S

r
T

GM
    و :

2 3
2 4

S

r
T

GM


      أي: 

2 2

3

4

S

T
k

GMr


  .   

  : ال اول. 1.3. 3
  

 
2

2 3
3

.
T

s m
r

  
ار مT   ااري اور 610r km  ا  

192,97 10  224 16j h  108,2  ةا  

192,97 10  365 06j h  149,6  رضا  

192,97 10  686 22j h  227,9  ز  
  

  . mر ة اr وم اs ر ة امT  اور ااري   

ا   لة :
  

 

2
2

19 2 3
3 36 3

224 24 16 3600
2,97 10 .

108,2 10 10

T
s m

r

 
      

 
  

 ولا م : 
2

19 2 3
3

2,97 10 .
T

k s m
r

       ن ام أن م ،.  

2.3. ا  بSM:  

 :
24

S

k
GM


    و :

24
SM

G k


   ع  30: ت

11 19

4 10
2 10

6,67 10 2,97 10
SM kg

 


  

  
  

ما 07(  :ا  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ )م     
  
  

I- ا C .  

1.1 . ا 50Vا  وما :   ل ا  ا ا   أ

ا  و.  
   ا  أن ار ا  و  إ  ط   ز .  

2.1 .  نا روارة ا i  اتا   و  

 ، ةا ازا را ر و Ru f t :   

  
  
  
  
  

    

y

Ru

1

 
 

 

R
C

E

K

Cu

i
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1.2.ا ر ا ا دا Ru t وا ا ط R:  

 ات اا  نم :   R Cu t u t E       و:
   

0R Cdu t du t

d t d t
       

و: 
 C

R

du t
u t R i RC

d t
   و :

 
 

1C
R

du t
u t

d t RC
  أي :

 
 

1
0R

R

du t
u t

d t RC
   

2.2 .ا  رة أن  
t

Ru t E e 


 رة ا :   :
  t

Rdu t E
e

dt





     

  ا دا  و :
1

0
t t

E
e E e

RC
 



 
   و :

1 1
0

t

E e
RC





  
   
 

  

: أي
1 1

0
RC

     و:RC  .  

1.3 . نا  Ru f t    :  

 اا ة اE :  :  00Ru E e E    نا   و  0t   أ6: مE V  

ا :   :  0,37 0,37 6 2,22Ru E V      أن ما 20: وs   

 2.3. أن ا ا 1C mF:   :RC     3: و
3

20
10 1

20 10
C F m F

R

    


  

II-  وا 1Rوا  .  
  

1.1 .  ث ة اا :ا.  

2.1 . ر ا ا دن أن ا Cu t :
 

 
1

1
0C

C

du t
u t

dt 
  ا   ، 1 ا

ر   ارة:    اتا  نم  :   
1

0R Cu t u t      

: م أن   
 

1 1 1
C

R

du t
u t R i t R C

dt
       أي:

 
 1 0C

C

du t
R C u t

dt
      

 :إذن
 

 
1

1
0C

C

du t
u t

dt R C
              1:و 1R C   

2.1 .  رة اا CE t ا  ما:  

 :م أن   21

2
C CE t C u t      و:   1

t

Cu t Ee 


         إذن:   1

2

21

2

t

CE t CE e 


.  

اا رة ا جا
0CE:      0t   :

0

21

2
CE CE      إذن م :  1

0

2t

C CE t E e 


  

1.3 .ا  ن س0ن أن اt  ا  زر ا 1

2
t


:

   

 سا د CE f t :CE at b   

a  رة  س وا  CE  : 1

2
2

1

t

CdE CE
a e

dt






       

ا 0وt ms      : 
2

10
CdE CE

a
tdt 

  


 .  
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 : م ط اس ر اا وb  و
0

21

2
Cb E CE        أي: 

2
2

1

1

2
C

CE
E t CE


   .  

 زر ا  سا ط م   نا 0 :وCE    

و:   
2

2

1

1
0

2

CE
t CE


       و :

1

1

2

t


    1 :و

2
t


   با و .

  

ا  1ج:       أن ما  :1 5
2

s

         1: و 2 5 10s     

2.3 .وا  1بR : :1 1R C       31: و
1 3

10
10 10 10

10
R k

C




        

   اE ا ة اا:   :
0

21

2
CE CE      و :

0

2 2 CCE E  

02: و
2 CE

E
C

  0: أي
3

3

2 2 18 10
6

10

CE
E V

C





 
  .  

3.3 .ب ا
1R

Eوا  1اR   ا 1

2
t


 :  

 :
0 1C C RE E E   و  :

1 0R C CE E E       أن ما  و:
0

318 18 10CE m J J     

5و
2

t s


   أ31,1:   م 6 6,6 6,6 10CE m J m J J      

: إذن
1

3 3 318 10 6,6 10 11,4 10RE J         

ا ه ا  وا ا  :ل  ارة  .  

ا 07(: ا م(.  

  .درا   ام  اء :ولاء ا

1.1 .د  ءا  ما  :2 3HCOOH H O HCOO H O     

2.1 .ا  ول:  

2 3HCOOH H O HCOO H O     ا     

0  0    
  ة

  
a an c V  0x   اا  

x  x  an x  x  ام  

fx  fx    
a fn x  fx  م  

 

3رة  .3.1
f

H O  
 f و 3H O  و HCOO :  

  :   3 3f f f
H O H O HCOO HCOO                :3 f f

H O HCOO         

و :   3 3f
f

H O HCOO H O           
  

 و   :
    3

3

f

f
H O

H O HCOO



 



 
   


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ا 

 3ب
f

H O  
 :       

3
3 3

3 3

48,38 10
1,18 / 1,18 10 /

41 10f
H O mol m mol L


 




       

  

1.2 . ا  ا 211,8:ا 10f
  :  

1f:م أن      و : ما و   ا ا ا.   

2.2 .ا ا ac  :  

م  أن  
3

max

f f
f

a

H Ox

x c


 
 

        إذن   :
3

3 2
2

1,18 10
10 /

11,8 10
f

a
f

H O
c mol L



 




     


    .  

ا  بm:  

  :a a

m
n c V

M
        3: إذن 3. 0,01 100 10 46 46 10 46am c V M g mg        .  

3 . ا     بKaوpKa  HCOOH HCOO :  

  :
 

 
2 23

3 3 4
3

3

. 1,18 10
1,58 10

0,01 1,18 10
f f f

af f

H O HCOO H O
Ka

HCOOH c H O

   




               
     

 

: وم أن  5log log 1,58 10 3,8pKa Ka        
  

:2HCOOHد  اة .1.4 OH HCOO H O     

2.4 .ا   م bEV  : أن م: 
 

log
HCOO

pH pKa
HCOOH

 
    

 ا م م  و  :pH pKa      أي   :
 

log 0
HCOO

HCOOH

 
   

5 :  إذن  ان مأ  
2
bEV

mL     10:  أيbEV mL.  

3.4 .اا ا   ac aS:         

   ا   :a a b bEc V c V       

:  أي 
2

22 10 10
10 /

20
b bE

a
a

c V
c mol L

V


 

      إذن ا ،.  

  

  .درا   ام  ل :ما اء

ماع ا  ا  ادة  وا  ت ا : ال ا ارةأ .1.1
ع اا .  

  .  اة : ات   ا ا  ف  إا .2.1

1.2.د دثة اا :3 3 2HCOOH CH OH HCOOCH H O  .  
  

 ا لا:       لم        
  

 ا ا ا ا: ات ام  
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ا 

  

2.2 .ا  ول:  
  

3 3 2HCOOH CH OH HCOOCH H O    ا  

0  0  0 1n mol  0 1n mol  اا  

x  x  0n x  0n x  ما  

fx  fx  0 fn x  0 fn x  ا  

  

ن أن  ا ا  رةfx:
1

f
K

x
K




  :K  ازنا :  

 ازنا  رة:      
   
   

   
   

3 2 3 2

3 3

. .

. .

ff f f

f ff f

HCOOCH H O n HCOOCH n H O
K

HCOOH CH OH n HCOOH n CH OH
  

 و:
 

2

2
1

f

f

x
K

x



    و  :

 1

f

f

x
K

x



          و :f fK K x x   

و  :f fK x x K          و : 1fK x K        و:   
1

f

K
x

K



  

3.2 .دودارة ا ج :     :      
max

1100 100 100
1 1

f

K
x KKr
x K

  


.  

:   100ب  ادود -
1

K
r

K



               :   4K    ل أون ا.   

:    
4

100 66,6% 67%
1 4

r   


.  

  
   

                                                                         
                                                                                                            

  
  
  
  
  
  

  

  

 بالتوفيق للجميع في شهادة البكالوريا
  



  

 اٌعّٙٛس٠ح اٌعضائش٠ح اٌذ٠ّمشاغ١ح اٌشؼث١ح

 ـٍحڤٚس -اٌّذسعح اٌؼ١ٍا ٌلأعاذزج   ؼ١ٍُ اٌؼاٌٟ ٚاٌثؽس اٌؼٍّٟٚصاسج اٌر

    0202دٚسج أفش٠ً  ثىاٌٛس٠ا اٌرعش٠ثٟ اِرؽاْ اٌ

 ذٚس ع١ف اٌذ٠ٓـإػذاد الأعرار 3 ِ  ػٍَٛ ذعش٠ث١ح اٌشؼة 3 

 دل١مح 32ػح ٚ عا 23اٌّذج 3                اىعـيىً اىفٍضٌائٍت                                فٟ ِادج 3اخرثاس 

 
 

 6ِٓ  1 صفؽح 
 

 (1) اىشنو

 (2) اىشنو

 

 

 

 أحذ اىَىظىعٍِ اَحٍٍِ : عيى اىَخششح أُ ٌخخاس 

 اىَىظىع الأوه

 (6ٍِ  3إىى اىصفحت  6ٍِ  1صفحاث )ٍِ اىصفحت  03ٌحخىي اىَىظىع الأوه عيى 

  ّقاط( : 06,5الأوه : ) اىخَشٌِ

 ، ؼىّد ت١ٓ (1)ٟ٘ اٌٍّىح ٚالأَ اٌشٚؼ١ح ٌمثائً اٌرٛاسق اٌشىً  هٍْاُحٍْ   

 ١ِلادٞ تّٕطمح الأ٘ماس ٚأعغد علاٌح اٌطٛاسق خاِظ اٌمش١ٔٓ اٌشاتغ ٚاٌ

 اورشف ظش٠ؽٙا ػٍٝ ِمشتح ِٓ  1201)أصؽاب اٌٍصاَ الأصسق( ، فٟ ػاَ 

 ٚلا٠ح ذّٕشاعد ظٕٛب اٌعضائش ، ٠شلذ ا١ٌٙىً اٌؼظّٟ ٌٍٍّىح ِٕز  أباىغتٚاؼح 

 ٚذظٙش  (0)أوصش ِٓ ٔصف لشْ ػٍٝ ٌٛغ خشثٟ داخً صٕذٚق صظاظٟ اٌشىً 

 ٙا اٌز٘ث١ح ٚاٌفع١ح ٌٚثاعٙا اٌعٍذٞ فٟ ِرؽف تاسدٚ تاٌؼاصّح .ِؽاغح تؽ١ٍ

 أخزخ ػ١ٕح خشث١ح وأد فٟ اٌعش٠ػ ٚذُ ل١اط إٌشاغ الاشؼاػٟ 1291عٕح   

  ؼذ٠صحٔشاغ ػ١ٕح ػٍّا أْ         اٌّشغ ٚظذ أٔٗ ٠غاٚٞ 12ٌٕظ١ش اٌىشتْٛ 

 .       ٍٛغ اٌخشثٟاٌاٌخشة اٌزٞ صٕغ ِٕٗ ٌٙا ٔفظ اٌىرٍح ِٚٓ ٔفظ ٔٛع 

 . ػشف ِا ٠ٍٟ 3 إٌشاغ الإشؼاػٟ ، إٌظ١ش -1

  ذرفىه ٔٛاج اٌىشتْٛ  -2
  ذٍمائ١ا ِرؽٌٛح إٌٝ ٔٛاج ا١ٌٕرشٚظ١ٓ    

   . 

 اورة ِؼادٌح اٌرفىه ِؽذدا ّٔػ اٌرفىه الإشؼاػٟ . - أ

 .( ٌٍرفىه اٌغاتك    ِصً ِمرطغ ِٓ اٌّخطػ ) - ب

  ٠ّصً ذغ١شاخ  (3)ِٕؽٕٝ اٌشىً 
    

  
 ٌؼ١ٕح ِشؼح ِٓ اٌىشتْٛ تذلاٌح اٌضِٓ. 

 اورة ػثاسج لأْٛ اٌرٕالص الاشؼاػٟ ، شُ ت١ٓ أْ ػثاسج ٔشاغ ػ١ٕح ِشؼح  -3

         ذىرة ِٓ اٌشىً 3 
     . 

 . شاتد إٌشاغ الإشؼاػٟ λتاعرغلاي ِؼادٌح اٌث١اْ ٚاٌؼثاسج اٌغاتمح ، ظذ ل١ّح  -4

 شاتد إٌشاغ الإشؼاػٟ . λٚ      ف اٌؼّش اٚظذ اٌؼلالح ت١ٓ صِٓ ٔص -5

  اٌىشتْٛ  صِٓ ٔصف ػّش      اؼغة ل١ّح -6
  . 

 اشثد أْ اٌؼّش اٌرمش٠ثٟ ٌٍمطؼح اٌخشث١ح ٠ؽغة تاٌؼلالح 3  -7

  
    

   
   

  

    
 . ، شُ اؼغة ل١ّرٗ 

 . اُحٍِ هًٍْ٘ ٘زا اٌضِٓ ٠رٛافك ِغ فرشج ؼىُ اٌٍّىح  -8

0 
2 

𝒕  × 𝟏𝟎𝟒𝒂𝒏𝒔  

 (3) اىشنو

 2,    

𝒍𝒏  
𝑨 𝒕 

𝑨𝟎
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  6ِٓ  2 صفؽح  

 

 (4) اىشنو

 (5) اىشنو

  ّقاط( : 06,5اىثاًّ : ) اىخَشٌِ

 ِٕرششج فٟ اٌؼاٌُ خاصح فٟ تش٠طا١ٔا س٠اظح ظّاػ١ح ،  اٌىشج اٌّغرط١ٍحأو       اىشجبً 

 ٔماغ 3، ٠ّىٓ ٌٍفش٠ك ذؽم١ك اٌٙذف تطش٠مر١ٓ 3 ٘ذف اٌعضاء ، ٘ذف الإعماغ ٚذغعً ١ٔٚٛصٌٕذا ٚأعرشا١ٌا 

 اٌّٛظٛدج ػٍٝ ِغافح  ِٓ إٌمطح  ظضاءح ظشت ْٕٛفز اٌلاػث٠ خلاي ؼصح ذذس٠ث١ح ٌٍفش٠كٌىً ِّٕٙا ، 

ِغ اٌّغرٛٞ الأفمٟ  𝛼ذىْٛ اٌضا٠ٚح   ⃗⃗⃗⃗  تغشػح اترذائ١ح ِٓ خػ اٌّشِٝ فٟ ٌؽظح ٔؼرثش٘ا ِثذأ ٌلأصِٕح    22    

  اٌؼّٛد٠ر١ٟٓ٘ ٚعػ خػ اٌّشِٝ اٌّؽصٛس ت١ٓ اٌؼاسظر١ٓ   إٌمطح 

 (4ٛ ِٛظػ فٟ اٌشىً )وّا ٘      ٚاٌزٞ اسذفاػٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ترطث١ك اٌمأْٛ اٌصأٟ ١ٌٕٛذٓ 3  -1

 .     ٚ      ٚفك اٌّؽٛس٠ٓ  اٌّغرط١ٍحىشج اٌدسط غث١ؼح ؼشوح ا - أ

 اورة اٌّؼادلاخ اٌض١ِٕح ٌٍؽشوح . - ب

 .       ِؼادٌح اٌّغاساعرٕرط  - ث

   ت١ٓ أْ اٌّذٜ ٠ؼثش ػٕٗ تاٌؼلالح 3  -2
  
         

 
2 ٌعطى :           .       𝛼      𝛼      2𝛼  

خلاي ِؽاٚلاخ لزف ،  ٠ؼرثش اٌٙذف ِغعلا ػٕذ ِشٚس اٌىشج فٛق اٌؼاسظح الأفم١ح ٚت١ٓ اٌؼاسظر١ٓ اٌؼّٛد٠ر١ٓ -3

 ٚتغشػاخ  𝛼ظشتح اٌعضاء تٕفظ اٌضا٠ٚح 

 .   ،  ٚلاػث١ٓ  3ِخرٍفح ٌـ اترذائ١ح 

 ؼّاي ٚع١ػ ذُ ذص٠ٛش ؼشوح اٌىشج ٚتاعر  

 (5اٌشىً ) ػٍٝ ِؼٍِٛاذٟ ذُ اٌؽصٛي

 ِٓ ع١رّىٓ ِٓ  ؼذد ِٓ ت١ٓ اٌلاػث١ٓ - أ

 . ذغع١ً اٌٙذف ، ػًٍ

 ِا ٘ٛ ذأش١ش ل١ّح اٌغشػح الاترذائ١ح ػٍٝ  - ب

 ِذٜ ٚرسٚج اٌّغاس .

 .      0   ؼ١س  𝛼اٚظذ ل١ّح اٌضا٠ٚح  - ث
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  6ِٓ  3 صفؽح  

 

 (6) اىشنو

 ّقاط( :  07: ) ثاىثاى اىخَشٌِ

، ِٓ الأؼّاض اٌذ١ٕ٘ح ٠غرؼًّ فٟ ذص١ٕغ تؼط اٌّٛاد اٌؼع٠ٛح ٔعذٖ فٟ الأظثاْ          ا٠ٛٔه تشٚثؼّط اٌ

، وّا ٠غرؼًّ أ٠عا فٟ ذص١ٕغ تؼط أٔٛاع الأد٠ٚح  0 2  ٚاٌّششٚتاخ ٚاٌّؼٍثاخ وّادج ؼافظح ٠ؽًّ اٌشِض 

 ٌرع١ًّ.ٚاٌصٕاػاخ اٌص١ذلا١ٔح ٚفٟ اٌطة اٌث١طشٞ ٠ٚغرخذَ فٟ ذؽع١ش تؼط اٌؼطٛس ِٚغرؽعشاخ ا

I-  ٍع اىَاء  بشوباّىٌلحفاعو حَط اى: 

    200  ( ٌؽّط اٌثشٚتا٠ٛٔه ؼعّٗ  ِؽٍٛلا ِائ١ا ) C° 25ػٕذ اٌذسظح ٔؽعش    

  ,    ٌٍّؽٍٛي اٌم١ّح    ، أػطٝ ل١اط اٌـ          0     ٚذشو١ضٖ اٌٌّٟٛ 

 .ا٠ٛٔه ِغ اٌّاء شٚتأورة ِؼادٌح اٌرفاػً ٌؽّط اٌث -1

 .   شاتد اٌرٛاص١ّْح ؼغة لا -2

 .إٌٛع اٌى١ّ١ائٟ اٌغائذ فٟ اٌّؽٍٛي  ؼذد، ٚ    ل١ّح اٌـ  اعرٕرط -3

τت١ٓ أْ ٔغثح اٌرمذَ إٌٙائٟ ٌٍرفاػً ذىرة ِٓ اٌشىً 3  -4
 
 

 

           
 ، اؼغة ل١ّرٙا  ، ِارا ذغرٕرط. 

II-  شوباّىٌل ٍع هٍذسومغٍذ اىصىدٌىً :اىبحفاعو حَط 

تٛاعطح ِؽٍٛي    ( ٌؽّط اٌثشٚتا٠ٛٔه ذشو١ضٖ اٌٌّٟٛ   ِٓ اٌّؽٍٛي )    0    ؼعُ    م١اط اٌـ ٔؼا٠ش ت   

 .        0   ,    ( ذشو١ضٖ اٌٌّٟٛ        ( ١ٌٙذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ )  ِائٟ )

 ( اٌّعاف خلاي اٌّؼا٠شج.  ٌٍّؽٍٛي )   ٌؽعُ اٌّض٠ط تذلاٌح ا   ( ذغ١ش ٠9ّصً ِٕؽٕٝ اٌشىً )   

 . أورة ِؼادٌح ذفاػً اٌّؼا٠شج -1

 .    اٌـ  ط ل١ّحػ١ٓ ِٓ اٌث١اْ اؼذاش١اخ ٔمطح اٌرىافؤ، اعرٕر -2

 .   أؼغة اٌرشو١ض اٌٌّٟٛ  -3

          ػٕذ إظافح ؼعُ لذسٖ  -4

 .١ح ٌٍصٕائؼذد ِؼٍلا ظٛاته إٌٛع اٌى١ّ١ائٟ اٌغاٌة 

 ت١ٓ أْ ػثاسج ٔغثح اٌرمذَ إٌٙائٟ فٟ ٘زٖ اٌؽاٌح  -5

𝜏ذىرة 3 
 
   

               

     
. 

 .اؼغة ل١ّرٗ ، ِارا ذغرٕرط  -

 ٌرفاػً اٌّؼا٠شج   تؽغاب شاتد اٌرٛاصْ  -6

 . ت١ٓ أْ ٘زا اٌرفاػً ذاَ -

 . اخرش اٌىاشف اٌّلائُ لإٔعاص ٘زٖ اٌّؼا٠شج ، ػًٍ -7

 

  ٍجاه اىخغٍش اىيىًّ اىناشف اىَيىُ

 انتهى الموضوع الأول

   ,   ,  أخعش اٌثشِٚٛوش٠ضٚي

   ,   ,  أؼّش اٌف١ٕٛي

   ,    0,  أصسق اٌص١ّٛي

    0                        اىَعطٍاث : 
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  6ِٓ  4 صفؽح  

 

 (2) اىشنو

 ثاًّاىَىظىع اى

 (6ٍِ  6إىى اىصفحت  6ٍِ  4اث )ٍِ اىصفحت صفح 03عيى  ثاًٌّحخىي اىَىظىع اى

  ّقاط( : 07: ) وهالأ اىخَشٌِ

  فٟ ا٢لاخ اٌّٛع١م١ح ظٙاص وٙشتائٟ ٠مَٛ ترىث١ش اٌصٛخ  (1اٌشىً ) اٌّعٙاس أٚ ِىثش اٌصٛخ    

 اٌذلح.ػاٌٟ مذَ صٛخ شذ٠ذ اٌٛظٛغ ٠ٚٞ اٌزٚ     ِٓ ٔظاَ اٌصٛخ  ظضءِىثشاخ اٌصٛخ 

  ، ٌرؽذ٠ذ عؼح اٌّىصفح ػٍٝ ذشاو١ة ذعُ ِىصفاخ ٚٚشائغ  HiFiلإٌىرش١ٔٚح ذؽرٛٞ اٌغلاعً ا   

 ( اٌّىْٛ ِٓ ٌِٛذ وٙشتائٟ لٛذٗ 0ٕٔعض اٌرشو١ة اٌرعش٠ثٟ اٌّّصً فٟ اٌشىً )  ٚراذ١ح اٌٛش١ؼح 

 .تادٌح  ٚ   200  ، ِىصفح ٚ ٚش١ؼح صاف١ح ، ٔالً أِٟٚ ِماِٚرٗ  E اٌىٙشتائ١ح اٌّؽشوح

I- 3     ت عيغيت إىنخشوٍّت ححذٌذ ععت ٍنثف 

 3  (1ٔعغ اٌثادٌح فٟ اٌٛظغ ) 0  ػٕذ اٌٍؽظح 

 ِا ٟ٘ اٌظا٘شج اٌرٟ ذؽذز ٌٍّىصفح ، فغش رٌه ِعٙش٠ا . -1

 ت١ٓ غشفٟ اٌّىصفح  ١اساٌر     اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح اٌرٟ ٠ؽممٙا ت١ٓ أْ  -2

           ذىرة ِٓ اٌشىً 3
  

  
 

 

   
   0 . 

        مثً اٌّؼادٌح اٌغاتمح اٌؼثاسج ذ -3
 

 ، ؼلا ٌٙا    

 .ذؼ١١ٓ ػثاسذ١ّٙا تذلاٌح ١ِّضاخ اٌذاسجشاتر١ٓ ٠طٍة  A  ٚBؼ١س 

 ( 3، اٌشىً ) تذلاٌح اٌضِٓ    ١اسِٓ ذخط١ػ ذغ١ش اٌر ِىٓ تشٔاِط -4

 .اٌمٛج اٌّؽشوح اٌىٙشتائ١ح Eشُ اعرٕرط    ذد ل١ّح ؼ - أ

 عؼح اٌّىصفح.  اؼغة  شاتد اٌضِٓ ، 𝜏 - ب

     الأػظ١ّح  ل١ّح اٌطالحاؼغة  -5
 ّىصفح.فٟ اٌ 

II-  3     ححذٌذ راحٍت وشٍعت عيغيت إىنخشوٍّت 

 3  (0ٔعغ اٌثادٌح فٟ اٌٛظغ ) 0  ػٕذ اٌٍؽظح 

 ٌرطٛس  ترطث١ك لأْٛ ظّغ اٌرٛذشاخ ت١ٓ أْ اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح -1

 ذىرة 3      اٌرٛذش ت١ٓ غشفٟ اٌٛش١ؼح 

   
      

  
 𝛼       0    ، ؼ١س𝛼 ذٗطٍة ػثاسشاتد ذ . 

         ت١ٓ أْ اٌؼثاسج  -2
 

 ؼً ٌٍّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح .   

    اٌضِٓتذلاٌح       ذغ١شاخ     فٟ اٌشىً  ّٔصً -3

 اػرّادا ػٍٝ اٌث١اْ ظذ 3

 .  𝜏ل١ّح شاتد اٌضِٓ ، شتائ١ح اٌمٛج اٌّؽشوح اٌىٙ Eل١ّح  - أ

 .  راذ١ح اٌٛش١ؼح  اؼغة - ب

     الأػظ١ّح  اؼغة ل١ّح اٌطالح -4
 . فٟ اٌٛش١ؼح 

𝟐, 𝟒𝟗 

0 𝟏 𝒕  𝒎𝒔  

𝒍𝒏 𝒖𝒃 

 (4) اىشنو

𝟎, 𝟓 

𝟏𝟎 

0 𝟏 𝒕  𝒎𝒔  

𝒊  𝒎𝑨  

 (3) اىشنو

 (1) اىشنو
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  6ِٓ  5 صفؽح  

 

 (6اىشنو )

 (7اىشنو )

 ّقاط( :  06,5: ) ثاًّاى اىخَشٌِ

       ِؽٍٛي ؼّط اٌىٍٛس٠ذس٠ه )   
( ٌٗ ػذج اعرؼّالاخ ِٕٙا اصاٌح اٌرشعثاخ اٌىٍغ١ح ِٓ تؼط الأظٙضج  

 ١ة ا١ٌّاٖ ِٚؼا٠شج اٌّؽا١ًٌ اٌماػذ٠ح ٚذؽع١ش تؼط اٌغاصاخ فٟ اٌّخرثشاخ .ٚأٔات

I- اىَخابعت اىضٍٍْت ىخحىه مٍٍَائً عِ طشٌق قٍاط حجٌ غاص 

        ص١غرٙا٠رىْٛ اٌىٍظ أعاعا ِٓ وشتٛٔاخ اٌىاٌغ١َٛ    

 3   ٚفك اٌّؼادٌح اٌىٍٛس٠ذس٠ه ؼّطِؽٍٛي اٌزٞ ٠رفاػً ِغ 

      2    
                     

 و١ّح ( 6اٌشىً ) صظاظ١ح ِٕاعثحّٔضض فٟ  0  ػٕذ اٌٍؽظح 

  ٌٟؽّعا ّؽٍٛياٌاٌىاٌغ١َٛ ٚو١ّح ٚافشج ِٓ ٌىشتٛٔاخ    ِادج 

 ٠رُ ذع١ّغ غاص ٚ،     00    فٕؽصً ػٍٝ خ١ٍػ ؼعّٗ 

 ( ذغ١ش ؼعُ غاص 5اٌشىً ) ِٕؽٕٝ ٠ّصً شٕائٟ أوغ١ذ اٌىشتْٛ.

 ٔثمٟ أشٕاء اٌرعشتح دسظح اٌؽشاسج  .تذلاٌح اٌضِٓإٌّطٍك     

𝜃ٚظغػ اٌغاص إٌاذط شاتر١ٓ   2     ٚ   ,02  0    . 

 (.6عُ اٌؼٕاصش اٌّشلّح فٟ اٌرشو١ة اٌرعش٠ثٟ اٌّٛظػ فٟ  اٌشىً ) -1

 .أشئ ظذٚي ذمذَ اٌرفاػً  -2

     2,       أْ 3  ترطث١ك لأْٛ اٌغاصاخ اٌّصا١ٌح ت١ٓ -3
   . 

 ػشف صِٓ ٔصف اٌرفاػً ، ؼذدٖ ت١ا١ٔا. -4

 .  00   ؼذد ل١ّح اٌغشػح اٌؽع١ّح ٌٍرفاػً ػٕذ اٌٍؽظح  -5

II-  ًىحَط اىنيىسٌذسٌل ىلأٍىٍّاك بىاعطت ٍحيىه ٍائًٍعاٌشة ٍحيىه ٍائ  

دسظح ، ٌٍرأوذ ِٓ  ٌثمغ ٚذٕظ١ف ِخرٍف الأعطػ٠غرخذَ لإصاٌح اِٚشوض ( ِٕظف ذعاسٞ لٛٞ 7الأ١ِٔٛا إٌّض١ٌح اٌشىً ) 

    .(   ِشج فٕؽصً ػٍٝ اٌّؽٍٛي ) 122، ٔخفف ؼعّا ِٕٗ (      اٌّذْٚ ػٍٝ اٌماسٚسج )     الأ١ِٔٛانٔماٚج 

          0   ,    اٌىٍٛس٠ذس٠ه ذشو١ضٖ اٌٌّٟٛ  ؽّطتٛاعطح ِؽٍٛي ِائٟ ٌ     2   ٔؼا٠ش ؼعّا  

 .(8ؼعُ اٌؽّط اٌّعاف فٕرؽصً ػٍٝ إٌّؽٕٝ اٌّّصً فٟ اٌشىً )   اٌرفاػٍٟ تذلاٌح اٌخ١ٍػ    تررثغ ذغ١ش 

 اورة ِؼادٌح ذفاػً اٌّؼا٠شج. -1

 اٌّعاف ػٕذ اٌرىافؤ.اٌؽعُ      ت١ا١ٔا ؼذد -2

     إٌماٚج  ذأوذ ِٓ، شُ    ٚ    ظذ ل١ّح  -3

 

 

 

 

 

 اىَعطٍاث : 

 غاص ِصاٌٟ     ٔؼرثش 

          

   ,      
       0,   
                

𝟐 𝒕 × 𝟏𝟎𝟐 𝒔  𝟎 

𝟏𝟐 

 (5اىشنو )

𝑽𝑪𝑶𝟐 𝒎𝑳  

𝟎 𝟑 𝑽𝒂 𝒎𝑳  

𝟐 

𝒑𝑯 

 (8اىشنو )



2024عيىً حجشٌبٍت  //  دوسة أفشٌو  : اىشعبت  // فٍضٌائٍت اىعيىً اى : فً ٍادةخباس اىبناىىسٌا اىخجشٌبً اخ  

 

  6ِٓ  6 صفؽح  

 

 اٌشىً     

 اٌشىً   
 ّقاط( :  06,5: ) ثاىثاى اىخَشٌِ

 أفش٠ً ظا٘شج فٍى١ح ١ِّضج ٟٚ٘ 3  1شٙذخ الأسض فٟ ٠َٛ    

 ( ، ذؽذز ٘زٖ اٌظا٘شج ػٕذِا 2اٌىغٛف اٌىٍٟ ٌٍشّظ اٌشىً )

 الأسض ٚاٌشّظ ِّا ٠ؤدٞ إٌٝ ؼعة ظٛء ٠ّش اٌمّش ت١ٓ 

 اٌشّظ و١ٍا أٚ ظضئ١ا ؼ١س ٠ٍمٟ اٌمّش ظٍٗ ػٍٝ الأسض

 . (12اٌشىً ) ٚذىْٛ اٌشّظ ػٍٝ شىً خاذُ ِرٛ٘ط ظ١ًّ إٌّظش 

    ٚدٚسٖ    ٔؼرثشٖ دائش٠ا ِشوضٖ ِشوض الأسض ٔصف لطشٖ اٌمّش اٌزٞ ِغاس ( ٠11ّصً اٌشىً )

 .   ٚدٚسٖ    ؼرثشٖ دائش٠ا ِشوضٖ ِشوض اٌشّظ ٔصف لطشٖ ٔ اٌزٞالأسض ِٚٚغاس 

 ِا ٘ٛ اٌّشظغ اٌزٞ ذٕغة إ١ٌٗ ؼشوح الأسض ، ػشفٗ .  -1

 اسعُ شىلا ٌّذاس الأسض ؼٛي اٌشّظ ِٚصً ػ١ٍٗ 3  -2

 .   شؼاع عشػح اٌمّش  -

 .   شؼاع اٌرغاسع   -

 ترطث١ك اٌمأْٛ اٌصأٟ ١ٌٕٛذٓ فٟ ِؼٍُ فش٠ٕٟ ظذ 3 -3

 .، شُ ؼذد غث١ؼح اٌؽشوح  سضذغاسع الأ  ج ػثاس ـأ 

,    ,  عشػح الأسض تذلاٌح   ػثاسج  ـب    . 

 .شُ اؼغة ل١ّرٙا         

 ذىرة ِٓ اٌشىً 3  شُ ت١ٓ أْ ػثاسذٗ ؼٛي اٌشّظ دٚس الأسض   ػشف  -4

                  2 √
    

 

    
 .، اؼغة ل١ّرٗ  

 اٌمأْٛ اٌصاٌس ٌـ وثٍش ٌذٚساْ الأسض ؼٛي اٌشّظ . روش تـ ٔص -5

 روش تـ ٔص اٌمأْٛ اٌصاٌس ٌـ وثٍش ٌذٚساْ اٌمّش ؼٛي الأسض . -6

 √      ٠ىرة 3  سضؼٛي الأ مّشت١ٓ أْ ٔصف لطش ِذاس اٌ -7
  

  
    

  

  
 

 
 .  

 اؼغة ل١ّرٗ .   

 حىه الأسض دوس اىقَش مخيت الأسض مخيت اىشَظ اىَعطٍاث : 

    2 ×  0          ×  0         2 ,    

  ّصف قطش ٍذاس الأسض حىه اىشَظ ثابج اىجزب اىعاً 

    ,  ×  0           , ×  0      

 

  الإجابت اىَْىرجٍت :

 

 انتهى الموضوع الثاني

 

 اٌشىً 0  



  

 انجًٕٓسٚح انجضائشٚح انذًٚمشاغٛح انشؼثٛح

 ؼهٛى انؼانٙ ٔانثحس انؼهًٙٔصاسج انر

 

 ـهحڤٔس -انًذسعح انؼهٛا نلأعاذزج 

    0202دٔسج أفشٚم  ايرحاٌ انثكانٕسٚا انرجشٚثٙ 

  إػذاد الأعرار : يـذٔس عٛف انذٍٚ   ػهٕو ذجشٚثٛحانشؼة : 

 دلٛمح 32ػح ٔ عا 23انًذج :                العـلوم الفيزيائيت                                يادج : انًُٕرجٛح نـ اخرثاسالإجاتح 

 
 

 6يٍ  1 صفحح 
 

 

 

 

 
 الموضوع الأول

 ػُاصش الإجاتح
 انؼلايح

 يجًٕع يجضأج

   نقاط( : 06,5التمرين الأول : )

I   

 انرؼشٚف 1

انٗ  )غٛش يغرمشج)ْٕ ذفكك ذهمائٙ ذرحٕل فّٛ َٕاج أو يشؼح  النشاط الاشعاعي:

  ٔاشؼاػاخ  (   )َٕاج تُد اكصش اعرمشاسا يغ اصذاساخ 
ٔذخرهف فٙ انؼذد  Z: ْٙ إَٚح نُفظ انؼُصش نٓا َفظ انؼذد انزس٘ النظير

 N)ػذد انُرشَٔاخ ( Aانكرهٙ 

     
 

     
    

2 

 انًؼادنح -أ

 حغة لإََٙ الاَحفاظ نـ صٕد٘ :

  
         

 
  
  

  
       

      
  

   ًَػ انرفكك الاشؼاػٙ 

  
       

     
  

                     
                 

     
     
     

     

 انًخطػ -ب

 

 لإٌَ انرُالص الاشؼاػٙ:  -3

 ( )   ( )  
     

 ػثاسج َشاغ انؼُٛح

 ( )   
  ( )

  
. 

 ( )   
 ( ( )  

    )

  
. 

 ( )   ( )    
     

 ( )   ( ).  
     

     
 

     
     
     

 

     
     

 

  لًٛح  4

( ) ٔنذُٚا    ( )  
     

 ( )

 ( )
       . 

ln
 ( )

 ( )
       

                    

انثٛاٌ ػثاسج ػٍ خػ يغرمٛى ًٚش 

      تانًثذا يؼادنرّ : 

  
      

      
. 

                    

  
 ( )

  
                

     
 

     
     
     

  

5 
انؼلالح تٍٛ 

      ٔ  

             

.  
   

    
 

( ) نذُٚا    ( )  
     

 ( )

 
  ( )  

       . 
 

 
          . 

     
     
     

     

          حغاب  6
   

 
 

   

           
                    

 اشثاخ انؼلالح 7

.    
 ( )

 ( )
 
    

   
 

    
   

   
 
    

   
. 

               

 ( )   ( )  
     

 ( )

 ( )
       . 

  
 ( )

 ( )
      

   

    
  . 

     
     
     
     
     

     



  

0202علوم تجريبيت / دورة  : الفيزيائيت / الشعبعلوم ال : في مادةالاجابت النموذجيت لاختبار البكالوريا التجريبي   
 

 6يٍ  0 صفحح 

 

8 
 

                         ذاسٚخ لطغ انمطغ انخششثٛح :

 ٔيُّ ْزا انضيٍ ٚرٕافك يغ فرشج حكى انًهكح ذُُٛٓاٌ              

     
     

    

 

 ػُاصش الإجاتح
 انؼلايح

 يجًٕع يجضأج

   نقاط( : 06,5التمرين الثاني : )

1 

 

أ ـ دساعح 

 غثٛؼح انحشكح

              
               

  ⃗      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 
       ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

 (OX, OYتالاعماغ ػهٗ انًحٕسٍٚ)

     
     
     
     

     

 ( يغرمًٛح يرغٛشج تاَرظاوOYانحشكح ػهٗ  )     ( يغرمًٛح يُرظًح            OXانحشكح ػهٗ )

ب ـ انًؼادلاخ 

انضيُٛح  

 نهغشػح

انششٔغ 

 الاترذائٛح 

    

  ( )     

  ( )          
 تانركايم

   
   

  
  . 

   
   

  
   . 

     
 

       ( )                                ( )        ( ) 

  ( )    
( )              ( )        ( ) 

 ( )        ( )      

 ( )   
 

 
           ( )     . 

  ( )        ( ) 

  ( )             ( ) 
     
     

1 

يٍ انششٔغ 

 الاترذائٛح

     

 ( )        ( ) ( )                                   ( )   . 

 ( )   
 

 
  ( )        ( ) ( )          ( )   . 

     
     

انًؼادلاخ انضيُٛح  

 نهًٕظغ
 ( )        ( )   . ( )   

 

 
           ( ) 

     
     

يؼادنح -خ

 انًغاس

 َؼٕض فٙ انًؼادنح 

  ( ) انضيُٛح 
  

 ( )

      ( )
.  ( )        ( )        

 ( )   
 

 
  (

 ( )

      ( )
)
 
       ( ) (

 ( )

      ( )
).      

. ( )  
    ( )

 

    
      ( )

    ( )  ( ).      

 انًذٖ 2
 (  )      

    
 

    
      ( )

 
   ( )

   ( )
   . 

   
    
     ( )    ( )

 
 
  
     (  )

 
. 

     
     

    

3 

-أ  

 نكٙ ٚرًكٍ انلاػة يٍ ذغجٛم انٓذف ٚجة اٌ ٚرحمك انششغاٌ:

            

  (  )        

               : لا ٚغجم انٓذف، لاٌ:1انلاػة 

(  ) ،              : لا ٚغجم انٓذف، لاٌ:0 انلاػة      

(  ) ،              : ٚغجم انٓذف، لاٌ: 3انلاػة       

     
     
     
     
     

     

ذأشٛش  -ب

  لٛى انغشػح
 ، صاد انًذٖ ٔانزسٔج ا٘ ذُاعة غشد٘.الإترذائٛح  كهًا صادخ انغشػح

     
     

لًٛح  -خ

 انضأٚح

   (  )  
   

(     ) 
     . 

               

   (  )  
     

   
 . 

          

    
   
     (  )

 
. 
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 6يٍ  3 صفحح 

 

 ػُاصش الإجاتح
 انؼلايح

 يجًٕع يجضأج

   نقاط( : 27التمرين الثالث: )

I 

                                    انًؼادنح 1
     

             

 شاتد انرٕاصٌ 2
      

[       
 ]  [   

 ] 

[        ] 
 

(      ) 

(      )       
. 

.             

     
     

    

3 

 

pKa 
                     

     ,89                (          )              

              انُٕع انكًٛٛائٙ انًرغهة ْٕ انحًط         انُٕع انغائذ

4 

 َغثح انرمذو

          
[        ] 

[       
 ] 

. 

   
     

                
. 

.   
 

           
 

   
  

    
     

[   
 ] 

 
. 

 
     

[        ]  [   
 ] 

. 

          
[       

 ] 

[        ] 
 . 

           
[        ] 

[       
 ] 
 . 

     
 

     
 

     
     

 لًٛرّ
    

 

            
           

 ٔيُّ انرفاػم غٛش ذاو ٔانحًط ظؼٛف

     
     

II 

            انًؼادنح  1
         

                
                                     الاحذاشٛاخ 2

 انرشكٛض انًٕنٙ 3

            

   
      

  
. 

   
           

  
. 

       
         

 

     
     

    

 انُٕع انغانة 4

انُٕع انغانة ْٕ 

      
   

              
        

     
     

    

5 

 انرمذو انُٓائٙ

          

   
       

     (     )

    
  

      
       (     )

    
 

   
  

    
 . 

        [  
 ] (     )  

          
     (     ) 

     
     
          

      لًٛرّ
       (     )

     
   

        (     )

(        )   
       .      

      انرفاػم ذاو  الاعرُراض

 شاتد انرٕاصٌ 6
  

[       
 ]  [   

 ] 

[        ]  [  
 ]  [   

 ] 
 
  

  
 
      

     
 . 

انرفاػم ذاو ٔيُّ                          

     
     

    

 انكاشف 7
 ذُرًٙ إنٗ يجال ذغٛشِ انهَٕٙ    لأٌ لًٛح  أصسق انصًٕٛلانكاشف ْٕ 
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 6يٍ  2 صفحح 

 

 ثانيالموضوع ال

 ػُاصش الإجاتح
 انؼلايح

 يجًٕع يجضأج

  نقاط( : 7التمرين الأول )

I 

1 
انظاْشج 

 ٔانرفغٛش

شحٍ انًكصفح: ٔذحذز ػُذ اَرمال الانكرشَٔاخ ٔذشاكًٓا ػهٗ احذ انهثٕعٍٛ 

 تحٛس ٚشحٍ عهثا، تًُٛا انهثٕط انز٘ غادسخ يُّ الانكرشَٔاخ ٚشحٍ اٚجاتا. 
          

2 
انًؼادنح 

 انرفاظهٛح

 

 
 
  

  
  

  

  
  . 

  

  
 
 

  
    . 

        
 

 
     . 

     
     

    

3 

 انصٕاتد :

 
  

  
  

 

 
  
 

     ( ).  ( )     
 

     ( ).      

     
  

 

 

  

 ( )       . 

 

     

 

 ( فٙ انًؼادنح 0( ٔ)1َؼٕض )

 
 

 
  
 

  
 

  
   

 

   . 

 

  
   

 

  
 

 
  
 

 . 

     
     
     
     

4 

                        لًٛح  -أ
                 

     
     

  
           ،     -ب

 

 
 
     

   
        .        

     
     

5 
انطالح 

 الأػظًٛح
  (   )  

 

 
     

 

 
                     

     
     

    

II 

1 
انًؼادنح 

 انرفاظهٛح

  
  

  
  

   

  
  . 

   

  
 
 

 
     . 

.  
 

 
 

        

        

 
  

  
 
   

  
  .  

     
     
     

     

2 

انؼثاسج حم 

نهًؼادنح 

  انرفاظهٛح

   

  
  

 

 
   

 

      ( ).   ( )     
 
 
     ( )      

   

 
 
 

 
 

 يحممح

 ( فٙ انًؼادنح 0( ٔ )1َؼٕض )

 
 

 
   

 

  
 

 
    

 

   . 

 

 
    

 

  
 

 
    

 

 . 

     
     
     

3 

  ٔ   لًٛح -أ

         
       

 
 

 
         

           

انثٛاٌ ػثاسج ػٍ خػ  يغرمٛى لاًٚش تانًثذا 

       يؼادنرّ يٍ انشكم: 

                    

  ( )     
 
 
  

      
 

 
     . 

     
     
          

                       Lانزاذٛح -ب
 

 
       . 

     
     

2 
انطالح 

 الأػظًٛح

  (   )
             

  (   )  
 

 
    

 . 

  (   )  
 

 
    (       ) . 
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 6يٍ  5 صفحح 

 

 ػُاصش الإجاتح
 انؼلايح

 يجضأج يجضأج

   نقاط( : 06,5) التمرين الثاني :

 انؼُاصش 1
 يحهٕل حًعٙ-3 كشتَٕاخ انكانغٕٛو-0 إسنٍ -1

    
  يخثاس يُكظ-5 تّ ياء حٕض-2

 جذٔل انرمذو 0

             
                     

          
       0 0 0 ح إ

                    ح إٌ
                          ح ٌ

 ( ) انرمذو  3
 ( )  

        

        
    ( ). 

 ( )           ( ) 

          

 ( )  
   

   
. 

     
     
     
     

  

4 

صيٍ َصف 

 انرفاػم 
 ُٓائٙ )الأػظًٙ(ْٕ انضيٍ انلاصو نثهٕؽ انرفاػم َصف ذمذيّ ان 

     
     

    

            s ذحذٚذِ تٛاَٛا
                

5 
انغشػح 

 انحجًٛح

     
 

   
      

(     )     

       
. 

.             
           

     
 

  

  ( )

  
. 

 
 

  
    

     ( )

  
. 

     
     
     
     

  

II 

        انًؼادنح 1
                     

2 
انحجى انًعاف 

 ػُذ انركافؤ
                    

3 

      
      

  
 
           

  
               . 

     
     

    
 

     

  
                    .      

     

     
    

    
 
       

       
      . 
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 6يٍ  6 صفحح 

 

 ػُاصش الإجاتح
 انؼلايح

 يجًٕع يجضأج

   : نقاط( 06,5) الثالث التمرين

1 
انًشجغ انٓٛهٕٛ 

 يشكض٘

ْٕ يشجغ يضٔد تًؼهى يشكضِ يشكض انشًظ يحأسِ انصلاشح ذرجّ َحٕ َجٕو 

 تؼٛذج َؼرثشْا عاكُح ، ٚغرخذو نذساعح حشكح انكٕاكة حٕل انشًظ. 
     
     

    

 ترطثٛك لإٌَ َٕٛذٍ انصاَٙ: انرًصٛم 0 

  ⃗        ⃗⃗⃗ ⃗   
       

  
     . 

.   
    

  
      

يشكضٚح  انجغى خاظغ نمٕجأٌ انًغاس دائش٘ ٔا تً

 دائشٚح يُرظًحفٙ حشكح  ( )الاسض فئٌشاترح 
 

     
     

    

3 

ػثاسج -أ

 انرغاسع 

 غثٛؼح انحشكح

     
     
     
     

     
ب ـ ػثاسج 

 انغشػح

 

 انحغاب

   
  

  
 
    

  
 
     

    

  
    √

    

  
. 

  √
                 

           
.                . 

     
     
     

4 

      غرغشلّ الأسض لاَجاص دٔسج حٕل انشًظ ذْٕ انضيٍ انز٘  انذٔس

     
 انؼثاسج

 

 انحغاب

   
      

 
    

  
       

 

  
 
       

 

    
  

    
  

       
 

    
. 

      √
  
 

    
    √

(        ) 

                 
. 

          
             

     
     
     

 

     

5 
انمإٌَ انصانس 

 نكثهش

انذٔسنلأسض غشدا يغ يكؼة َصف غٕل انًحٕس َصّ : ٚرُاعة يشتغ 

   انكثٛش نلأسض 

  
  

    

    
   
 . 

     
     

  

6 
 انمإٌَ انصانس

 نكثهش

َصّ : ٚرُاعة يشتغ انذٔسنهمًش غشدا يغ يكؼة َصف غٕل انًحٕس انكثٛش 

   نهمًش 

  
  

    

    
   
 . 

     
     

7 

 انؼثاسج

  
  

       
 

    
  

  
 

  
 
 
    

    
  

  
    

  
 
 
    

 
    . 

  
  

       
 

    
  

  
 

  
 
 
    

    
  

  
    

  
 
 
    

 
    . 

  
    

  
 
 
  
    

  
 
    

    
   
    

  
    

. 

     √(
  

  
)
 
 (
  

  
)

 

. 

     
 

     
 

     
 

     

    

     √(
  

  
)
 
 (
  

  
)

 

         √(
            

        
)
 
 (
      

      
)
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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 سطيف/  ثانوية ابن عليوي صالح                  ة                            وزارة التربية الوطني

 2024 ماي:دورة                                  تعليم الثانويللالتجريبي  بكالوريا امتحان

                                                           علوم تجريبية الشعبة:
 سا  03المدة :                                     العلوم الفيزيائية         :دةاختبار في ما 

 

 

 9من  1صفحة 

 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين:
 الموضوع الأول

 (08 من 04 الصفحة إلى 08 من 01 الصفحة من( صفحات   (04)  على الأول الموضوع يحتوي (
 

 نقاط(  06التمرين الأول: )
اطنية هائلة  الجزائر بلد كبير بتاريخ عريق وثقافة متنوعة بالإضافة إلى الحفريات  والآثار ، تملك ثروات ب

ومتنوعة مثل الوقود الأحفوري )الفحم ، النفط ، الغاز ...( ، كما يتوقع الخبراء أن الجزائر تنام على 
 مخزون هائل من اليورانيوم وخصوصا في الجنوب .

 

 يهدف التمرين إلى دراسة المفاعل النووي "السلام" وتحديد عمر حفرية.  
 

 الجزءان الأول والثاني مستقلان.
 

 جزء الأول: دراسة المفاعل النووي السلام وحساب قيمة المردود. ال
 

نتج المفاعل النووي "السلام" الموجود بعين وسارة بولاية الجلفة ي   إن   
 انطلاقا من التحول النووي التالي: 15MWPااستطاعة كهربائية قدره

1 235 140 94 1

0 92 54 0Zn U Xe Sr x n     
 

 .zو xانين الإنحفاظ ،أوجد كل من . بتطبيق قو 1.1
235الطاقة المحررة عن انشطار نواة واحدة من اليورنيوم  Mev. احسب بـ 1.1

92 U 
10m. إذا علمت أن المفاعل النووي يستهلك كتلة 13. Kg أحسب قيمة مردوده السنوي.,في السنة 

 

 الجزء الثاني: تحديد العمر التقريبي لحفرية.
،اكتشف فريق من الباحثين الأثريين الجزائريين  1112في عام 

أدوات وبقايا عظام حيوانات تعود إلى آلاف السنين في الموقع 
 ف.الأثري القريب من منطقة عين بوشريط في ولاية سطي

 
 

الموسوعة من موقعصورة مأخوذة   

"ويكيبيديا"الحرة   

 
 

من الموقع الأثريصورة مأخوذة   



4220 التجريبي / بكالورياعلوم تجريبية اختبار في مادة :علوم فيزيائية / الشعبة :  

 8من  2صفحة 

من أجل تقدير عمر بقايا خشبية ) الزمن الفاصل بين لحظة قطعها ولحظة العثور عليها(، أخذنا منها عينة 
0,3mكتلتها  g  12من  %51ووجدنا أنها تحتوي على

6 C  المستقر ،وبواسطة عداد جيجر وجدنا أن
14هذه العينة الناتج عن نشاط 

6 C  تفككا في الساعة.72هو 
14C :1/2زمن نصف عمر يُعطى: 5730t ans 

 

12ل كل من الأنوية . ماذا تمث  1.1

6 C14و

6 C .عر فها، 
14. الكربون 1.1

6 C  14مشع ويتفكك تلقائيا إلى الأزوت

7 N   التفكك.دا نمط . أكتب معادلة التحول النووي محد 
 وعة حديثا.الموجودة في قطعة خشب مماثلة للتي ع ثر عليها ولكن مقط 12C. احسب عدد أنوية 3.1
إذا علمت أن النسبة بين  14Cللعينة المقطوعة حديثا الناجم عن0A. استنتج النشاط الإشعاعي 2.1
14C 12 وC :في الكائن الحي تكون 

 

14

12

12
1,3 10

N C

N C

  

التقديري لقطعة الخشب يكون على الشكل: أثبت أن العمر. 1.5
 

1/2 0ln
ln 2

t A
t

A t

 
  

 
 .tثم أحسب قيمة،

  المعطيات:

       

2 19 23 1

235 140 94 1

92 54 0

1 931,5 / ; 1 1,6 10 ; 6,022 10 ; 1 365,25

234,9865 ; 139,8878 ; 93,8918 ; 1,0086

A

z

u Mev c ev j N mol ans jours

m U u m Xe u m Sr u m n u

      

   
 

على مسارين مائل وأفقي ودراسة هذا التمرين إلى دراسة حركة سيارة يهدف نقاط( 07التمرين الثاني: )
 يبية لصلاحية مكثفة.تجر 

3500mسيارة كتلتها  Kg تصل إلى النقطة A بسرعةAv حيث النقطة،A  هي بداية طريق مائل عن
15المستوي الأفقي بزاوية   3 –في الشكل يارة حركتها على الطريق المائل الموضح تواصل الس. 

 
 
 
 
 
 
 

 

500fلقوة احتكاك ثابتة شدتهاABCتخضع السيارة على الطريق N   .وشعاعها عكس جهة الحركة
  .Bو Aمخطط السرعة للسيارة بين  4 –الشكل ل يمث  

 1v m s    

 t s   

5   

5   

  الشكل – 4 

 الشكل – 3 
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 8من  3صفحة 

 . دراسة الحركة على المستوي المائل.1 
 تها ثابتة.القوة التي يؤثر بها محرك السيارة وشد   F. أتمم تمثيل القوى المؤثرة على السيارة ،حيث1.1
د طبيعة الحركة معَللًا جوابك ،ثم أحسب1.1  .ABالمسافة المقطوعة . اعتمادا على البيان ،حد 
;بدلالة  F. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن جِدْ عبارة القوة3.1 ; ;f m g  .ثم أحسب قيمتها ، 

sin15 يُعطى: 0,26   ،210g m s     
 حركة على المستوي الأفقي.. دراسة ال2
22aبتسارع ثابت BCتواصل السيارة حركتها على الطريق الأفقي  m s   100بعد قطع مسافةBC m 

 الوطني بعد أيام تلقى السائق ؤسالة نصية من مصالح الدرك تمر السيارة أمام رادار للدرك الوطني ،
  وعليه دفع غرامة مالية. Cتبلغه أنه تجاوز السرعة المحددة عند النقطة

120بـر وأنه لم يتجاوز السرعة المحددة اشتغال الراداائق بشكوى مفادهاأن هناك خطأ في م الستقد   /Km h. 
، استنتج المعادلتين الزمنيتين للحركة مبدأ الفواصل والأزمنة B. باعتبار النقطة1.1 x t و v t . 
 د إذا تجاوز السائق السرعة المحددة أم لا.. تأك  1.1

 . طريقة اشتغال الرادار.3
 هذه الأمواج على هيكل السيارة المارة ي رسل الرادار أمواجا كهرومغناطيسية باتجاه الطريق فتنعكس 

وتعود إلى الرادار فإذا كانت سرعة السيارة تفوق السرعة المحددة يقوم الرادار بأخذ صورة واضحة للسيارة 
باستعمال الإضاءة القوية لمصباح آلة التصوير Flash . 

0ر يعمل تجهيز مناسب على تفريغ مكثفة مشحونة تحت توت - 300VU   في المصباح خلال مدة
 وهي المدة الزمنية اللازمة لأخذ صورة السيارة. 0,1sزمنية قدرها

200Cالقيمة المسجلة على المكثفة  - F  بسبب كثرة استعمال الرادار يمكن لسعة المكثفة أن،
 ن أن تتفرغ بفعل سرعات أصغر من السرعة المحددة.تنقص وبالتالي يمك

 

 عملا بشكوى السائق قام أحد تقنيي الدرك الوطني بربط مكثفة فارغة ومماثلة تماما لمكثفة الرادار  -
 r،مصباح مقاومته الداخلية  K، بادلة  0Uمع مولد توتر مثالي قوته  المحركة الكهربائية  Cسعتها

100Rومقاومة     5 –الشكل ،كما هو موضح في . 
 
 
 
 
 

 5 -الشكل 

0U   

   

R   

 2   

C   

 1   
      

مصباح  

   rمقاومته

 Ai   

 t ms   

0,5   

  الشكل – 6 
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 8من  4صفحة 

بعد وضع البادلة في الوضع  1 لمدة كافية لشحن المكثفة ،ننقل البادلة للوضع 2  0عند اللحظةt  
نتابع بواسطة جهاز مناسب تغيرات شدة التيار  i t  المار في الدارة عند تفريغ المكثفة فنحصل على

 . 6 –الشكل بيان 
 التيار عند تفريغ المكثفة. ة. باستعمال قانون جمع التوترات ،اكتب المعادلة التفاضلية بدلالة شد  1.3
. حل هذه المعادلة التفاضلية من الشكل:  1.3  0I

t

i t e 


   0، أوجد عبارة كل منI  و. 
20ms. تعطى قيمة ثابت الزمن 3.3  . 

لما لمحور الف1.3.3  واصل.. ضع س 
 .r. أحسب مقاومة المصباح 1.3.3
 . أحسب سعة المكثفة وقارنها مع القيمة المسجلة.3.3.3

 . هل من واجب الدرك الوطني الاعتذار لهذا السائق أم مضاعفة الغرامة له بسبب إزعاجهم، علل.2.3
 نقاط(  07التمرين التجريبي: )

I  3محلول لحمض الايثانويك( )CH COOH  2تركيزه المولي

0 10 /C mol l 025.عند درجة حرارة C 

0كؤوس حجوما متساوية  6نأخذ في  10V ml منها حجوما5من هذا المحلول ، ونضيف لV  مختلفة من

يمثل التركيز المولي للمحلول الحمضي في  Cفي كل كأس .  PHثم نقيس قيمة ال الماء المقطر 

 حجمه فنتحصل على النتائج المدونة في الجدول التالي : SVالكؤوس و

 رقم الكأس 1 2 3 4 5 6

09 69 49 29 19 9 ( )V ml 

3909 393 39,5 3965 3955 394 PH 
      2( 10 / )C mol l 

      LogC 

 

 .C،0C ،0V ،SV.أكتب العلاقة بين1

 .أكمل الجدول .2

). مثل البيان 3 )PH f LogC . 

3CH،وذلك بإهمال LogCو  PHأ/جد العلاقة بين ال  COO      أمامC . 

3للثنائية  PKaعمال البيان قيمة الب/ استنتج باست  3( / )CH COOH CH COO. 

)من هيدروكسيد الصوديوم  bV( حجما 2. نضيف للكأس رقم )4 )Na OH  تركيزه المولي
32 10 /bC mol l ونقوم بقياس ال،PH  4,8المزيج فوجدناهاPH . 

 bVأحسب قيمة الحجم  -  

II- 3الشكل  نريد تحضير أستر صيغته من 3 7CH COO C Hمن أجل هذا نأخذ من حمض الايثانويك   تركيز 

40Vره حجما قد  AcCالمولي mL 72، ونمزجه معg من كحول A  و بعض القطرات من حمض الكبريت

 المركّز ، و كمية من الحجر الهش.

 ركّبنا تجهيزا خاصا بهذه العملية، و قمنا بتسخين المزيج المتفاعل مدةّ تقارب الساعة.



4220 التجريبي / بكالورياعلوم تجريبية اختبار في مادة :علوم فيزيائية / الشعبة :  

 8من  5صفحة 

 فائدة من إضافة حمض الكبريت المركّز و التسخين؟ ما دور الحجر الهش؟   . ما ال1

  حددّه، ما المقصود بهذه العبارة ، وما الفائدة منها؟ . أحد التركيبين الموافقين يسمى التسخين بالارتداد2

  فائدة منها؟. أحد التركيبين الموافقين يسمى التقطير المجزأ حددّه، ما المقصود بهذه العبارة ، وما ال3
دنا الناتج ، 4 . في عملية تحضيرنا للأستر استعملنا طريقة التسخين بالارتداد، وفي نهاية التفاعل بر 

ووضعناه في حوض به محلول مائي لكلور الصوديوم  ,Na Cl  قمنا بجمع الأستر الناتج و تنقي ته .
58,14Emفحصلنا على كمية منه كتلتها  ، بدقة كبيرة g 

 أ/ ما الفائدة من وضع المزيج في الماء المالح؟
ب/ اكتب الصيغ المفصلة الممكنة للأستر ،ثم استنتج الصيغ المجملة الممكنة للكحول A. 

م التفاعل.  جـ/ اكتب معادلة التفاعل باستعمال الصيغ المجملة، ثم أنشئ جدول تقد 
 د/ احسب مردود التفاعل.

 هـ/ ما هي خواص التفاعل التي تستنتجها من هذه التجربة؟
  يعطى: الكتل المولية الذرية بـ

3
1,05 / . 1 / . 16 / . 12 /CH COOH g mL H g mol O g mol C g mol     

 

              
                                                                 

 انتهى الموضوع الأول                                                                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4220 التجريبي / بكالورياعلوم تجريبية اختبار في مادة :علوم فيزيائية / الشعبة :  

 8من  6صفحة 

 الموضوع الثاني
 (08 من 08 الصفحة إلى 08 من 04 الصفحة من( صفحات   (04)  على الثاني الموضوع يحتوي (

 نقاط(  06التمرين الأول: )
كوكب زحل  Saturne بيعية والحلقات، محاط بالعديد من الأقمار الط

تتشكل هذه الحلقات من عناصر مختلفة )أحجار، غبار ، قطع من الجليد 
 ...( غير ملتحمة بينها وتدور حول زحل.

 

بار يهدف هذا التمرين إلى تحديد كتلة كوكب زحل ،ثم دراسة نزول مس
  هويغنز على سطح القمر تيتان.

جانوس ندرس حركة  .1 Janus ( الذي نعتبر أن مساره حول زحل دائري )أحد الأقمار الطبيعية لزحل
نعتبره عطاليًا ،نسميه المرجع "الزحلي المركزي" ي معلم مبدؤه منطبق مع مركز زحل و ف rنصف قطره

  .بالتشابه مع المرجع الجيو مركزي 
القمرنقبل أن  Janus قوة جذب زحل فقطخاضع ل/S jF . 

 

 المعطيات :
دور القمر - Janus :17 45minjT h 
3159لمركز القمر جانوس عن مركز زحل  rالبعد  - 10r Km     
116,67ثابت الجذب الكوني   - 10G SI  

 

 . عرف المرجع العطالي ،ماهو الشرط الذي من أجله يكون المرجع السابق عطاليا.1.1
 منتظمة.جانوس دائرية . بتطبيق القانون الثاني لنيوتن ،بي ن أن حركة 1.1
 وثابت الجذب  SMكتلة زحل  r، نصف قطر مداره  v. أوجد العلاقة التي تربط بين سرعة القمر3.1

   . Gالكوني       
. أذكر نص القانون الثالث لكبلر ،ثم  أسس العلاقة:2.1

2 2

3

4j

S

T

r G M





  

 .كتلة كوكب زحلSM. استنتج5.1

،توجه مسبار 1112نة في س. 2 P  يغنز للوكالة الأروبية نحو هو
 .)أحد الأقمار الطبيعية لزحل( القمر تيتان اكتشاف

من أجل هذه الدراسة في مرجع تيتان، نختار المعلم  ,O j  مرتبطة
 بسطحه.  

 

 

 

   

   

0v   

g   

0 3y Km   

O   

j   

  الشكل – 1 

y   



4220 التجريبي / بكالورياعلوم تجريبية اختبار في مادة :علوم فيزيائية / الشعبة :  

 8من  7صفحة 

1اسطة مظلة( بسرعة قيمتها ينزل المسبار بحركة شاقولية منتظمة )كبح بو 

0 10v m s   .  1 –الشكل  
.أكتب المعادلة الزمنية لحركة المسبار1.1 Py t. 
. استنتج الزمن الذي يستغرقه المسبار 1.1 P  القمر تيتان.للوصول إلى سطح 

 الغازية.   تهمل كل الاحتكاكات المعطيات:
 نقاط( 7التمرين الثاني: )

 

 111الرادون  222

86 Rn نواة مشعة حسب النمط .وهو غاز أحادي الذر ة 
238عن تفكك اليورانيوم  111ينتج الرادون 

92 U  الموجود في التربة و
المشع إلى امتزاجه بالهواء والماء  الصخور ويؤدي انطلاق الرادون 

المحيطين به، حيث يشكل خطرا على صحة الإنسان عند استنشاقه و 
يعتبر في كثير من بلدان العالم ثاني أهم أسباب الإصابة بسرطان الرئة 

  111بعد التدخين، وللحد من المخاطر الناجمة عن تعرض الأفراد للرادون 
توصي منظمة الصحة العالمية O.M.S 300باعتمادBq 3لنشاطه فيm  تجاوزه. كحد أقصى لا يجب 

 

 المشع. 222يهدف هذا التمرين إلى دراسة خصائص نواة الرادون 
 

238تتفكك انوية اليورانيوم المشع . 1

92 Uتفككات تلقائيا وفق سلسلة من ال و   والتي ننمذجها بالمعادلة
238 التالية:  222

92 86U x y Rn     

 .  ما المقصود بنواة مشعة.1.1 
 .yو x. حدد قيمتي العددين1.1

 

0tعند اللحظة . 2  3التي نعتبرها مبدأ للأزمنة، أعطى قياس نشاط الرادون فيm  من هواء منزل
0القيمة 1500A Bq 222.تتفكك نواة الرادون

86 Rn معطية نواة البولونيومA

Z Po  وتنبعث أشعة . 
 اكتب معادلة تفكك نواة، ما مصدر الأشعة  . 1.1

 .ZوAمحددا كل من 222الرادون 
ثا؟، علل.1.1  . هل ي عتبر الهواء الموجود في المنزل ملو 
بيان تغيرات 2–الشكل. يمثل 3.1

0

( )A t

A
بدلالة  

الزمن
0

( )
( )

A t
f t

A
حيث ،( )A t  نشاط انوية الرادون

النشاط الإشعاعي الابتدائي  0Aو tاللحظةعند  111

0tعند اللحظة 222للرادون   3فيm  هواء المنزل.من    
 

0

( )A t

A
 

1  

2   ( )t jours   

 الشكل – 2 

 



4220 التجريبي / بكالورياعلوم تجريبية اختبار في مادة :علوم فيزيائية / الشعبة :  

 8من  8صفحة 

 

. اكتب عبارة النسبة 1.3.1
0

( )A t

A
 . tو 1/2tبدلالة  

  

د من البيان قيمة1.3.1  .111ون لنواة الراد 1/2t. عرف زمن نصف العمر، ثم حد 
داخل المنزل مساوية للحد  . جد من البيان الزمن اللازم كي تصبح قيمة النشاط الإشعاعي3.3.1

 للنشاط المسموح به من طرف منظمة الصحة العالمية. الأقصى
 

 نقاط(  07التمرين التجريبي: )
 

والتي يمكن   1X  ،2X ،3Xثلاث عناصر كهربائية:   لدينا
100Rأن تكون ناقلا أوميا مقاومته    أو وشيعة مقاومتها

r  و ذاتيتهاL  أو مكثفة فارغة سعتهاC 
I- بمولد مثالي  1-موضحة في الشكلنغدي الدارة ال

 ثابتة مهما كانت شدة التيار  Eللتوترات قوته المحركة
 LEDعبارة عن مصابيح  1L  ،2L  ،3Lحيث 

)عند اللحظة 0)t    نغلق القاطعةK 2فنلاحظ توهج مستمر للمصباحين 1.L L  3أما المصباحL   فيتوهج
 انيا ثم ينطفئ

 ئية الثلاثة ؟.. ما هي النتيجة الأولية التي يمكن استخلاصها فيما يخص نوع العناصر الكهربا1
 . في أي فرع من الفروع الثلاثة تتحقق استمرارية التوتر الكهربائي ؟ برر اجابتك باختصار .1
II- 3نربط العنصرX مع ناقل أومي( )D 100مقاومتهR    م ونغذي ثنائي القطب بالمولد السابق ث

0tنغلق القاطعة عند اللحظة   . 
مبينا فيها جهة التيار وجهة الالكترونات  1-. اعد رسم دارة الشكل 1

)وكذا جهتي التوترين بين طرفي الناقل الأومي )D   3و العنصرX 
  3Xتي يحققها التوتر بين طرفي العنصر. أكتب المعادلة التفاضلية ال1
. حل هذه المعادلة التفاضلية من الشكل : 3

3
( ) t

XU t Ae B   أوجد
 بدلالة مميزات الدارة .     ،A  ،Bالثوابت 

)بين طرفي الناقل الأومي RU. أكتب المعادلة التفاضلية للتوتر2 )D    
بين أن العبارة الزمنية .5

1

( )
t

a
RU t Ee



 مناسب للثابتباختيار ( 2السابقة )السؤال حلا للمعادلة التفاضليةa . 
ln. بين أنه في اللحظة 6 2t   يكون التوترين بين طرفي( )D  3وX  . متساويين 

    2-الشكل 

2-الشكل  



4220 التجريبي / بكالورياعلوم تجريبية اختبار في مادة :علوم فيزيائية / الشعبة :  

 8من  9صفحة 

III-  باستعمال العنصرين  3-نحقق الدارة الممثلة في الشكل
1X  و

2X ثم نربط الدارة للمدخلين ،
1Y   و

2Y  2-لراسم الاهتزاز المهبطي ذي الذاكرة .فنشاهد البيانين الممثلين في الشكل 
 مع التعليل .  2Xو  1X. حدد نوع العنصرين1
 . 2Xو  1Xمميزات العنصرين . أوجد 1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                      
 
 
 
 
 

                                                                     
 انتهى الموضوع الثاني                                                                              

    4-الشكل 

Y2 

Y1 

 Y1 Y2    3-الشكل 



 0202جواندورة: شهادة البكالوريا التجريبي                                                             لموضوع امتحان  الإجابة النموذجية
 الشعبة : علوم تجريبية                                                                 العلوم الفيزيائية              اختبار مادة:  

 

 

 11من  1صفحة 

 

 العلامة
 عناصر الإجابة

 مجزأة مجموع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الموضوع الأول 
 نقطة( 12لجزء الأول:)ا

 نقاط( 6التمرين الأول: )
 :بتطبيؽ قوانيف الانحفاظzوx. إيجاد كؿ مف 1.1
235انحفاظ العدد الكتمي :  - 1 140 94 2x x       
92انحفاظ العدد الذري:  - 54 38z z    

235. حساب الطاقة المحررة عف انشطار نواة واحدة مف اليورنيوـ2.2

92 U: 
 2 2

lib i fE mC m m C     
          235 1 140 94 1 2

92 0 54 02lib ZE m U m n m Xe m Sr m n C     
 234,9864 139,8878 9,8918 1,0086 931,5 184,71libE Mev      

ردود السنوي لممفاعؿ:. حساب قيمة الم3.1   '
% 100 1e

lib

E
r

E
    

 
eEالطاقة الكيربائية : '

libEالطاقة النووية المحررة مف المفاعؿ النووي : 

 2e
e

E
P E P t

t
      ' 3lib lib A lib

m
E N E N E

M
       

 

نعوض  2  و 3 في 1  نجد % 100
A lib

M P t
r

m N E

 
 

 

  
 
 

6

3 23 13

235 15 10 1 365,25 24 3600
100 62,5%

10 10 6,022 10 184,71 1,6 10
r



     
  

     
 

12. تمثؿ كؿ مف الأنوية 1.2

6 C14و

6 C نظائر عنصر الكربوف : 
( و تختمؼ في   zلنفس العنصر الكيميائي)ليا نفس تعريؼ: النظائر عبارة عف أنوية ذرات تنتمي -

  . Aالعدد الكتمي 
 . معادلة التحوؿ النووي ونمط التفكؾ:2.2

14 14

6 7

A

ZC N P    باستعماؿ قانونا الانحفاظ لصودي ، 
z :6انحفاظ  - 7 1z z     
A  :14انحفاظ - 14 0A A    

14 14 1

6 7 0C N e  
نمط النشاط الإشعاعي :  . 

 كف حديثة القطع:الموجودة في قطعة خشب مماثمة لمتي عثر عمييا و ل12C. حساب عدد أنوية 3.2



 0202جواندورة: شهادة البكالوريا التجريبي                                                        لموضوع امتحان  الإجابة النموذجيةتابع 

 لوم تحريبيةعالشعبة :              العلوم الفيزيائية                                                                    اختبار مادة: 

 11من  0صفحة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هي الكربىى  %51كتمة عيّنة الخشب التي  تحتوي عمى  -
12C : المستقر )لا يتفكؾ( ىي 

 12 0,3 51
0,153

100
m C g


  

 
 12 23

12 0,153 6,022 10

12
A

m C
N C N

M

 
   

 12 227,68 10N C Noyaux  

. استنتاج النشاط الإشعاعي 4.2
0A14لمعينة المقطوعة حديثا الناجـ عفC : 

   14 14

0 0 0

1/2

ln 2
A N C N C

t
   

 
 

   
14

0 12 14 12 12

012
1,3 10 1,3 10

N C
N C N C

N C

       

   14 12 12 12 22

0 1,3 10 1,3 10 7,68 10N C N C        

 14 9

0 9,98 10N C Noyaux  

هٌه  
9

14

0 0

1/2

ln 2 ln 2 9,98 10

5730 365,25 24 3600
A N C

t

 
 

  
  

0 0,038A Bq 

أف . إثبات 
 

1/2 0ln
ln 2

t A
t

A t

 
  

 
  

ًعلن أى   0

tA t A e   أي
 

0t A
e

A t

 بإدخاؿ الموغاريتـ النبيري بيف طرفي العلاقة نجد 

 
01

ln
A

t
A t

 
  

 
، حيث  

1/2

ln 2

t
   ومنو

 
1/2 0ln

ln 2

t A
t

A t

 
  

 
 

t:حساب قيمة -5.2  
72

72 0,02
3600

dés
A t Bq

h
   

 
1/2 0 5730 0,038

ln ln
ln 2 0,69 0,02

t A
t

A t

 
  

 
5305,97tومنو ans 

 نقاط(27التمرين الثاني: )

 . دراسة الحركة عمى المستوي المائل.1
 .تمثيؿ القوى المؤثرة عمى السيارة :1.1
 fاؾ قوة الاحتك -   pقوة الثقؿ -
 Rقوة فعؿ السطح  - Fقوة دفع المحرؾ  - 
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 لوم تحريبيةعالشعبة :              العلوم الفيزيائية                                                                    اختبار مادة: 

 11من  3صفحة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . اعتمادا عمى البياف 2.1
120vتحدّيد طبيعة الحركة: الحركة مستقيمة منتظمة)السرعة ثابتة  - m s Cte   والتسارع)
0a  
: المساقة المقطوعة قيمتيا بيانيا تساوي مساحة الحيّز لمحصور بيف ABحساب المسافة المقطوعة -

0tالمحظتيف   20وt s . 
20 20 400AB m   

;بدلالة  F. عبارة القوة2.2 ; ;f m g  : 
 الجممة المدروسة: السيارة

 المرجع:سطحي أرضي نعتبره عطالي
 القوى الخارجية:موضحة في الشكؿ.

بتطبيؽ القانوف الثاني لنيوتف 
ext

F m a  
p f R F m a      بالاسقاط عمى المحور الموجو'xx  

sinنجد  0F f p     منوsinF f mg   
 : Fحساب شدة القوة -

sin 500 3500 10 sin15 9600F f mg N       
 . دراسة الحركة عمى المستوي الأفقي.2

. استنتاج المعادلتيف الزمنيتيف لمحركة1.2 x t و v t : 
المعادلة الزمنية لمسرعة - v t: 
22

dv
a m s

dt

    بالتكامؿ نجد  12v t t C   حيث
1C ثابت يُحدّد مف الشروط الابتدائية . 

0tلمّا     :  10 2 0 20Bv t v C       1ومنو

1 20C m s   
  2 20v t t  

المعادلة الزمنية لمموضع - x t: 
  2 20

dx
v t t

dt
   2بالتكامؿ نجد

220x t t C   حيث
2C  ثابت يُحدّد مف الشروط

 . الابتدائية
0tا لمّ     :  20 0x t C    ومنو  2 20x t t t  

 :C. حساب سرعة السيارة عند النقطة 3.2
بتطبيق العلاقة الوستقلة عي الزهي 

2 2 2C Bv v a BC     
2 2 12 20 2 2 100 28,28C Bv v a BC m s           

3600
28,28 101,8 /

1000
Cv Km h   .ومنو فالسائؽ لـ يتجاوز السرعة المحددة 
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 لوم تحريبيةعالشعبة :              العلوم الفيزيائية                                                                    اختبار مادة: 

 11من  2صفحة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 . طريقة اشتغال الرادار.3
 . المعادلة التفاضمية بدلالة شدة التيار عند تفريغ المكثفة:1.3

0C R ru u u    

  0
q

R r i
C

    باشتقاؽ بالنسبة لمزمف نجد 
1

0
dq di

R r
C dt dt

    حيثdq
i

dt
 

 
1

0
di

i R r
C dt

    بالقسمة عمىR r  نجد
 

 
1

0 1
di

i
dt C R r

   


 

. عبارة كؿ مف 2.3
0I  و: 

:  لدينا عبارة -   0I 2
t

i t e 


     بالاشتقاؽ بالنسبة لمزمف نجد 0I
3

t
di

e
dt







   

نعوض  2 و 3  في 1 فنجد
  0

1 1
I 0

t

e
C R r





 
  

 
ومنو  

 
1 1

C R r



أي  

 C R r   
عبارة  -

0I 0:/ حسب قانوف جمع التوترات وعند المحظةt        0 0 0 0C R ru u u   

0 0I I 0E R r   0ومنوI
E

R r



   

. عبارة كؿ مف 1.3.3
0I  و: 

:  لدينا عبارة -   0I 2
t

i t e 


     بالاشتقاؽ بالنسبة لمزمف نجد 0I
3

t
di

e
dt







   

نعوض  2 و 3  في 1 فنجد
  0

1 1
I 0

t

e
C R r





 
  

 
ومنو  

 
1 1

C R r



أي  

 C R r   
عبارة  -

0I 0:/ حسب قانوف جمع التوترات وعند المحظةt        0 0 0 0C R ru u u   

0 0I I 0E R r   0ومنوI
E

R r



   

 ؿ. وضع سُمـ لمحور الفواص4.3
tعند المحظة    يكوف  00,37I 0,74Ai t       بالاسقاط عمى البياف نجد

1 20cm ms   
 :rحساب مقاومة المصباح  .2.3.3

0I
E

R r



أي 

0I

E
r R   300ومنو

100 50
2

r     

. حساب سعة المكثفة :3.3.3 C R r    أي
 

C
R r





ومنو  
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 لوم تحريبيةعالشعبة :              العلوم الفيزيائية                                                                    اختبار مادة: 

 11من  5صفحة 

 

3
420 10

1,33 10 133
100 50

C F F



   


 

 مف القيمة المسجمة ؿسعة المكثفة أق -
. نعـ مف الواجب مف قيادة الدرؾ الوطني الاعتذار ليذا السائؽ لأف سعة مكثفة الرادار أقؿ مف 4.3.3

 القيمة المسجمة عمييا وبالتالي فالمكثفة تتفرغ بفعؿ سرعات أقؿ مف القيمة المحددة.
 (نقاط 66):الجزء الثاني

 نقاط( 06:) تجريبيالتمرين ال

I .1العلاقة بيف  . ايجادC ،0C ،V  ،SV: 
لدينا               

0n n      وبالتالي
0 0SCV C V 

 . اكماؿ الجدوؿ :2
 رقن الكأس 1 2 3 4 5 6

96 66 46 26 16 6 ( )V ml 

3996 398 3975 3965 3955 394 PH 
0,10 0,14 0,20 0,33 0,50 1,00 2( 10 / )C mol l 

3,00 2,80 2,70 2,50 2,30 2,00 LogC 

 . تمثيؿ البياف:3
 
 
 

 :logCو  PH. أ/العلاقة بيف اؿ4

لدينا                             
 

3 3

3

CH COO H O
Ka

CH COOH

        

وحسب جدوؿ التقدـ لدينا 
 

3 3

3 3

H O CH COO

CH COOH C CH COO

 



      


    

اذا 
2

3

3

H O
Ka

C CH COO





  
   

 

3CHباىماؿ  COO    اماC  تصبح العلاقة
2

1
3

2
3 ( )

H O
Ka H O Ka C Ka C

C




           

نجد:logبادخاؿ 
3

1
log ( log log )

2

1 1
( log )

2 2

H O Ka C

PH C PKa

     

  

 

 :PKaب/ استنتاج قيمة 
)معادلة البياف مف الشكؿ  log )PH a C b  بالمطابؽ مع العلاقة السابقة نجد 
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 11من  6صفحة 

       PKa b   2,4وحسب البيافb   2ومنو 2,4 2 4,8PKa b    
4,8PHبما أف . 5 PKa   فاف الحجـ الذي أضفناه

bV  ىو نصؼ الحجـ اللازـ لتفاعؿ كؿ
الحمض )نقطة نصؼ التكافئ ( ومنو 

2

3

0,5 10 20
50

2 10

a a
bE b a a bE

b

C V
V C C V V ml

C





 
    


 

25اذا              
2

bE
b

V
V ml  

II.1 الفائدة مف إضافة حمض الكبريت المركّز و التسخيف ىي تسريع التفاعؿ ، أما الحجر اليش.
ويمنع تشكّؿ  ، ط المزيجاحيث يجعؿ درجة الحرارة متماثمة في كؿ نق فإنو ينظـ الغمياف ، ،

 الفقاعات الكبيرة. 

رجاعيا  (2الموافؽ لمتسخيف بالارتداد ىوالتركيب).التركيب 2 والمقصود بالعبارة ىو تكثيؼ الأبخرة وا 
 المحافظة عمى كمية المادة في المزيج. والفائدة منو ىي لممزيج ،

 ( والمقصود ىو عزؿ النواتج خلاؿ التفاعؿ ،1المجزأ ىو التركيب ) .التركيب الموافؽ لمتقطير3

 .دودالفائدة منو ىي تحسيف المر 

أ/ الفائدة مف وضع المزيج في الماء المالح ىي عزؿ الأستر لأنو لا ينحؿ في الماء المالح ، .4
 حيث يشكؿ طبقة يمكف فصميا ، أما الأفراد الأخرى تنحؿ.

3صيغة الكحوؿ  - 7C H OH 
2ب/ معادلة التفاعؿ: 4 2 3 8 5 10 2 2C H O C H O C H O H O   

 جدول التقدّم:

 كمية مادة الحمض: -                
1,05 40

0,7
60

Ac

m V
n mol

M M

  
    

72: كمية مادة الكحوؿ -                
1,2

60
Al

m
n mol

M
   

 

2 4 2 3 8 5 10 2 2C H O C H O C H O H O   الوعادلة 

ح   0,7 1,2 0 0

 إبتدائية

x x 1,2 x 0,7 x  ح

 اًتقالية

fx fx 
1,2 fx 0,7 fx ح ًهائية 

د/ المردود:
max

100fx
r

x
  58,14، ولدينا

0,57
102

f Ex n moL    و بالتالي
0,57

100 81,4%
0,7

r     

 ىػ/ تفاعؿ بطيء ، لأننا سخنّاه لمدة تقارب الساعة.
 %100تفاعؿ محدود)غير تاـ( ،لأف المردود أقؿ مف
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 لوم تحريبيةعالشعبة :              العلوم الفيزيائية                                                                    اختبار مادة: 

 11من  7صفحة 

 

 الموضوع الثاني
 نقطة( 12لجزء الأول:)ا

 نقاط( 6التمرين الأول: )
1.1 . 
نقوؿ عف مرجع أف عطالي )غاليمي( ،إذا كاف ثابتا أو يقوـ بحركة مستقيمة  تعريؼ المرجع العطالي: -

 منتظمة بالنسبة لمرجع غاليمي آخر يكوف ساكنا.
يكوف المرجع الزحمي المركزي عطاليا بما فيو  ؽ عطاليا:الشرط الذي مف أجمو يكوف المرجع الساب -

الكفاية إذا كانت مدة الدراسة التجريبية فيو ميممة تماما أماـ مدة دوراف كوكب زحؿ حوؿ الشمس، أي 
 خلاؿ مدة التجربة نعتبر أف مركز زحؿ قاـ بحركة مستقيمة حوؿ الشمس وليست دائرية. 

 ،نبيّف أف حركة جانوس دائرية منتظمة. . بتطبيؽ القانوف الثاني لنيوتف2.1
الجممة المدروسة: القمر جانوس  j 

 المرجع: الزحمي المركزي ،نعتبره عطاليا.
S/القوى: jF  

S/بتطبيؽ القانوف الثاني لنيوتف  j jext
F F m a  

/
2

S j
S j j

M m
F G n m a

r


   

ومنو  2
01SM

a G n
r

   

،أي نحو المركز فيو تسارع ناظمي أي )التسارع المماسي  nبما أف شعاع التسارع موجّو في جية
0taمعدوـ .وعميو فالحركة دائرية منتظمة )  

و  rو  v.  العلاقة  بيف سرعة القمر3.1
SM وG : 

باسقاط العلاقة 01  وفؽ المحور الناظمي نجد
2

S
n

M
a G

r
  ولدينا كذلؾ

2

n

v
a

r
  ومنو

2

2

Sv M
G

r r
          

2

SM
v G

r
 . 

نص القانوف الثالث لكبمر: النسبة بيف مربع الدور لمدار كوكب و مكعب نصؼ المحور الأكبر   -4.1
2لممسار دائما ثابتة ، أي

3

steT
C

a
 

2نكتب  rإذا اعتبرنا أف المسار دائري نصؼ قطره 

3

steT
C

r
 

التأسيس لمعلاقة -
2 2

3

4j

S

T

r G M





 : 

2لدينا مما سبؽ  SM
v G

r
 
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 11من  8صفحة 

2نعمـ أف 

j

r
v

T


   أي

2 2
2

2

4

j

r
v

T


    ومنو

2 2
2

2

4S

j

M r
v G

r T


  

2 2

3

4j

S

T

r G M





. 

. استنتاج5.1
SMتمة كوكب زحؿ:ك 

17 45min 64680jT h s  

باستعماؿ العلاقة السابقة  
 

3
2 62 3

26

22 11

4 3,14 159 104
5,68 10

6,67 10 64680
S

j

r
M Kg

G T




  
   

  
. 

المعادلة الزمنية لحركة المسبار.1.2 Py t. 

حركة المسبار  P 0مستقيمة منتظمة وعميو
y

y

dv
a

dt
   0حيثyv v   

0
P

y

dy
v v

dt
   بالتكامؿ  0py t v t C     حيث ،C ثابت يُحدّد مف الشروط الابتدائية . 

0tلمّا     :  00 0 3000py t v C m       ومنو  10 3000py t t    
الزمف الذي يستغرقو المسبار . استنتاج2.2 P .لموصوؿ إلى سطح القمر تيتاف 

مف المعادلة الزمنية لحركة المسبار P   عند الوصوؿ الى سطح تيتاف  0py t  

10 3000 0t     3000أي
300

10
t s  

 نقاط(7رين الثاني)التم
صدارأو. المقصود بنواة مشعة:نواة غير مستقرة تتفكؾ تمقائيا لتعطي نواة بنت وجسيمات1.1  .أوا 
 :yو x. قيمتي العدديف2.1

238بتطبيؽ قانونا الانحفاظ، نكتب: 4 222 4

92 2 86 2

x x

x y y

   


    
 

 238 222

92 864 2U Rn     
الػناتجة تكوف في حالة إثارة وعند عودتيا إلى حالتيا Po: تصدر الأشعة لاف نواةهصدر الأشعة  -1.2

  طيسياالأساسية تصدر إشعاعا كيرومغنا

222معادلة التفكؾ: - * 4

86 2

A

ZRn Po He  
222بتطبيؽ قانونا الانحفاظ لصودي نكتب: 4

86 2

A

Z

 


 
218و منو  

84

A

Z





   

222 218 4

86 84 2Rn Po He    
2.2.0 1500A Bq ث لأف قيمة النشاط  في المنزؿ اكبر مف قيمة الحد ،وبالتالي فيواء المنزؿ ممو
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 لوم تحريبيةعالشعبة :              العلوم الفيزيائية                                                                    اختبار مادة: 

 11من  9صفحة 

الاقصى المسموح بو 3300 /Bq m . 

. عبارة 1.3.2
0

( )A t

A
بدلالة  

1/2t وt : 

0( ) tA t A e   

 

1/2ومنو 

ln 2

0

( ) t
tA t

e
A

 



   

2.3.2- 

 تعريؼ زمف نصؼ العمر: ىو الزمف اللازـ لتفكؾ نصؼ العدد الابتدائي مف الانوية المشعة الابتدائية. -
تحديد  -

1/2t :مف البياف 

عند المحظة
1/2t t 1/2يكوف

1/2

ln 2

ln 21/2

0

( ) 1

2

t
tA t

e e
A

 
    0أي

1/2( )
2

A
A t  

ف مف البيا
0

( )
( )

A t
f t

A
:نجد

1/2 3,8t jours 
. الزمف اللازـ كي تصبح قيمة النشاط الإشعاعي داخؿ المنزؿ مساوية لمحد الأقصى لمنشاط 3.3.2

 المسموح بو مف طرؼ منظمة الصحة العالمية:

0

( ) 300
0,2

1500

A t

A
 

 

مف البياف 
0

( )
( )

A t
f t

A
:9نجدt jours.

 
 نقاط( 6:)  لثالتمرين الثا

I- 1 3. النتيحة الاولية التي يمكن استخلاصها هيX  ىي المكثفة لأف المكثفة عند شحنيا تمعب
فأحدىما وشيعة والأخر  2Xو 1Xأما العنصريف  3Lدور قاطعة مفتوحة لذا ينطفئ المصباح 

 مقاومة ولكف لا يمكف تمييزىما .
 بين طرفي المكثفة ،ولا يتحقق بين طرفي الوشيعة والمقاومة . استمرارية التوتر ستحقق. 2
II- 1: اعادة رسم الدارة . 

 
 . المعادلة التفاضلية للتوتر بين طرفي المكثفة هي:2

Rقانون جمع التوترات حسب  CU U E  
(1.........)1

( )C C
C C

dCU dU E
U R E U

dt dt RC RC
     

 . ايجاد الثوابت :3
)نشتؽ العبارة  ) tU t Ae B  فنجدtCdU

A e
dt

 ( فنجد:1ونعوض في المعادلة ) 
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 11من  12صفحة 

1
( )

1
( ) ( ) 0

1
10

0

t t

t

E
A e Ae B

RC RC

B E
Ae

RC RC RC

RC
RC

B E
B E

RC RC

 










  

   


     

 
    

 

ة وحسب الشروط الابتدائي
0(0) 0 0U Ae B

A B E

   

   
 ومنو المعادلة تصبح : 

(2...........)
1

( ) E(1 e )
t

RC
CU t



  
 RU. المعادلة التفاضمية لمتوتر بيف طرفي المقاومة 4

Rلتوترات حسب قانوف جمع ا CU U E :وباشتقاؽ الطرفيف بالنسبة لمزمف نجد 
1

0 0

1
0.................(3)

CR R

R
R

dUdU dU
i

dt dt dt C

dU
U

dt RC

    

 

 

. تبياف أف 5
1

( ) Ee
t

a
RU t



 ( 3حلا لممعادلة) 
نشتؽ 

1

( ) Ee
t

a
RU t



   فنجد
1

1
Ee

t
R a

dU

dt a



  ( نجد:3نعوض في ) 
1 1

1 1
Ee 0

t t
a aEe

a RC

 

    ىذه العلاقة محققة فقط لماa RC ومنو
1

( ) Ee
t

a
RU t



(.......4 )
a( اذا كاف فقط  3حلا لممعادلة ) RC . 

ln. تبياف أنو عند المحظة 6 2t   فاف( ) ( )R CU t U t 

( منو 4(=)2)
1 1 1

1
E(1 e ) Ee e

2

1 1
ln( ) ln 2

2

t t t
RC RC RC

t t 


  

   

   

 

III- 1. 1بالنسبة لمعنصرX1المدخؿ  :المدخؿ الأرضي موصوؿ لمكموف الاصغرY  موصوؿ
حيث ىذا البياف يوافؽ مرحمة  1Xالعنصروافؽ ي  (1يوافقو البياف ) أف  مابلمكموف الأكبر  و 

 ىو وشيعة  1Xتطبيؽ التيار ، وبالتالي العنصر 
)( يوافؽ 2والبياف ) )RU  2في مرحمة تطبيؽ التيار ومنوX . ناقؿ أومي 

 :I  ،  ،r  ،L. ايجاد كؿ مف 2
5( نستنتج شدة التيار في النظاـ الدائـ 2: مف البياف )Iحساب  -

0,05
100

RU
I A

R
   

1( في النظاـ الدائـ 1: مف البياف ) rحساب-
20

0,05

bU
r

I
    
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 11من  11صفحة 

 

)موافؽ: ىو الزمف الحساب  - ) 0,63 5 3,1VRU     ( 2وبالاسقاط في البياف    )

8,33msنجد  
)L :3حساب  - ) 8,33 10 (100 20) 1L R r H       . 
 
 
 
 
 

  



 

1 
 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------- 

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

 وزارة التربية الوطنية

 الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------ 

 انجاز الأستاذ ع. قزوري -    2024دورة فبراير                                                          علوم تجريبية  -امتحان بكالوريا التعليم الثانوي   

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------------------------------------------------------------------- 

 نقطة(  13الجزء الأول  ) 

 ن(  6التمرين الأول ) 

  -  دفع عند اللحظة  متنطلق قذيفة𝑡 =  . 𝐴من النقطة   0

 رضي، ونعتبره غاليليا ننسب حركتها لمرجع سطحي أ  

 أ ثنـاء حركة القذيفة. حيث تتحرك في المس توي   

 . 𝑂𝑥𝑧الشاقولي 

 اذكر نص القانون الثاني لنيوتن.  -  1 

 بتطبيق هذا القانون جدْ ا حداثي  -  2 

𝑡مركز عطـالة القذيفة عند اللحظة   > 0 . 

 . 𝑧(𝑥)جدْ معادلة مسار القذيفة  -  3 

 تأ كدّ من الجزء من النص الوارد في الوثيقة، والذي تحته خط.  -  4 

 تسقط أبدا على سطح الأرض، وتصبح .جاءت في الوثيقة العبارة: .. -  5 
ّ
 حيث يمكن ألا

 .تدور حولها .. 

𝑟بيّّْ أ نه لكي تنجز القذيفة دورة كاملة حول ال رض في مسار دائري نصف قطره   ≈ 𝑅𝑇  يجب أ ن تكون سرعة قذفها ،𝑣0 ≈ 8 𝑘𝑚/𝑠  . 

 

   -    

 ا نجاز دورة حول ال رض بسبب الاحتكاك مع الهـواء في الحقيقة  لا تس تطيع القذيفة 

 صعوبة الذي ينتج عن السرعة الكبيرة التي تعُطى للقذيفة من جهة، ومن جهة أ خرى 

. فلكي يبقى القمر الاصطناعي مدة طويلة على  بعيدا عن سطحهاهذه السرعة الكبيرة، ولهذا نجد ال قمار الاصطناعية تحوم حول ال رض  تحقيق 

𝑅𝑇)مداره يجب أ ن يكون نصف قطر هذا المدار أ كبر من   + 200) 𝑘𝑚   .تقريبا 

ℎفي مدار دائري، ويبعد عن سطح ال رض بالمسافة  (𝑆)مثلّ القوّة التي تؤثرّ بها ال رض على قمر اصطناعي   -  1  = 200 𝑘𝑚  ثّم احسب ،

𝑚شدة هذه القوّة علما أ نّ كتلة القمر الاصطناعي   = 800 𝑘𝑔 . 

ذن المرجع الذي نختاره؟ وما هو الشرط الذي  لدراسة حركة القمر الاصطناعي؟ ما هو  سبب عدم اختيار مرجع سطحي أ رضياشرح  -  2  ا 

 يتوفر فيه من أ جل تطبيق القانون الثاني على حركة القمر الاصطناعي؟ 

 بتطبيق القـانون الثاني لنيوتن بيّّْ أ ن حركة القمر الاصطنـاعي منتظمة، واحسب سرعته.  -  3 

 للقمر الاصطناعي.  احسب زمن دورة كاملة -  4 

هليليجيا وليس دائريا، وقد حدث هذا في يمكن أ ن يكون مدا -  5    𝑉𝑜𝑠𝑡𝑜𝑘للمركبة الفضائية الروس ية   1961أ بريل  12ر القمر الاصطناعي ا 

، حيث رسمت مدارا حول ال رض المسافة بيّ سطح ال رض ونقطة الرأ س ال قرب   𝑌𝑜𝑢𝑟𝑖 𝐺𝑎𝑔𝑎𝑟𝑖𝑛𝑒التي كان يمتطيها رائد الفضاء  

ℎ𝑃)الحضيض(   = 180 𝑘𝑚 ،   )والمسافة بيّ سطح ال رض ونقطة الرأ س ال بعد )ال وجℎ𝐴 = 327 𝑘𝑚 . 

 𝑃   (𝑣⃗𝑃)وشعاع السرعة في النقطة    𝐴  (𝑣⃗𝐴)مثلّْ شكل المدار حول ال رض بدون سلّّ، ووضّّ عليه شعاع السرعة في النقطة   -  1 -   5  

 ائية. ـلمدار المركبة الفض  (𝑎)احسب نصف طول المحور ال عظم   -  2 -   5  

إذا انطلقت قذيفة مدفع من أعلى جبل بسرعة 
وقطعت فرسخين عند وصولها  ابتدائية أفقية 

 لسطح الأرض، فإنها ستقطع أربعة فراسخ لو 
 انطلقت بضعف السرعة السـابقة، وذلك بغض  

 النظر عن تأثير الهواء.  
ما نقص 

 
ما رفعنا سرعة القذيفة كل

 
وبالتالي كل

 تسقط أبدا على 
 
انحنـاء مسارها، حيث يمكن ألا

سطح الأرض، وتصبح تدور حولها، أو تواصل 
حركتها على خط مستقيم إلى ما لا نهاية في 

 الفضاء. 
 إسحاق نيوتن   
 1687المبادئ الرياضية للفلسفة الطبيعية   
 

 وثيقة ... 

𝑣⃗0 

𝑂 

ℎ 

𝑥 

𝑧 

𝐴 

هو وحدة قديمة لقياس   (𝐿𝑎 𝑙𝑖𝑒𝑢𝑒)الفرسَخ  
المسافات، وأصل التسمية فارس ي. استُعملت عند 

 المسلمين وفي أوروبا قبل ظهور النظام المتري.
 كم. 5فرسخ يساوي حوالي  1



 

2 
 

𝑇2، حيث   𝑇أ نجزت المركبة دورة كاملة حول ال رض خلال مدّة   -  3 -   5  

𝑎3 =
4 𝜋2

𝐺𝑀𝑇
 . ما هي المدّة التي اس تغرقتها المركبة خلال دورة واحدة؟    

نه من الصعب أ ن نحمل قمرا اصطناعيا  -  6  ري بحيث يبدو ثـابتا في مرجع  عن سطح ال رض وجعله يحوم في مدار دائ ℎا لى ارتفاع   (𝑆)ا 

 سطحي أ رض، ولهذا نقوم بما يلي:  

ℎ1يُحمل القمر الاصطناعي ا لى ارتفاع   = 1400 𝑘𝑚    وتعُطى له سرعة ابتدائية ،𝑣⃗0   عمودية على المحور الواصل بيّ مركز ال رض والقمر

بحيث   𝑣⃗𝑃بسرعة   𝑃قمر الاصطناعي لدفعه من النقطة  الاصطناعي، فيرسم مدارا دائريا حول ال رض. يتم بعد ذلك اس تعمال أ حد محركات ال

عطائه سرعة أ خرى   𝐴يصنع مدارا اهليليجيا، ولماّ يصل ا لى النقطة   فيس تقر في مداره ال خير، وهو مدار دائري نصف   𝑣⃗𝐴يقوم محرك أ خر با 

𝑟قطره  = 𝑅𝑇 + 36000 𝑘𝑚  . 

 ... "؟ عي ثابتا في مرجع سطحي أ رضي يبدو القمر الاصطنا ما المقصود بالعبارة: " ...  -  1 -   6  

 . 𝐴𝑃احسب المسافة   -  2 -   6  

 حدّد دور القمر الاصطناعي في مداره ال خير.  -  3 -   6  

 حدّدْ وضع المدار ال خير للقمر الاصطناعي بالنس بة لل رض.  -  4 -   6  

𝑅𝑇نعتبر ال رض كرة متجانسة نصف قطرها   = 6400 𝑘𝑚   وكتلتها𝑀𝑇 = 6 × 1024 𝑘𝑔      𝐺 = 6,67 × 10−11 𝑆. 𝐼 . 

𝑇𝑇الدور اليومي لل رض  = 24 ℎ 

 ن(  7ثـاني ) التمرين ال

كيميائي من أ جل تهتّم الكيمياء الحركية بدراسة سرعة التحوّلات الكيميائية والعوامل المؤثرّة عليها، حيث على المس توى العياني نقيس مدّة التحوّل ال   

 المجهري.   اعل على المس توىـمعرفة أ ليات التف

   -   

نّ من بيّ العوامل المؤثرّة على التحولات الكيميائية درجة الحرارة التي يجري فيها التف -  1  اعل ـاعل. اشرح كيفية تأ ثير درجة الحرارة على التفـا 

 الكيميائي، وذلك على المس توى المجهري.

تسريع التحوّل الكيميائي. هل يؤثرّ الوس يط على تركيب المزيج النهائي؟ اذكر مثالا  ادة كيميائية تضُاف للمزيج المتفاعل من أ جل  ـالوس يط هو م -  2 

 لوس يط مناسب لتحول كيميائي، مع ذكر نوع الوسـاطة. 

لاك  ام يتم اس ته ـاعل نصف قيمته ال عظمية. علما أ نه في تفاعل ت ـلتفاعل تام بالزمن اللازم لبلوغ تقدّم التف (𝑡1/2)نعرّف زمن نصف التفـاعل   - 3  

𝑡اعل المحد بيّ اللحظتيّ ـالمتف مادة  نصف كمية = 𝑡و   0 = 15 𝑚𝑛  ْاعل.  ـزمن نصف التف قيمة، حدّد 

 اعل أ قل بيّ ال لمنيوم ومحلول حمض كلور الهيدروجيّ كلمّا كان المعدن مجزّأ  أ كثر؟  ـلماذا تكون مدّة التف -  4 

   -    

 ، حيث نتوفرّ على المحاليل التـالية: (𝐻2𝑂2)والمـاء ال كسجيني    (−𝐼)اعل بيّ شوارد اليود  ـابع تحوّلا كيميائيا عن طريق التفـنت 

 𝑆1   محلول يود البوتاس يوم :(𝐾+, 𝐼−)  حجمه𝑉1 = 45 𝑚𝐿   وتركيزه المولي𝐶1 = 0,4 𝑚𝑜𝑙/𝐿 

 𝑆2   محلول المـاء ال كسجيني حجمه :𝑉2 = 50 𝑚𝐿   وتركيزه المولي𝐶2 

𝑆3  4: محلول حمض الكبريت تركيزه المـولي 𝑚𝑜𝑙/𝐿  وحجمه𝑉3 = 5 𝑚𝐿  الوسط التفاعلي.،حيث يوجد بوفرة، وذلك من أ جل تحميض 

ية من المزيج  نمزج المحاليل الثلاثة في بيشر ونضعه في وسط درجة حرارته ثابتة، ثم نتابع تطور التفاعل بمعايرة ثنائي اليود الناتج في عينات متساو 

𝑉𝑃حجمها   = 5 𝑚𝐿  2)، وذلك بواسطة محلول مائي لثيوكبريتات الصوديوم𝑁𝑎+, 𝑆2𝑂3
𝐶تركيزه المولي  (−2 = 0,1 𝑚𝑜𝑙/𝐿 

 حصلنا على النتائج التالية:  

 

 𝐻2𝑂2/𝐻2𝑂و    −𝑂𝑥/𝑅𝑒𝑑  :𝐼2/𝐼اعل بيّ شوارد اليود والماء ال كسجيني. تعُطى الثنائيتان  ـادلة التفـاكتب مع -  1 

 أ نش يئ جدول التقدّم لهذا التفاعل، ثّم احسب قيمة التقدّم ال عظمي.  -  2 

 

𝑡(𝑚𝑛) 0 2,5 5 10 15 20 25 30 35 45 
[𝐼2] (𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿) 0 14,5 25 37,5 43,5 47 49 49,5 50 50 
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 ل التالي:  عبر عن التركيز المولي للماء ال كسجيني بدلالة التركيز المولي لثنائي اليود، ثم امل  الجدو  -  3 

[𝐻2𝑂2]مثلّْ بيانيا   -  4  = 𝑓(𝑡) 

 اعل ـحدّد قيمة زمن نصف التف -  5 

 من موضعيّ. 

𝑡اعل عند اللحظة   ـاحسب السرعة الحجمية للتف -  6  = 10 𝑚𝑛 . 

𝑆4𝑂6ايرة ثنائي اليود. تعُطى الثنائية  ـاكتب معـادلة تفاعل مع -  7 
2−/𝑆2𝑂3

2− 

𝑡ايرة العينة عند اللحظة ـما هو حجم محلول ثيوكبريتات الصوديوم اللازم للتكافؤ في عملية مع -  8  = 15 𝑚𝑛 . 

 

 نقط(  7)   لثـانيالجزء ا

 ن(  7لتجريبي ) التمرين ا 

 ما يلي:   1 - تضمّ دارة كهربائية ممثلّة في الشكل  

𝐸مولدا مثاليا للتوترّات قوّته المحرّكة الكهربائية   -  = 12 𝑉 

𝐶مكثفّة فارغة سعتها   -  = 1 𝑚𝐹  

𝑅2مقاومته  𝐷2و  𝑅1مقاومته   𝐷1ناقليّ أ ومييّ   -  = 100   

  𝐿ومعامل تحريضها  𝑟مقاومتها   وش يعة - 

 مقياس فولط رقمي.  و ادلة ذات موضعيّ مقاومتها مهملة، ـب - 

   -    

 نترك البـادلة مفتوحة:  -  1 

   𝐵للنقطة     (𝑐𝑜𝑚)، حيث نربط القطب    𝐵و   𝐴نربط مقيـاس الفولط للنقطتيّ  -           

  𝐷، ونربط القطب ال خر في النقطة   𝐵في النقطة  (𝑐𝑜𝑚)نترك القطب   -           

 ما هي القيمة التي يشير لها مقيـاس الفولط في كل ربط؟  

𝑡( عند اللحظة  1نربط مقيـاس الفولط بيّ طرفي المكثفّة، ونصل البـادلة للوضع ) -  2  = 𝑡1 . يشير مقياس الفولط عند اللحظة 0 = 10 𝑠 

𝑢𝐶للقيمة  = 7,56 𝑉  . 

 . (𝑢𝐶)ادلة التفاضلية بدلالة التوتر بيّ طرفي المكثفّة  ـاكتب المع

𝑢𝐶يعُطى حل هذه المعادلة التفـاضلية   -  3   = 12 (1 − 𝑒− 
𝑡

𝑎)  حيث ،𝑢𝐶 والزمن مقاس بالثـانية. مقـاس بالفولط ، 

 بدلالة مميّزات عنـاصر الدارة.  𝑎عبّر عن الثابت   -  1 -   3  

 . 𝐷1احسب قيمة مقاومة الناقل ال ومي  -  2 -   3  

 . 2  -نشاهد على شاشة راسم اهتزاز البيان الممثلّ في الشكل  -  4 

 وضّّ على الدارة كيفية ربط راسم الاهتزاز من أ جل مشاهدة هذا البيـان.  -  1  -  4   

 ث على المس توى المجهري الذي يتسببّ في تناقص هذا التوتر بمرور الزمن. اشرح ما يحد -  2 -   4  

 ما طبيعة الطاقة المخزّنة في المكثفّة؟ اقترح تجربة بس يطة للكشف عن وجود الطاقة في المكثفّة.  -  5 

 

′𝑅ناقلا أ وميا أ خر مقاومته   𝐷1لو ربطنا على التفرّع مع الناقل ال ومي  𝑢(𝑡)مثلّ بشكل تقريبي البيان   -  6  = 10 𝑘   قبل وضع البادلة 

 . (1في الوضع )

 

 
 

𝑡(𝑚𝑛) 0 2,5 5 10 15 20 25 30 35 45 
[𝐻2𝑂2] (𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿)           

𝐿, 𝑟 

• 
• • 

• 

• 

𝐾 
1 2 

𝐷1 
𝐷2 

𝐶 

+ 𝐸 

𝐴 

𝐵 

𝐷 

𝑐𝑜𝑚 

V 

  1 -الشكل 

0 10

4

x

y

𝑢(𝑉) 

𝑡(𝑠) 
0 

4 

10 
  2 -الشكل 
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   -    

𝑡( عند اللحظة  2، ثم نصل البـادلة للوضع ) 𝐸𝑥𝑎𝑜نربط لطرفي الوش يعة ملقطا للتيار موصولا ا لى أ جهزة   =  . عالجنا النتائج بواسطة برمجية   0

 معلوماتية، وحصلنا على النتائج التـالية:

 شدّة التيار. بدلالة  𝑢𝑏عبّر عن التوتر بيّ طرفي الوش يعة   -  1 

نّ ثـابت الزمن للدارة   -  2   ، حيث 𝜏هو الزمن  𝑅𝐿ا 

  𝜏 =
𝐿

𝑅2+𝑟
 ، وهو الزمن اللازم لا قامة التيار في الدارة ا لى     

 من قيمته ال عظمية.  % 63نس بة 

 . احسب مقاومة الوش يعة -  1 -   2  

 . احسب ذاتية الوش يعة بطريقتيّ -  2 -   2  

𝑡ما طبيعة الطـاقة المخزّنة في الوش يعة؟ احسب قيمتها عند اللحظة   -  3  = 15 𝑚𝑠 . 

 ينُصح بعدم فتح الّدارة عندما تكون الطاقة مخزنة في الوش يعة. لماذا؟  -  4 

تحوّل الطاقة المخزنة فيها ا لى طاقة ت الدارة  لماّ نفتح(، بحيث 2ادلة على الوضع )ـقبل وضع الب دارة الوش يعةام ثنائي في ـكيف يجب تركيب صّ  -  5 

 ؟𝐷2في الناقل ال ومي   حرارية بفعل جول

ذا كان موصولا لطرفي الوش يعة لحظة فتح البـادلة. -  6  ذن القيمة العددية التي يشير لها مقياس الفولط ا                                                    ما هي ا 

 

 

 

 نهــــاية الموضوع 

    
 

.𝒘𝒘𝒘مع تحيات ال س تاذ عبد القادر قزوري     𝒈𝒖𝒆𝒛𝒐𝒖𝒓𝒊. 𝒐𝒓𝒈 
 

 

 : ملاحظة

 الموضوع موجّه كذلك لشعبتي الرياضيات في انتظار نموذج هاتيّ الشعبتيّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑡(𝑚𝑠) 0 0,5 1 2 6 8 10 15 
𝑖(𝑚𝐴) 0 28,4 39,3 63 95 98,2 100 100 

𝑑𝑖

𝑑𝑡
(𝐴. 𝑠−1)  50 35,8 30,3 18,5 2,5 0,9 0 0 
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 الحل المفصّل 

 الجزء الأول   

 التمرين الأول  

  -   

مع شعاع تسارع هذه   𝑚نص القانون الثـاني لنيوتن: في مرجع غاليلي يتناسب المجموع الشعاعي للقوى الخارجية المؤثرة على جملة كتلتها   -  1 

∑الجملة، وهو   𝐹⃗𝑒𝑥𝑡 = 𝑚 𝑎⃗ . 

 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على حركة القذيفة منسوبة لمرجع سطحي أ رضي نعتبره غاليليـا:  -  2  

𝑃⃗⃗ = 𝑚 𝑎⃗   ْأ ي ،𝑚 𝑔⃗ = 𝑚 𝑎⃗   ومنه ،𝑎⃗ = 𝑔⃗ 

,  𝑎⃗(0همـا  𝑂𝑥𝑧احداثيـا شعـاع التسارع في المعلّ   −𝑔) 

,  𝑣⃗0(𝑣0همـا  𝑂𝑥𝑧احداثيـا شعاع السرعة الابتدائية في المعلّ   0) 

𝑂𝑥  :𝑎𝑥لدينا على المحور   = 𝑣𝑥)، وبالتالي السرعة ثـابتة   0 = 𝑣0)  ولدينا ،𝑣𝑥 =
𝑑𝑥

𝑑𝑡
 

𝑥   فتكون الفاصلة  = 𝑣0𝑡 + 𝐶1 

𝑡)حسب الشروط الابتدائية   = 0  ;   𝑥 = 𝐶1، نجد  (0 = 𝑥، ويصبح    0 = 𝑣0𝑡       (1) 

𝑂𝑧  :𝑎𝑧لدينا على المحور   = −𝑔 ولدينا ،  𝑎𝑧 =
𝑑𝑣𝑧

𝑑𝑡
𝑣𝑧وبالتالي       = −𝑔𝑡 + 𝐶2  

𝑡)حسب الشروط الابتدائية   = 0  ;   𝑣𝑧 = 𝐶2، نجد  (0 = 𝑣𝑧، ويصبح   0 = −𝑔𝑡   ولدينـا ،𝑣𝑧 =
𝑑𝑧

𝑑𝑡
     

𝑧وبالتالي   = −
1

2
𝑔 𝑡2 + 𝐶3    وحسب الشروط الابتدائية ،(𝑡 = 0  ;   𝑧 = ℎ)   ّن 𝑧فا  = −

1

2
𝑔 𝑡2 + ℎ       (2 ) 

𝑂𝑀⃗⃗⃗⃗احداثيـا مركز عطالة القذيفة هما  ⃗⃗⃗ (𝑣0𝑡  ;  −
1

2
𝑔 𝑡2 + ℎ  ) 

𝑡( ، حيث  2( و )1معـادلة المسار: نحذف الزمن بيّ العلاقتيّ ) -  3  =
𝑥

𝑣0
𝑧( نجد:  2، وبالتعويض في )   = −

𝑔

2 𝑣0
2  𝑥2 + ℎ     (3) 

نّ فاصلة نقطة وقوع القذيفة على سطح ال رض هي  -  4  𝑧ا  = 0( :  3، وبالتعويض في المعـادلة ) 0 = −
𝑔

2 𝑣0
2  𝑥2 + ℎ ومنه ، 

 𝑣0
2 =

𝑔 𝑥2

2ℎ
    

فـاصلة وقوع القذيفة على ال رض من أ جل ضعف هذه   𝑥2، و 𝑣0فـاصلة وقوع القذيفة على ال رض من أ جل السرعة الابتدائية   𝑥1ليكن  

𝑣0، فيكون لدينا:   2𝑣0السرعة الابتدائية، أ ي 
2 =

𝑔 𝑥1
2

2ℎ
4𝑣0و    

2 =
𝑔 𝑥2

2

2ℎ
 . 

4𝑣0بتقس يم هاتيّ العلاقتيّ طرفا لطرف: 
2

𝑣0
2 =

𝑔 𝑥2
2

2ℎ
×

2ℎ

𝑔 𝑥1
𝑥2، ومنه      2 = 2𝑥1   :وبالتالي ، 

 لو  أربعة فراسخعند وصولها لسطح الأرض، فإنها ستقطع فرسخين  ابتدائية أفقية وقطعتإذا انطلقت قذيفة مدفع من أعلى جبل بسرعة ... 

 انطلقت بضعف السرعة السـابقة. 

𝐹، حيث  (𝐹⃗)تخضع القذيفة فقط لقوّة جذب ال رض لها  -  5  = 𝐺
𝑚 𝑀𝑇

(𝑅𝑇+ℎ)2 
≈ 𝐺

𝑚 𝑀𝑇

𝑅𝑇
2  

 

𝐹⃗بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على حركة القذيفة:   = 𝑚 𝑎⃗   وبالا سقاط على المحور ،𝑥′𝑥 : 

  𝐹 = 𝑚 𝑎   ْأ ي ،𝐺
𝑚 𝑀𝑇

𝑅𝑇
2  

= 𝑚 𝑎   وبالتـالي ،  𝑎 = 𝐺
 𝑀𝑇

𝑅𝑇
2  

 

𝑎التسارع هو  𝑥′𝑥لدينا على المحور الناظمي  =
𝑣2

𝑅𝑇
𝑣2، وبالتالي  

𝑅𝑇
= 𝐺

 𝑀𝑇

𝑅𝑇
2  

𝑣   ، ومنه    = √
𝐺 𝑀𝑇

𝑅𝑇
 

  𝑣 = √
4×1014

6400000
≈ 8 × 103 𝑚/𝑠 = 8 𝑘𝑚/𝑠 

 

 

𝑣⃗0 

𝑂 𝑥 

𝑧 

𝐴 

• 

𝑃⃗⃗ 

𝑔⃗ 𝑀 

• 

• 
𝐹⃗ 

𝑥′ 

𝑥 𝑅𝑇 

 مقيـاسالتمثيل بدون 
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   -   

 تمثيل قوّة جذب ال رض للقمر الاصطناعي)الشكل(.  -  1 

𝐹شدّة القوة:   = 𝐺
𝑚 𝑀𝑇

(𝑅𝑇 + ℎ)2 
=

4 × 1014 × 800

(6400 + 200)2 × 106 
= 7346 𝑁 

 كلما كانت مدّة حركة القمر الاصطناعي أ طول تصبح حركة المرجع السطحي أ رضي دائرية، فلا  -  2 

 يمكن اعتباره غاليليا. 

 نختار المرجع الجيومركزي، والشرط الذي يجب أ ن يتوفرّ فيه هو أ ن تكون حركته )أ يْ مركز ال رض(  

 مقارنة بدور ال رض حول الشمس. مس تقيمة منتظمة حول الشمس بما فيه الكفاية، أ يْ في مدّة صغيرة 

 . 𝑢⃗⃗شعاع وحدته   𝑂𝑥ننسب حركة القمر الاصطناعي للمرجع الجيومركزي، ونرفقه بالمحور  -  3 

 𝐹⃗ = 𝑚 𝑎⃗ 
 : 𝑂𝑥لدينا شعاع القوة منسوبا للمحور  

𝐹⃗ = −𝐺
𝑚 𝑀𝑇

(𝑅𝑇 + ℎ)2 
 𝑢⃗⃗    ْأ ي ،𝑚 𝑎⃗ = −𝐺

𝑚 𝑀𝑇

(𝑅𝑇 + ℎ)2 
𝑢⃗⃗ 

𝑎⃗ ومنه  = −𝐺
 𝑀𝑇

(𝑅𝑇 + ℎ)2 
 𝑢⃗⃗ 

 وهذا التسارع متجه نحو مركز ال رض، وبالتالي حركة القمر 

 الاصطناعي دائرية منتظمة. 

𝑎 طويلة شعاع التسارع هي   =
𝐺 𝑀𝑇

(𝑅𝑇 + ℎ)2 
 

𝑎ولدينا   =
𝑣2

𝑅𝑇 + ℎ
𝐺 𝑀𝑇، أ يْ    

(𝑅𝑇 + ℎ)2 
=

𝑣2

𝑅𝑇 + ℎ
 

𝑣  ومنه = √
𝐺 𝑀𝑇

𝑅𝑇 + ℎ
= √

4 ×1014

(6400 + 200) × 103 
= 7785 𝑚/𝑠 ≈ 7,8 𝑘𝑚/𝑠 

𝑇زمن دورة كاملة هو الدور، حيث   -  4  =
2 𝜋(𝑅𝑇 + ℎ)

𝑣
=

6,28  × 6600 × 103

7785
= 5324 𝑠 ≈ 1 ℎ 29 𝑚𝑛 

 5  -   

 تمثيل المسار وشعاع السرعة: )الشكل(  -  1 -   5  

 قيمة نصف المحور ال عظم:  -  2 -   5  

   𝑎 =
𝑟𝐴 + 𝑟𝑃

2
=

6400 + 180 + 6400 + 327

2
= 6653,5 𝑘𝑚 

𝑇لدينا من العلاقة المعطاة:    قيمة دور المركبة: -  3 -   5   = 2𝜋√
𝑎3

𝐺𝑀𝑇
= 6,28 × √

(6653,5×103)3 

4 ×1014 

   𝑇 = 5389 𝑠 ≈ 1,5 ℎ 
 6  -   

 المقصود هو أ ن القمر الاصطناعي مس تقر أ رضيا، أ ي مس توى مداره يشمل خط الاس تواء، ويدور في جهة دوران ال رض، ودوره -  1  -  6   

 يساوي دور ال رض حول نفسها. 

𝐴𝑃    :𝐴𝑃المسافة   -  2 -   6   = 𝑅𝑇 + ℎ1 + 𝑟 = 6400 + 1400 + 6400 + 36000 = 50200 𝑘𝑚  

 يقوم القمر الاصطناعي في مداره ال خير بحركة دائرية منتظمة، بحيث يكون دوره    -  3 -   6  

𝑇هو الدور اليومي لل رض، أ يْ  = 𝑇𝑇 = 24 ℎ . 

 بما أ نّ القمر الاصطناعي مس تقرّ أ رضيا فا ن مس توى مداره يكون شاملا لخط الاس تواء، ونصف قطر هذا المدار هو    -  4 -   6  

𝑟 = 6400 + 36000 = 42400 𝑘𝑚  
 

 

• 

• 

𝐹⃗ 

O 

𝑥 

𝑢⃗⃗ 

 مقيـاسالتمثيل بدون 

𝑟 المسافة بين مركز الأرض ومركز الشمس هي = 1,5 × 1011 𝑚 

الشمس دائرية يكون طول   وبالتالي إذا اعتبرنا حركة مركز الأرض حول 

𝑑مسار مركز الأرض حول الشمس   = 2𝜋𝑟 

𝑑 = 2𝜋𝑟 = 6,28 × 1,5 × 1011 = 9,42 × 1011 𝑚  . 

ة  𝑡يقطع مركز الأرض هذه المسافة خلال مد  = 365 × 24 = 8760 ℎ 

 ساعة يقطع مركز الأرض مسافة قدْرها    24أما خلال مدة تساوي 

 𝑑′ =
24  × 9,42 × 1011

365 × 24
= 2,6 × 109 𝑚   ل فقط، وهذه المسافة

 
 تمث

 من طول المسار، وتوافق دوران المحور الواصل بين مركز الأرض % 0,3 

𝛼)ومركز الشمس بدرجة واحدة   =  المرجع  ، وهذا ما جعلنا نختار (1°

 .  لدراسة حركة القمر الاصطناعي المركزي أرض ي 

 

• • • 
𝐴 𝑃 

• 

 تمثيل تقريبي

𝐴 𝑃 

𝑣⃗𝐴 

𝑣⃗𝑃 
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 التمرين الثـاني

  -   

وبصفة عامة تكون   التصادمات الفعّالة للمتفاعلات،تؤثرّ درجة الحرارة على الطاقة الحركية المجهرية لحبيبات المادة، مماّ يؤثرّ على تواتر  - 1  

 التحوّلات الكيميائية أ سرع في درجة حرارة أ على.

 الة النهائية للتحوّل الكيميائي في وقت أ قصر.ـائي، بل يعمل على الوصول للحـلا يؤثرّ الوس يط على تركيب المزيج النه  -  2 

 . مثال: نضيف قطرات من محلول كلور الحديد الثلاثي للماء ال كسجيني، فيتفكّك هذا ال خير في مدّة أ قصر. الوساطة في هذه الحالة متجانسة

، س تكون كمية مادته خلال   𝑛0، وكمية مادته الابتدائية   𝑎س توكيومتري للمتفاعل المحد في معـادلة التفاعل هو العدد  ليكن المعامل ال  -  3  

𝑛التفاعل  = 𝑛0 − 𝑎 𝑥  وعند نهـاية التفاعل يكون ،𝑛0 − 𝑎 𝑥𝑚 = 𝑥𝑚، ومنه  0 =
𝑛0

𝑎
  

𝑛1/2   تكون كمية مادة المتفاعل المحد عند زمن نصف التفاعل = 𝑛0 − 𝑎 ×
1

2
 𝑥𝑚 = 𝑛0 − 𝑎 ×

1

2
 
𝑛0

𝑎
=

𝑛0

2
 ، وبالتالي   

 𝑡1/2 = 15 𝑚𝑛 . 

، فتكون مدّة التفاعل  نعلّ أ ن سطح التلامس بيّ المتفاعلات هو عـامل حركي، ولهذا كلما جزّأْنا المعدن أ كثر كلما زاد سطح التلامس -  4 

 أ قصر.

   -   

 معـادلة التفـاعل:      -  1 

−2𝐼ال كسدة:          = 𝐼2 + 2𝑒− 

𝐻2𝑂2الارجاع:           + 2𝑒− + 2𝐻+ = 2𝐻2𝑂 

𝐻2𝑂2ارجاع:    -ال كسدة  + 2𝐼− + 2𝐻+ = 𝐼2 + 2𝐻2𝑂 

𝑛0(𝐼−)جدول التقدّم: كمية المـادة الابتدائية:   -  2  = 𝐶1𝑉1 = 0,4 × 0,045 = 0,018 𝑚𝑜𝑙 
  𝑛0(𝐻2𝑂2) = 𝐶2𝑉2 = 0,05 𝐶2 

 التقدّم ال عظمي: لدينا من الجدول المعطى 

 التركيز المولي لثنائي اليود عند نهاية التفاعل 

[𝐼2]هو  = 50 𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿 

ذن ـوكمية م 𝑛(𝐼2)ادته هي ا  = [𝐼2]𝑉𝑇 

 𝑛(𝐼2) = 50 × 10−3 × 0,1 = 5 × 10−3 𝑚𝑜𝑙 
𝑥𝑚كمية مادة ثنائي اليود عند نهـاية التفـاعل هي قيمة التقدّم ال عظمي )من جدول التقدّم(، وبالتالي   = 5 × 10−3 𝑚𝑜𝑙 

𝑛(𝐻2𝑂2)لدينا من جدول التقدّم كمية مـادة المـاء ال كسجيني:   -  3  = 𝐶2𝑉2 − 𝑥    ويكون ،[𝐻2𝑂2] 𝑉𝑇 = 𝐶2𝑉2 − 𝑥     (1 ) 

𝑛(𝐼2)ولدينا كذلك   = 𝑥   ويكون ،[𝐼2] 𝑉𝑇 = 𝑥     (2  ) 

𝑉𝑇 [𝐻2𝑂2]( على 2( و )1نحصل من العلاقتيّ ) = 𝐶2𝑉2 − [𝐼2] 𝑉𝑇    ومنه ،[𝐻2𝑂2]  =
𝐶2𝑉2

𝑉𝑇
− [𝐼2]      (3 ) 

 :  𝐶2نحسب قيمة 

𝑛(𝐼−)كمية مـادة شوارد اليود عند نهاية التفاعل هي  = 0,018 − 2 𝑥𝑚 = 0,018 − 2 × 5 × 10−3 = 8 × 10−3 𝑚𝑜𝑙 

𝐶2𝑉2و المـاء ال كسجيني، أ يْ وبالتالي المتفـاعل المحد ه − 𝑥𝑚 = 𝐶2، ومنه  0 =
𝑥𝑚

𝑉2
=

5 × 10−3

0,05
= 0,1 𝑚𝑜𝑙/𝐿 

[𝐻2𝑂2](:   3نعوّض في العلاقة )   =
0,1 × 50

100
− [𝐼2] = 0,05 − [𝐼2]      (4 ) 

 ( : 4ملء الجدول اعتمادا على العلاقة ) 

 

 

         𝐻2𝑂2      +        2𝐼−          +     2𝐻+     =    𝐼2       +    2𝐻2𝑂 
 𝐶2𝑉2 0,018 بوفرة  0 بوفرة 

0,018 بوفرة  𝑥 بوفرة  − 2𝑥 𝐶2𝑉2 − 𝑥 

0,018 بوفرة  𝑥𝑚 بوفرة  − 2𝑥𝑚 𝐶2𝑉2 − 𝑥𝑚 

𝑡(𝑚𝑛) 0 2,5 5 10 15 20 25 30 35 45 

[𝐻2𝑂2] (𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿) 50 35,5 25 12,5 6,5 3 1 0,5 0 0 
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 التمثيل البيـاني:  -  4 

 تحديد قيمة زمن نصف التفـاعل:  -  5 

 الموضع ال ول: لدينا من الجدول المعطى التركيز المولي النهائي لثنائي اليود  -  

[𝐼2]هو  = 50 𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿 
 يوافق زمن نصف التفاعل نصف قيمة هذا التركيز، أ ي 

[𝐼2]1/2 = 25 𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿  
𝑡والزمن الموافق لهذه القيمة هو  = 𝑡1/2 = 5 𝑚𝑛 

[𝐻2𝑂2]الموضع الثاني: من البيان   -   = 𝑓(𝑡) 

[𝐻2𝑂2]يوافق زمن نصف التفاعل   =
[𝐻2𝑂2]𝑚 

2
=

50

2
= 25 𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿 

𝑡والزمن الموافق لهذه القيمة هو  = 𝑡1/2 = 5 𝑚𝑛 

𝑡السرعة الحجمية للتفـاعل عند اللحظة   -  6  = 10 𝑚𝑛  : 

𝑣𝑣    السرعة الحجمية للتفاعل هي =
1

𝑉𝑇
×

𝑑𝑥

𝑑𝑡
       (5  ) 

𝑛(𝐻2𝑂2)   لدينا من جدول التقدّم: = 𝐶2𝑉2 − 𝑥     ْأ ي ،[𝐻2𝑂2]𝑉𝑇 = 𝐶2𝑉2 − 𝑥  ومنه ،[𝐻2𝑂2] =
𝐶2𝑉2

𝑉𝑇
−

1

𝑉𝑇
𝑥 

𝑑[𝐻2𝑂2]باش تقاق هذه العلاقة بالنس بة للزمن: 

𝑑𝑡
= −

1

𝑉𝑇
×

𝑑𝑥

𝑑𝑡
𝑣𝑣( نجد    5، وباس تعمال العلاقة )   = − 

𝑑[𝐻2𝑂2]

𝑑𝑡
 

𝑑[𝐻2𝑂2]لدينا ميل الممـاس  

𝑑𝑡
= −

2,4 × 12,5

3,3 × 5
= −1,82 𝑚𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑚𝑛−1    وبالتالي ،𝑣𝑣 = 1,82 𝑚𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑚𝑛−1 

 معـادلة تفـاعل المعـايرة:  -  7 

𝑆2𝑂3 2ال كسدة:         
2− = 𝑆4𝑂6

2− + 2 𝑒− 

𝐼2الارجاع:           + 2 𝑒− = 2 𝐼− 

𝑆2𝑂3 2ارجاع:    -ال كسدة 
2− + 𝐼2 = 𝑆4𝑂6

2− + 2 𝐼− 

𝑛(𝐼2)يكون عند التكافؤ   -  8  =
1

2
𝐶𝑉𝐸    ْأ ي ،[𝐼2]𝑉𝑃 =

1

2
𝐶𝑉𝐸   ومنه ،𝑉𝐸 =

2×[𝐼2]𝑉𝑃

𝐶
         (6  ) 

𝑡لدينا من الجدول المعطى التركيز المولي لثنائي اليود عند اللحظة   = 15 𝑚𝑛  هو[𝐼2] = 43,5 𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿 ( 6، وبالتعويض في العلاقة  ) 

𝑉𝐸 =
2 × 43,5 × 10−3 × 5

0,1
= 4,3 𝑚𝐿  

 

 نقط(  7الجزء الثـاني  ) 

 التمرين التجريبي 

  -   

𝑢𝐴𝐵الربط ال ول: يشير مقيـاس الفولط للقيمة   -  1  = −𝐸 = −12 𝑉  .أ ما في الربط الثاني يشير مقياس الفولط للصفر، ل نّ الدارة مفتوحة ، 

 المعادلة التفـاضلية:  -  2 

𝑢𝐶قانون جمع التوترات:   + 𝑢𝑅1 = 𝐸 ولدينا ،  𝑢𝑅1 = 𝑅1𝑖 = 𝑅1𝐶 
𝑑𝑢𝐶

𝑑𝑡
𝑢𝐶، وبالتالي     + 𝑅1𝐶 

𝑑𝑢𝐶

𝑑𝑡
= 𝐸 

 ادلة التفاضلية هي   ـوالمع
𝑑𝑢𝐶

𝑑𝑡
+

1

𝑅1𝐶
𝑢𝐶 =

𝐸

𝑅1𝐶
     (1 ) 

 3  -   

𝑢𝐶لدينا  -  1 -   3   = 12 (1 − 𝑒− 
𝑡

𝑎)   :وباش تقاق الطرفيّ بالنس بة للزمن ، 
𝑑𝑢𝐶

𝑑𝑡
=

12

𝑎
 𝑒− 

𝑡

𝑎 

 (:   1بالتعويض في المعادلة التفاضلية )
12

𝑎
 𝑒− 

𝑡

𝑎 +
1

𝑅1𝐶
× 12 (1 − 𝑒− 

𝑡

𝑎) =
𝐸

𝑅1𝐶
 

 

0 5

12,5

x

y

[𝐻2𝑂2] (𝑚𝑚𝑜𝑙/𝐿) 

𝑡 (𝑚𝑛) 
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12

𝑎
 𝑒− 

𝑡

𝑎 +
12

𝑅1𝐶
−

12

𝑅1𝐶
𝑒− 

𝑡

𝑎 =
𝐸

𝑅1𝐶
 −𝑒 12    ، ومنه 

𝑡

𝑎 (
1

𝑎
−

1

𝑅1𝐶
) +

12

𝑅1𝐶
=

𝐸

𝑅1𝐶
 ، لكي تكون هذه المعادلة محققة يجب أ نْ يكون  

1

𝑎
−

1

𝑅1𝐶
= 𝑎، وبالتالي   0 = 𝑅1𝐶 = 𝜏 . 

𝜏لدينـا ثابت الزمن  -  2 -   3   = 𝑅1𝐶   ومنه ،𝑅1 =
𝜏

𝐶
      (2) 

𝑡نعوّض الزمن بالقيمة    = 10 𝑠  و𝑢𝐶  بالقيمة𝑢𝐶 = 7,56 𝑉  :في المعادلة الزمنية للتوتر بيّ طرفي المكثفّة𝑢𝐶 = 12 (1 − 𝑒− 
𝑡

𝑎) 

 7,56 = 12 (1 − 𝑒− 
𝑡

𝑎)  ومنه ،𝑒− 
𝑡

𝑎 = 1 −
7,56

12
= −، وبادخال اللوغاريتم النبيري على الطرفيّ:   0,37

10

𝑎
= 𝑙𝑛 0,37 

𝑎ومنه  = 10 𝑠 . 

𝑅1(:  2بالتعويض في العلاقة ) =
10

1 ×10−3 = 1 × 104  . 

 4  -   

𝑢𝑅1  ، ل نّ  𝐷1يمثلّ هذا البيان التوتر بيّ طرفي الناقل ال ومي  -  1 -   4  
= 𝑅1𝑖 = 𝑅1𝐶 ×

𝑑𝑢𝐶

𝑑𝑡
 

𝑢𝑅1
= 𝑅1 × 𝐶 ×

12

𝑎
𝑒− 

𝑡

𝑎 = 12 𝑒− 
𝑡

𝑎   وبالتالي يجب ربط المدخل ال رضي للنقطة ،𝐷  والمدخل(𝑋)  

 . 𝐵للنقطة  

( يسحب المولّد أ عظم كمية من الالكترونات لقطبه الموجب من أ حد لبوسي المكثفّة، فيمر في الدارة تيار 1عندما نصل البادلة للوضع ) -  2 -   4  

𝑢𝑅1ذو أ عظم شدّة، ثم تتناقص هذه الشدّة تدريجيا بسبب شحن المكثفة ا لى أ ن تنعدم، وبما أ نّ   = 𝑅1𝑖  نّ التوتر بيّ طرفي الناقل ال ومي  ، فا 

 يمر بقيمة أ عظمية، ثّم يتناقص بمرور الزمن ا لى أ ن ينعدم. 

 ، فنلاحظ دوران  (𝑆)يحمل جسما  (𝑀) كهربائي تخزّن المكثفّة طـاقة كهربائية. نربط مكثفّة مشحونة ا لى محرّك -  5 

 تحوّل جزء منها ا لى طاقة ميكانيكية. المحرك وصعود الجسم، مما يدل على أ ن الطاقة الكهربائية المخزّنة في المكثفّة 

 اومة المكافئة في دارة الشحن  ـتصبح المق 𝐷1اقل ال ومي  ـاقل ال ومي ال خر مع النـعندما نربط الن -  6 

𝑅é𝑞 =
𝑅1× 𝑅′

𝑅1+𝑅′ =
10000×10000

10000+10000
= 5000    :وبالتالي يصبح ثابت الزمن ، 

 𝜏 = 5000 × 1 × 10−3 = 5 𝑠  

𝑡يكون عند اللحظة   = 𝑢كذلك  0 = 12 𝑉   ل ن عند اللحظة ،𝑡 =  التوتر بيّ طرفي  0

𝑢𝐶المكثفّة  = 𝑢، وبالتالي من قانون جمع التوترات يكون عند هذه اللحظة   0 = 12 𝑉 

𝑢التوتر   ثابت الزمن قيواف = 0,37 × 12 = 4,4 𝑉 

 

   -   

𝑢𝑏  التوتر بيّ طرفي الوش يعة: -  1  = 𝑟𝑖 + 𝐿 
𝑑𝑖

𝑑𝑡
      (3  ) 

 2  - 

𝐸مقاومة الوش يعة: لدينا في النظام الدائم   -  1 -   2   = (𝑅2 + 𝑟) 𝐼  ومن الجدول لدينا ،𝐼 = 100 𝑚𝐴 . 

𝑟مقاومة الوش يعة هي  =
𝐸

𝐼
− 𝑅2 =

12

0,1
− 100 = 20  

 ذاتية الوش يعة:  -  2 -   2  

𝑢𝑏الطريقة ال ولى: لدينا قانون جمع التوترات:  + 𝑢𝑅2
= 𝐸   وعند ،𝑡 = 𝑢𝑅2يكون   0 = 𝑖، ل نّ   0 = 𝑢𝑏، وبالتالي   0 = 𝐸   ومن ،

𝑡الجدول المعطى لدينا عند   = 𝑑𝑖يكون  0

𝑑𝑡
= 50 𝐴. 𝑠−1 . 

• 

𝐷1 

𝐶 

+ 𝐸 

𝐵 

𝐷 

𝑢𝑅1
 

𝑋 

𝐶 

𝑆 

M 
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4
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𝑢(𝑉) 
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4 
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12(:   3بالتعويض في العلاقة ) = 𝐿 × 𝐿، ومنه  50 =
12

50
= 0,24 𝐻 

𝑡الطريقة الثانية: لدينا في الجدول المعطى عند اللحظة   = 2 𝑚𝑠   من قيمتها العظمى، وبالتالي   % 63تكون شدّة التيار في الدارة تساوي 

𝜏ثابت الزمن هو   = 2 𝑚𝑠 . 

𝐿 = 𝜏 × (𝑅2 + 𝑟) = 2 × 10−3 × 120 = 0,24 𝐻  
 ها. تخزّن الوش يعة طاقة مغناطيس ية بسبب المجال المغناطيسي الذي ينشأ  داخل  -  3 

𝑡لدينا عند اللحظة   = 15 𝑚𝑠    شدة التيار𝐼 = 100 𝑚𝐴    والطاقة المخزنة ،𝐸𝑏 =
1

2
𝐿𝐼2 = 0,5 × 0,24 × (0,1)2 

𝐸𝑏 = 1,2 × 10−3𝐽  
 

تلاف هذه ا -  4  نّ هذه الطاقة تفرّغ لحظيّا بيّ طرفي القاطعة، مماّ يؤدي ا لى ا  ل خيرة  عندما نفتح القاطعة في دارة فيها وش يعة توجد بها طاقة، فا 

ذا تكرّرت هذه العملية، حيث نشاهد شرارة كهربائية عند القاطعة.   ا 

 يجعل زمن التفريغ صغيرا جدّا. تعتبر القاطعة وهي مفتوحة ناقلا أ وميا مقاومته كبيرة جدّا، مما 

 ( يمرّ التيار الكهربائي في الوش يعة، فتُخّزن 2كيفية ربط الصمام الثنائي: عندما نضع البادلة على الوضع ) -  5 

نّ هذه الطاقة لا تفرّغ بجوار البادلة، بل يمر التيار في الصمّامفيهاالطاقة   الثنائي  ، وعندما نفتح البـادلة، فا 

 . وتتحول الطاقة تدريجيا ا لى حرارة بفعل جول 

𝑢𝑏قانون جمع التوترات بعد فتح البـادلة هو  -  6  + 𝑢𝑅2 = |𝑢𝑏|، ومنه  0 = 𝑅2𝐼 

 |𝑢𝑏| = 100 × 0,1 = 10 𝑉 
 

 

 

 

 

 

  

𝐿, 𝑟 

𝐷2 

+ 𝐸 
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